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›мнаго диска планеты, на зоФадномъ пебЪ, видны друпе спутвики Сатурна. 
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Рис, 1.—Творене. —По картинф Рафаэля. 


ПРЕДИСЛОНЕ. 


Невыразимо величественна и заманчиво прекрасна за- 
гадка мроздашя. Она стоить предъ человЪкомьъ съ той по- 
ры, когда онъ впервые посмотрЪль на небо сознательнымъ 
взглядомъ. Надъ разрЪшенемъ ея человЪчество работало, 
работаеть и будетъ работать, надо думать, до тфхъ поръ, 
пока суждено ему существовать. Первые же проблески 
сознательной мысли привели человЪка къ правильному за- 
ключению, что онъ самь и его Земля находятся въ непо- 
средственной связи и соотношении со везмь этимъ свер- 
кающимь сонмомъ звфздъ и свЪтиль. Но въ какой именно 
связи и ВЪ какомъ соотношен!и къ этому отдаленному не- 
бесному мфу находимся мы и наша Земля? Что мы на- 
блюдаемъ „здЪсь“ и что такое „тамъ“? Можно ли на осно- 
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ван1и земного заключать о небесномъ и наоборотъ? Что 
такое, наконець, въ общемъ представляеть этоть мъ, 
эта „вселенная“, частицу которой представляегь наша 
Земля? 

Для отвЪта на подобные вопросы люди постоянно ри- 
совали себЪ ту или иную общую картину м!ра, объ- 
единявшую ‘все, что было извЪстно въ данное время о Небь 
и ЗемлЪ. Картина мра каждой эпохи и кажлаго народа 
соотвфтетвовала, такимъ образомъ, состоящю научныхъ 
знан]Й этой эпохи и этого народа. Начавь съ наивнаго 
обожествлешя небесныхь свфтиль, человЗ къ мало-по-малу 
перешель было въ другую крайность, приписавь имъ слу- 
жебное положенше и поставивъ въ центрф мроздавя „не- 
подвижную“ Землю. Но дальнфйшее развите астрономи- 
ческой науки, получившее шировй международный харак- 
теръ, поставило эту Землю въ подчиненное положеше отно- 
сительно „неподвижнаго“ Солнца. ДалЪфе оказалось, что 
и Солнце, въ свою очередь, со всей системой вращающихся 
вокругъь него тЪль несется въ пространств6, составляя 
частицу неизм$римо великаго звфзднаго потока-облака, 
ИД, 

МЪняются времена, и мфняется въ представлени людей 
картина мра. И нЪтъ сомнфыя, что по истечени вЪковъ 
общая картина м1ра будетъ значительно разниться отъ той, 
которую рисуетъ научная мысль человЪ чества въ наши дни. 
Но нельзя сомнЪваться, что н$которыя хотя бы и незна- 
чительныя части этой величественной картины ма нынъ 
зарисованы настолько отчетливо и настолько вфрно, что 
он останутся неизмфнными на вфчныя времена. Н%Ъчто 
достовёрное о нЪкоторыхъ частностяхь и кое-что объ 0б- 
щемъ планЪ м!розданя мы уже знаемъ. НесомнЪнно, од- 
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нако, что мы стоимъ у преддверя новыхъ великихъ от- 
крытй. 

Наука мропознаня растетъ не по днямъ, а по часамъ. 
Непрерывно увеличиваются и совершенствуются средства и 
способы наблюдешй, расширяются поняття и кругозоры. 
Посл$дье годы внесли въ особенности много новаго и ин- 
тереснаго. Идеть пересмотръ и ломка многихъ взглядовь и 
понятш. На порог общедоступности, если можно такъ 
выразиться, стоять уже таме предметы, какъ новЪфйпие 
взгляды на пространство и время, на строеше вещества, 
тяготЪше, принцинъ относительности, размфры нашей все- 
ленной, энергю, энтропио ит. д., ит. д. 

Конечно, нельзя думать, чтобы въ книгф, предназна- 
ченной для самаго начальнаго чтешя по вопросамъь астро- 
номи, можно было бы дать точное поняте о всЪхъ подобныхъ 
ученыхь и часто очень тонкихъ вещахъ. Но можно все 
же, не пугая начинающато незнакомыми словами и тер- 
минами, направить на взрную дорогу его первые шаги 
и дать ему именно то, что облегчить потомъ его знаком- 
ство съ новфйшими завоеватями науки. Весьма важно 
на первыхь же порахь, съ одной стороны, не внушить 
ложныхь представлешй и взглядовъ, а сь другой, даль 
вфрное и точное поняе о велиши и красотВ предмета, 
объ успЪхахъ человфческаго гешя и труда. 

Настоящая книга и имфетъь въ виду дать начинающему 
правильное поняте объ окружающихъь его чудесахъ Не- 
беснаго Ма и въ общедоступномъ изложени ознакомить 
его съ несомнфнными завоевамями астрономической 
науки. 

Если бы чтеше очерковъ, помфщенныхь въ предла- 
гаемой книгЪ, заохотило кого къ дальнфИйшему и притомъ 
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практическому ознакомлению съ небомъ, то смфемъ указать. 
какъ на слфдующую ступень, на наши книги: „Въ ЦарствЪ 
Эвфздь и свЪтиль“, а также „Наука о НебЪ п Земл, 
общедоступно изложенная“, 


Рис. 2.— Поклонеше богу Солнца, Шамашу, у Халдеевь. Древнй ассиро. 
вавилонский рельефь, находяшийся нынё въ Британскомъ музеф вь Лондон%. 


Рис. 8.—Судъ надъ Галилеемъ 


НА ПУТИ ЕЪ ПОЗНАНЮ. 


: В 


Вступлешще. — Астрономя. — Наши зная о вселенной. — На- 

слЪдде отъ древнихъ.— Птолемеева система. —Заблу#девня, под- 

держиваемыя религозными предразсудками. — Коперникъ. — 

Борьба противъ его ученя. — Галилео Галилеи. — Кеплеръ. — 

Зрительная труба. — Расптирен1е понятий о вседенной. — Нью- 
тонЪъ. - Занонъ всемрнаго тяготфня. 


Выхожу одинъ я на дорогу. 

Сквозь туманъ кремнистый путь блеститъ; 
Ночь тиха, пустыня внемлетъ Боту, 

И звЪзда съ звЪздою говоритъ... 


О чемъ говорять эти разсыпанные въ бездонной глу- 
бинф ласково мерцаюцщие огни и огоньки? Что приносятъ 
намъ привфтливые и сляющще, но не жгуще звЪздные лучи? 
О неисчерпаемости и неизм$римости пространства говорятъ 


Небесный мШфъ. 1 
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намъ зв$зды, а ихъ нфжные лучи вливаютъ отраду, успо- 
коеше и поэзию въ нашу душу, вносатъь въ уме святую 
и безконечную жажду познавя тайнъ, превышающихъ 
будничныя затадки Земли. Величемъ красоты небо при- 
ковало къ себЪ взоръ челов5ка и научило его вдумчивому 
созерцанию и наблюдению. РазвЪф не звфзды своимъ не- 
устаннымь восходомъ и заходомъ внушили человфку по- 
няе о времени, и не онф ли научили его измфрять это 
время, а также находить вфрные пути во время своихъ 
первыхъ земныхъ странствованй. РазвЪ не планеты сво- 
ими причудливыми блуждаями заставили человЪка убЪ- 
диться въ существовани взаимной связи, взаимнаго тяго- 
тфн1я другъ къ другу всЪхь и всЪхъь свфтилъ вселенной. 
Каждый неизмфримо тонвй звЪфздный лучъ приносить намъ 
вфсти о мрЪ, притягивающемъ насъ къ себЪ. и вмЪетЪ 
тяготфющемь къ намъ. Какой ничтожной и затерянной 
пылинкой представляется Земля съ ея человЪкомъ въ не- 
исчислимости окружающихь мровъ. Но развЪ не та же 
неисчислимость свфтиль поддерживаеть эту Землю, на- 
правляетъ, освфщаетъ, холитъ и лелфетъ, увлекая съ собой 
въ неизв5данную безконечность, къ. неизв стнымь цфлямъ. 

Разъ пробужденная, человЪ ческая мысль уже не можеть 
мириться съ неизвЪстностью. Желане опредфлить цфль и 
смысль своего существования становится властной потреб- 
ностью духа, вопросомъ, вЪфчно тревожалцимъ глубину 
сознашя. Для правильнаго отвЪфта на этотъ вопросъ не- 
обходимо глубокое проникновеше въ сущность той все- 
общей жизни природы, частичку которой составляетъ самъ 
человЪкъ. ВЪчно смЪющся надъ лучшими и святыми по- 
буждеюшями человЪка мельый бфсъ, Мефистофель, положимъ, 
говорить загадочному сфинксу: 


Звфзда блеститъ тамъ за звЪздой въ лазури, 
Сяетъ полумЪсяць тамъ свЪфтло,— 

Но мн здЪсь такъ уютно, такъ тепло 
СидЪть, къ твоей прижавшись львиной шкур. 
Что пользы мн стремиться въ звздный край? 
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Завфдомая ложь скептическаго бЪса на этотъ разъ 
опровергается всей истомей человЪчества, всегда стремя- 
щагося въ звфздные края, всегда страстно желающаго 
постигнуть его тайны. Но небо ревниво хранить свои тай- 
ны и загадки, и, чтобы вырвать хоть единую изъ нихъ, 
челов$ку приходится пускать въ ходъ всЪ имфющияся въ 
его распоряжени силы и средства. 

Каюмя же имфются въ распоряжени человЪка средства 
и силы для нознашя неба? 

Отвфть на этоть вопросъ можеть быть только одинъ. 
Для добывавя тайнъ природы у человф$ка есть только два 
средства—наблюден1е и опытъ, къ которымъ необхо- 
димо приложить силу сочетающаго и созидающаго ума. 

ВнЪ наблюдений не можеть быть ни обоснованныхь 
выводовъ, ни научныхь усифховъ. Оть точности и могу- 
щества средствъ наблюдешя зависить достовфрность и 
обширность нашихъ познанй, накопляемыхъь во времени 
съ течешемь вфковъ. Веюду, тдЪ возможно, къ наблюде- 
ню присоединяется опытъ. 

Если справедливо говорятъ, что астрономя —старЪйшая 
изъ наукъ на ЗемлЪ, то справедливо и то, что эта старфйшая 
наука до сравнительно недавняго времени находилась въ 
состояни младенчества. Это потому, что цфлыя тысяче- 
лЬмя, протеклия съ тЪхь поръ, какъ человфьъ впервые 
взглянуль сознательнымь окомъ на небо и началь созда- 
вать науку астрономпо, человфчеетво было на ложной 
дорог5. Почти вефмъ, что мы нынЪф знаемъ о строеши и 
устройств вселенной, о границахъь и планф моздавля, 
мы обязаны только послфднимъ двумъ-тремъ столЪиямъ. 

Наслфде, оставленное древними, съ которымъ новЪй- 
пие астрономы со временъ великаго Коперника, Кеплера 
и Ньютона приступили къ созиданию основаюй нынфшней 
астроном, было не велико. Мало того, въ этомъ наслёди 
были таюя стороны, которыя м$шали правильному науч- 
ному развитпо астрономш. Объ этомъ послЪднемь по- 
говоримъ нЪсколько подробнЪе. 


1* 
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Часто говорять и пишуть о тлубокихъ познашяхъ 
въ астрономи различныхъ древнихъ народовъ: китайцевъ, 
халдеевъ, инду- 
совъ, въ особен- 
ности же гре- 
ковь (Алексан- 
дрйская шко- 
ла).  ДЪйстви- 
тельно, среди 
послф них 
встрЪчаются та- 
ме  могущест- 
венные малема- 
тическе умы и 
прекрасные на- 
блюдатели, какъ 
Гиппархь (око- 
10 150 л:. до 
р. Хо Этот 
послЪдвй пред- 
принялъ соста- 
влен1е звЪзднаго 
каталога (запи- 
сано до 1000 
звЪздъ), доволь- 
но точно вычислилъ величину такъ называемой прецесс1и 
(предваренте равноденствй), о которой будетъ рёчь у насъ 
дальше; онъ же вычислиль приблизительную величину гра- 
дуса земного. меридлана и т. д. Геометрыя шара, послу- 
жившая потомъ основанемъ сферической астроном, была, 
разработана древними также весьма хорошо. Вообще мате- 
матика, въ частности геометрия, стояла у древнихъ гре- 
ковъ на столь большой высотф, что могла бы принести 
развитию ‘астроном огромную пользу, если бы таме 
знаменитзйние астрономы древности, какь Гиппархъ и 
Птолемей, осмфлились перешатнуть за одну только черту, 


Рис. 4, —Плалонъ. 
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а именно: догадались бы вывести Землю изъ неподвижно- 
сти и заставили ее вращаться около Солнца. Но ни тотъ, 
ни другой этого не сдфлали; и это тфмъ болфе странно, 
что по нфкоторымъ указамямъ Платонъ и Аристархъ вы- 
сказывали мысль о движеши Земли около Солнца еще 
задолго до названныхъ ученыхъ. ь 

Какъ бы то ни было, но то единственное, что могло 
направить астрономпо дальше по пути правильнато раз- 
вия, что могло внушить человЪку правильное поняте 
© м!роздани, не было найдено древними астрономами. 
Напротивъ, всЪ силы своихъ огромныхъ талантовъ и мате- 
матическихъ знай они употребили на то, чтобы, удер- 
жавъ Землю въ неподвижности, все-таки объяснять 
съ помощью всякихъ ухищренй вс видимыя движевшя 
свЪтилъь на свод небесномъ. Знаменитый въ лЪтописяхъь. 
астрономи Птолемей успфль въ этомъ. И, кь сожалЪ ню, ' 
усп$лъ настолько хорошо, что задержаль развите , чело- 
вЪчества въ познаши природы на цфлыхъ полторы тысячи 
лЪть. 

Птолемеева система! Что 
это такое, какъ не попытка 
сильнаго ума обосновать и 
увЪковфчить наивное и само- 
любивое мн5ше народа-младен- 
ца о себЪ, какъ 0’ „царь“ 
вселенной и главной цЪли м1- 
розданя? 

ЧеловЪкъ, по ‘наивности и 
гордости вмЪетЪ, вообразиль 
себя царемъ и владыкой Земли, 
а Земля, имфвшая счаетье но- 
сить на себЪ этого царя и вла- 
дыку, .была, конечно, поста- 
влена въ центр вселенной. Земля считалась самымъ ваЖнНЫМЪ 
изъ всЪхь мровыхъ тфль. Для нея и вокругъ нея“ двига- 
лись и свЪтились Солнце и Луна, для нея, ради нея и вокругъ 


Рис. 5.— Птолемей. 
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нея двигались по кругамъ неисчислимыя звЪзды и извЪет- 
ныя древнимь планеты, прикрЪиленныя къ хрусталь- 
нымь сферамъ (шарамъ). 

Итакъ, вь центр$ вселенной математикъ и астроном 
древности Клавдий Птолемей (или, какъ часто пишутъ, 


по 
нь но, 3 
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Рис. 6.—Система мра по учению Птолемея, 


Птоломей), живиий во второмъ вЪкЪ посл Рождества 
Христова, помфстиль и укрфпиль неподвижно Землю. 
Вокругъь Земли онъ расположиль сферы свЪтилъ: Луны, 
Меркурия; Венеры, Солнца, Марса, Юпитера и Сатурна; 
восьмая сфера заключала въ себь „неподвижныя“ звфзды 
и завЗдывала ихъ движенемъ. Но для объяснешя веъхъ 
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видимыхь движений свЪтилъ восьми сферъ оказалось не- 
достаточно. Пришлось прибавить сще три боле обшир- 
ныхь сферы, изь которыхь самая крайняя (ргипат 
тшоЪе) устраивала дфло такъ, чтобы всЪ безъ ‘исключеня 
м1ровыя т$ла обращались вокругъ Земли ровно въ 24 часа. 


Рис. 7. -Движеше Марса около Земли по представлемямъь послфдователей 
Птолемел. 


Земля обратилась въ родъ драгоцфннаго камня, завлю- 
ченнаго въ одиннадцать хрустальныхъ круглыхъ коробокъ- 
сферъ, и все это для того, чтобы служить и повиноваться 
драгоцВнности изъ дратоцфнностей вселенной — „могуще- 
ственному“ владык, человЪку! Вселенная, по попятямъ 
Птолемея, “а за нимъ и всего человЪ чества, въ продолжене 
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чуть ли не полуторы тысячи лЪтъ, была обширна, но ко- 
нечна, а одиннадцать сферъ сначала довольно просто объ- 
ясняли видимое движенше небесныхъ тЪль. Впрочемъ, скоро 
дЪло оказалось не столь простымъ. „Блуждающия“ по небу 
свфтила (планеты) никакъ не хотЪли ходить просто по 
кругамъ своихъ сферъ, а дфлали остановки, повороты, 
петли. Пришлось для объясненя этого къ главнымъ боль- 
шимъ кругамъ прибавить еще дополнительные малые круги 
и громоздить ихъ другъ на друга, т.е. пришлось создать 
такъ называемую сложную теор1ю эпицикловъ, оста- 
навливаться на разсмотрфни которой намъ нЪтъ надобно- 
сти. Достаточно сказать только, что стремлеше во что 
бы то ни стало удержать Землю въ покоф приводило къ 
такимь сложнымъ, запутаннымь и темнымъ построенямъ 
для объясневя видимаго движения небесныхъь свфтилъ, что 
человЪкъ, обладавиий дЪйствительно здравымь умомъ и 
логикой, терять голову. Образчики такихъ сложныхь по- 
строевшй вы найдете на прилагаемомъ рисункЪ 7-мъ, гдЪ из- 
ображено, по Птолемею, движене вокругь Земли планеты 
Марса. 

„Еели бы ЗодЧЙ вселенной спросилъ совфта у меня, 
я предложиль бы ему гораздо болфе простую систему, 
чЪмь Птолемеева!“— невольно какъ-то вырвалось у короля 
Альфонса Х Кастильскаго (1223 — 1284). Эти слова 
стоили прямодушному королю, любителю астрономи, ко- 
роны, такъ какъ всесильное тогда духовенство крЪпко 
держалось за систему Птолемея. | 

Въ наше время школьникъ 10—11 лЪтъ уясняеть и 
даже въ состояни объяснить другому, что Земля не не- 
подвижна, а наобороть, — оборачивается вокругь своей 
воображаемой оси въ 24 часа, что одинъ разъ въ течеше 
года она облетаеть вокругь Солнца, что подобно ВенерЪ, 
Марсу и другимъ планетамъь она стоить въ подчиненномъ 
положеши относительно Солнца, что Луна есть спутникъ 
Земли ит. д... Намъ представляется непонятнымь, какь 
заблуждеше объ устройствЪ вселенной, обоснованное Пто- 
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лемеемъ, могло держаться среди человф чества полторы ты- 
сячи лЪть вплоть до ХУ[Г столрия и даже долЪе. Но 
исторя человфческихь заблуждешй часто представляетъ 
собой очень длинную исторшо. А что касается системы 
Птолемея, то слфдуеть имфть въ виду, что ее вдобавокъ 
взяла подь свою защиту католическая церковь, находя, 
что подобная система наилучше согласуется съ той исто- 
рей мроздавя, которая имфется въ книг$ Моисея. 

Быстро отступивъ отъ завЪтовъ нравственности Христа, 
средневЪковая церковь развила фанатизмъ незнаюмя и не- 
вфжество, которое легко, къ сожалфнио, удерживается 
среди людей. Одинъ изъ первыхь отцовъ церкви Евсевй 
(вь ТУ вк поР. Х.) писаль: „Не по невфжеству 
ставили мы низко науки, но изъ презръшя къ ихъ совер- 
шенной безполезности. Мы же хотимъ обратить нашу душу 
кь лучшимь вещамъ“... И вотъ въ 391 г. фанатики-хри- 
стане, предводимые арх1епископомъ Теофиломъ, сожгли 
въ ЕгиптЪ и въ Александри знаменитьйшую библотеку, 
сокровищницу знан1я древнихъ, содержавшую 700.000 то- 
мовь и пергаментныхъь свитковъ. Тамъ же они убили зна- 
менитую Ипатшо, прославившуюся красотой, чистотой ду- 
ши и ученостью. На церковныхъь соборахь въ ТурЪ 
(1163 г.) и въ Париж (1231 г.) „тгрЬховное чтене 
сочинешй по физикЪ“ было воспрещено. Папа Бонифа- 
ци УШ (ум. 1303 г.) воспретилъь врачамъ и студентамь 
препарироваше челов$ческихь труповъ, ссылаясь на вос- 
кресеше изь мертвыхъ. Папа Тоаннъ ХХП буллой воспре- 
тилъ изучеше хим (въ 1317 г.) Пресл$доваве въ те- 
чене вЪковь всякаго стремленйя къ знан!о и наук пре- 
вратилось прямо-таки въ нравственное заболЪване, овла- 
дЪвшее всей христанской Европой. 

Эта Зыла какая-то духовная зараза вЪ$рой въ колдов-. 
ство, и эта зараза такъ глубоко проникла въ духовную 
жизнь христ1анскаго Запада, что даже позже въ высшихъ 
лютеранскихь школахъ любовь къ природЪ принималась 
за признаки общеня съ сатаной. Одно ученое сочинеше, 
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представленное въ 1644 г. въ высшую школу въ Тюбин- 
ген$ для полученя ученой степени, говорить объ „общения 
съ подозрительными вещами“ —именно „общеши съ при- 
родой“, и указываеть на науку 0бъ явлешяхъ природы, 
какъ на знане, не подобающее христанину. 

Эти небольиия историческая справки веобходимо имЪть 
въ виду, чтобы по достоинству оцфнить веливй подвигъ 
безсмертнаго славянина Николая Коперника, сына 
булочника, родившагося въ 
Торнф (восточная Прусая) 
въ 1473 году 19-го февраля. 

Съ 1510 года этоть ве- 
ливй челов къ вступаеть въ 
ряды духовенства и всю 
жизнь довольствуется скром- 
нымъ  мЪетомъ  соборнаго 
священника (каноника) во 
Фрауенбург$. Никто, слЪ- 
цовательно, не могь знать 
лучшие его, чфмъ грозила 
смфлая попытка разрушить 
Птолемееву систему, разбить 
ея хрустальныя сферы, вывести Землю изь ея незы- 
блемаго покоя ‘и, наконецъ, какъ выразился астро- 
номь Тихо Брате, „сорвать Солнце съ неба и утвердить 
его въ пространствь“. И однако всю свою жизнь Копер- 
никЪ посвятиль именно этой задач, —задачВ правильнаго 
научнаго обосновашя истинныхъ взглядовъ на вселенную. 
Воть почему труды Коперника въ этой области мы съ 
полнымъ правомъ называемъ не просто великимъ научнымь 
открыемъ, но и подвигомъ вь самемъ высокомъ и бла- 
городномъ смысл этого слова. Мало обладать истиной, 
необходимо еще сдфлать ее общедоступной и имфть му- 
жество ге исповфдывалть. Леонардо да-Винчи, другой ве- 
лик гей человфчества, опередилъь по времени Копер- 
ника во взглядахъь на Птолемееву систему; но все напи- 


Рис. 8.— Николай Коперникъ. 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ И 


санное имъ въ этой области онъ хранить въ тайнъ, про 
себя. Научные труды и открытия этого удивитедьнаго чело- 
въка, можно сказать, не принесли въ свое время никакой 


Рис. 9.-—Галилео Галилеи. 


почти пользы людямъ,— по боязни ли, по странному ли 
капризу этого гемя—не извЪетно. 

Итакъ, въ 1543 году появилось совершившее мтровой 
повороть въ истори знашя человЪ чества сочиневше Копер- 
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ника, напечатанное на латинскомъ яз. въ Нюрибергв подъ 
заглавемъ: „Николая Коперника изъ Торна шесть книгь о 
круговыхъ движешяхь небесныхъ тЪлъ“. 

Въ этой книг$ велиюй астрономъ открыто высказалъ 
и научными доводами подтвердиль новое воззрфе на 
устройство вселенной: Земляне стоитъ неподвижно 
въ центр$ вселенной, но, какъ планета, вра- 
щается вокругъ Солнца. 

Воззр5ямъ древности на м!роздаше, освященнымъ 
вЪками и релимозными предразсудками, былъ нанесенъ 
первый неизлЪчимый ударъ. 

Послфдователи Птолемеевой системы сдались не сразу: 
и по поводу новаго учешя началась ожесточенная борьба, 
которая навфрное не пощадила бы и самого Коперника. 
Но, къ счастью для себя, онъ умеръ черезъ нЪеколько дней 
по издави своей книги, въ томъ же 1543 году. Борьба 
была долгая и упорная. Черезь 57 лёть по появлеши 
ведикаго сочинешя 17 февраля 1600 г. вь РимЪ быль 
сожженъ, какъ колдунъ, на кострф Джордано Бруно, уче- 
ный и поэтъ, вся вина котораго состояла въ томъ, что 
въ своихь учешяхь онъ прославляль и философски обо- 
сновывалъ учеше Коперника. 90 лЬтъ спустя посл об- 
народовашя того же ученшя, къ суду инквизищи былъ 
привлечень знаменитый философъ, физикъ и астрономъ 
Галилео Галилеи (обыкновенно его просто называютъ 
Галилей). Т0-лЬтвй старикъ долженъ быль ради сохра- 
неня жизни публично „отречься“ отъ учешя о движени 
Земли, : 

Но научная истина оказалась могущественнфе всЪхъ 
препятствий. Въ понятахъ человЪфчества мръ перестраи- 
вался заново на строгихъ, понятныхъ и неопровержимыхъ 
основаняхъ точнаго наблюдевшя и разума, словомъ-—науки. 

Толчокъ, встряхнувпий человЪческое сознаше, былъ 
данъ. Ни костры святЪйшей инквизици, ни громы пап- 
скихь прокляйй не могли отнынф задержать правильнаго 
развитйя воззрёШй на устройство вселенной. 27 лЪть 
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спустя послЪ появлешя книги ЙКоперника, въ Германи, 
въ м®стечкВ Вейль (въ Виртембергв), родился знаменитый 
Кеплеръ (1571—1630), дополнивиий и усовершен- 


Рис. 10.—Тоаннъ Кеплеръ. 


ствовавпий систему Коперника. Воспользовавшись пре- 
красными по тому времени наблюдешями Тихо Браге 
надъ положешями свЪфтиль, онъ устанавиль три знамени- 
тыхь закона, по которымъ планеты, въ томъ числВ и 
наша Земля, вращаются вокругь Солнца. Первый изъ 
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этихъ законовъ гласитъ, что принадлежащия къ солнечной 
систем5 планеты движутся вокругь центральнаго „тЪла, 
Солнца, по замкнутымъ овальнымъ кривымъ,-— по такь на- 
зываемымь эллипсам ъ*). Кривая эллипсъ имфеть двЪ 
особыхъ точки, называемыхъь фокусами, и Солнце на- 
ходится всегда въ одномъ изъ этихъ фокусовъ. 

ПослЪ Кеплера, этого великаго продолжателя Копер- 
ника, съ достаточной степенью выяснились характеръ, 
форма путей и свойства движешй нашей планетной системы. 
Истиннымъ представлешямъ объ ея устройствЪ содЪйство- 
вало великое изобрЪтене около того же времени астро- 
номической зрительной трубы, или телескопа. 

КЪмъ, когда и при какихь обстоятельствахь было 
изобрзтено это могущественное орудйе, сразу широко 
раздвинувшее границы человфческаго наблюдевя? Въ 


*) Вычертить эллинсь (или эалипсисъ) нетрудно. Положите на столь 
листъь бумаги и воткните въ бумагу двБ булавки или два тонкихь твоздя 
на какомъ-либо разстояши другь отъ друга (см. рисунокъ). ЗалВмь возьмите 
нитку и свяжите два конца ел такъ, чтобы образовалось кольцо, которое 


Рис. 11.—Вычерчиваше эллииса. 


надЪньте на 2 булавки или гвоздя. ПомЪстите зат6мь въ нитлное кольцо 
карандашь, налявите нити и чертите, какъ указано на рисункЪ, ‚стараясь, 
чтобы нить оставалась всегда натянутой. Вы получите замкнутую овальную 
кривую, которая называется эллилсомьъ. Точки, тд воткнуты булавки, 
называются фокусами эллипса. Втыкая булавки то ближе, то дальше 
другь оть друга, вы легко убЪдитесь, что чБмъ ближе будуть фокусы 
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точности отвфтить на этотъ вопросъ мы не можемъ. 
Достов$рно однако, что зрительная труба уже существо- 


другь къ другу, тфмъ болфе эллинсъ будеть приближаться къ кругу, и па- 
оборотъ, чёмъ фокусы дальше друть отъ друга, тфмъ эллицсь растанутфе. 

Прямая, соединяющая какую-либо точку эллипса съ его фокусомъ, 
носить назваше радтуса-вектора. Изь описаннаго способа черчен1я 
эллипса вы легко можете видфть и главное свойство этой кривой— именно; 
какую бы точку эллинса вы не соединили прямыми съ фокусами, сумма 
этихъ прямыхь для даннаго эллинса всегда равна одной и той же величинб. 
Иначе говорл: сумма рад! усовъ-векторовъ эллицса есть 
величина постоянная, 


Эллипсъ 


Большая ось 


Рис. 12. 


На врилагаемомь рисункЪ 19-мь представлены кромВ эллинса и огружно- 
сти еще двё незамкнутыя кривыя: парабола и гипербола. 
Всф эти кривыя имБють чрезвычайно важное сначеше въ астронозли. 


16 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


вала въ 1608 году, и весьма вфроятно, что изобрЪтеше 
это сдфлано въ Голланди. Во всякомъ случа вполнЪ 
достовфрно, что этимъ изобрЪтешемъ занялся Галилей, ве- 
ливЙ математикъ, физикъ и изслфдователь природы. Онъ 
устроиль первый телескопь и въ 1609 году направиль его 
на небо. Вооруженный могущественнымъ оружемъ, чело- 
вфчесый глазъ впервые проникъ въ тв тайны м!роздашя, 
которыя досел$ были сокрыты оть всЪхъ. 

По сравненю съ позднфйшими огромными инструмен- 
тами зрительная труба Галилея была конечно невелика и 
несовершенна. И тфмъ не менЪе, какъ быстро съ по- 
мощью этого даже несовершеннаго инструмента раздви- 
нулись границы человфческаго познашя! Прежде всего 
оказалось, что существуеть весьма большое количество 
звфздъ, невидимыхъ глазу. Луна тотчасъ обнаружила свои 
горы и равнины. Когда же Галилей направилъ свой те- 
лескопь на Юпитеръ, то открыль около него 4 свЪтлыхъ 
точки, описывающйя около планеты круговые пути. Это 
были четыре спутника, четыре „луны“ Юпитера. Предъ 
глазами человфчества впервые появилось наглядное под- 
тверждене, можно сказать, модель коперниковскаго ученя 
о строени нашей планетной системы и о вращени пла- 
неть около центральнаго тЪла. Тотъ же Галилей одинъ 
изъ первыхъь подтвердилъ учеше о шарообразности Солнца, 
открылъ на немъ пятна и на основави движешя солнеч- 
ныхъ пятенъ сдЪлаль совершенно вфрный выводъ о вра- 
щеши Солнца около собственной (воображаемой, конечно} 
оси. 


Итакъ, Воперникъ, Кеплеръ и Галилей со своими все 
болфе и боле увеличивающимися вь числв послфдовате- 
лями опрокинули и свели на нфть тысячельтнюю Птоло- 
мееву систему, разбили ея хрустальныя сферы и вывели 
изъ неподвижности Землю. Старое м'ровоззрьше начало 
постепенно замфняться новымъ. 
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Теперь въ центр м1ровой системы было поставлено, 
пока неподвижно, огромное, раскаленное и шарооб- 
разное Солнце, а вокругь этого Солнца двигались въ про- 
странствЪ вс извфстныя тогда планеты. Движене этихъ 
планетъ строго подчинено тремъ основнымъ законамъ, 
выведеннымь Кеплеромъ и обезсмертившимь его имя ти- 
туломъ „архитектора вселенной“. | 

Изучеше налиего солнечнаго ма, солнечной системы 
было поставлено на вфрныя и прочныя основашя. А за 
предфлами солнечной системы предполагалась область 
неподвижныхъ звфздъ, вЪчныхь и неизмнныхь свЪ- 
тилъ, о природф, строеши, истинномъ числЪ и распорядк® ' 
хоторыхъ ничего в5рнаго еще не могли сказать не только 
во времена Коперника и Кеплера, но, какъ увидимъ далЪе, 
и въ гораздо позднфйшее время. 

Границы м!розданя по сравненшю съ прежнимъ, все 
же, нЪсколько раздвинулись. Могущественное Солнце и 
ничтожная носящаяся вокругъь него планета, пылинка 
Земля, равно какъ и друМя планеты, были поставлены 
въ надлежания соотношеня. Были выяснены харавтеръ 
движешя и формы путей небесныхь свфтиль. Быль по- 
ставленъ вопросъ о звЪздныхь м!рахъ. Но, что касается 
послЪднихь, то средства и орумя въ рукахъ ученыхъ 
были еще невелики; и вопросъ обь истинномъ устройствЪ 
и размБрахъ вселенной оставался пока открытымъ. Впро- 
чемъ, велик переворотъ, произведенный Коперникомъ, 
продолженный Кеплеромъ и Галилеемъ, даль на первыхъ 
порахъ человВческому уму много иной работы. Необхо- 
димо было разобраться, осмыслить явлешя, найти при- 
чины и возможныя объяснешя. 

Въ самый годъ смерти Галилея, т.-е. въ 1642 году, 
въ Англи родился Исаакъ Ньютонъ, тенй, который 
справедливо названъ „украшешемъ человЪческаго рода“, 
Скромный и простой человЪкь весьма, незнатнаго происхо- 
жденя, могуществомь ума и неустанностью труда проникъ 
глубже всфхь до него въ тайны м1розданя и указаль 
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человфчеству новые пути для изелбдовалия окружающей 
его вселенной. , 

Мало кто не слыхалъь о закон всем1рнаго тя- 
гот н1я, обнаруживающемся, наприм., въ падеши на 
Землю ничфмъ не полдерживаемыхъь тфль. ВеЪ тЪла, дви- 
‘аюцияся и совершаюния свои пути въ мровомъ простран- 
ствЪ, дЪйствують другъь на друга на разстоян1и: они 
притягиваются съ силой, прямо пропорцтональной 
ихЪъ массЪ и обратно 
пропорц!ональной ква- 
дратамъ’ ихъ разсто- 
ян1я, Послфднее значитъ, 
что чЬмь больше тЪла, тмъ 
большее между ними притя- 
жене, а котда разетояне 
между тфлами увеличивается 
вдвое, то притяжеше умень- 
шается вчетверо; если раз- 
стояше увеличивается втрое, 
то притяжене уменьшается 
въ девять разъ, ит. д. 

Изъ этого общаго закона 
вс5 три закона Кеплера 
путемь математическихъ вы- 
кладокъ можно вывести, какъ Рис. 14.—Исаакъ Ньютонъ 
слфдетыя. Этотъ же законъ, 
открытый Ньютономь примфнительно только къ нашей 
солнечной системЪ, оказывается справедливымъ и на всемъ 
томъ пространств вселенной, которое доступно теперь 
нашему наблюдению. 

Только послЪ этого великаго открытя Ньютона и по- 
лученныхь изъ него слБдстый, изложенныхь въ его ге- 
нтальной книгЪ „Математичесвя начала естественной фи- 
лософли“, сдфлалась возможной новфйшая теоретиче- 
ская астрономия, сдБлалось возможнымь появлен!е 
новой науки— „небесной механики“. Можно безъ преуве- 
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личен1я сказать, что два вЪка (ХУШ и ХГХ) выдаю- 
щимися математиками всЪхъ странъ и народовъ были 
посвящены разработк5 насл$ дя, оставленнаго человфчеству 
Ньютономъ. Безсмертный трудъ знаменитаго француза Лап- 
ласа „Небесная механика“, появивиИйся въ 1799 году, 
есть продолжене и завершене труда Ньютона. Матема- 
тичесый анализь въ астрономической ` наук пробрЪль 
небывало-мотущественную силу. Основательное знаше ма-. 
тематики съ тБхъ поръ и до нашихъ дней необходимо 
астроному. 


Мы подошли къ преддверо новЪйшей астроном. 
Устройство астрономической трубы привело къ тому, что 
Открылась бездна звЪздъ полна» 
ЭвЪздамьъ числа нЪтъ, безднЪ дна. 
Ломоносов». 

Но въ этоть необъятный хаосъ звфздъ и всякихъ дру- 
тихь ваполняющихь вселенную тфлъ, какь первый лучь 
лркаго свЪфта, проникъ Ньютоновъ законъ всемрнаго тяго- 
тЬня, стремящийся въ видимую бездну хаоса внести гар- 
моню и распорядокъ. Наука не вполнЪ согласна съ ме- 
ланхолически-величественной картиной, нарисованной поэ- 
томь; 

На воздушномъь океанЪ 
Безь руля и безь вЪгриль 
Тихо плаваютъ въ туманЪ 
Хоры стройные свЪтилъ. 
Часъ разлуки, чась свиданья 
Имъ не радость, не печаль. 
Имъ въ грядущемъ иЪтъ желанья, 
Имъ прошедшато не жаль... 
Лермотновь. 


Сотлашаясь съ послфдними строками этого чуднаго 
стихотвореня, наука, все же усматриваеть въ стройныхъ 
хорахъ свЪтиль признаки вЪтрилъ и руля, направляющихь 
движеше свфтиль по извфстному руслу. Для нЪкоторыхь 
изъ небесныхъ тфль это непреложный фактъ. Но’многое 
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заставляетъь думать о нфкоемъ общемъ законз, управляю- 
щемь не частью только, а вефмь доступнымь намъЭм!ро- 
зданемъ. Многочисленныя и удивительнфйпия открытя 
посл$днихь временъ все болфе и болЪе приближають насъ 
къ разрьшеню этой великой загадки природы. Удастся 
ли ее вполнф разрёшить или нЪтъ, скоро ли или нЪтъ, 
это другой вопросъ. Иные даже сомнЪваются въ воз- 
можности самой загадки; 

Природа—сфинксъ. И тЪмь она вЪрнЪй 

Своимъ искусомъ губить человЪка, 

Что, можетъ статься, никакой отъ вЪка 

Загадки не было у ней. 

0. Тютчевь. 

Но какъ бы то ни было, со времени Ньютона и его 
великихъ предшественниковъь мы стоимь на в5рномъ пути 
кь научному познаню. 

Попробуемъь вслфдъ за великими подвижниками науки 
войти въ самое „мЪсто свято“ астрономи, чтобы посмо- 
трЪть, къ чему пришли въ современномъ понимании м!ра 
и челов5ка, и какъ въ этому пришли. 


Гис. 15.— Небесный глобусъь вь Императорской обсерватории зь Пекин%. 


Гис. 16.—Тихо Браге во время научныхь наблюдевй вь своей 
обсерватории. 


И. 


Астрономя въ ХУИТ и вь началЪь ЖХТХ въка. — Разработка 
началъ Коперниваи Ньюгона —Усовершенствован!е астрономи- 
ческой трубы.—Связь техники и науки.—Рефракторъ и рефдлек- 
торъ.—Ф. В. Гершельиего удивительныя открыт!я.—Новая эпоха 
въ развит!и взглядовь на строее всэленной.—Движен!е Солнца 
и звЪздь въ мровомь пространствЪ. —О безконечности вседенной. 


Весь ХУШ и частью ХХ вЪфкь были посвящены 
разработкв великихъ открытй Коперника, Кеплера, 
Галилея и Ньютона и выводамъ изь этихъ открыт. По- 
явился рядъ блестящихъ математиковъ, доведшихъ способы 
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матемалическатго исчисленя до изумительныхъь  совер- 
шенства и тонкости. Основаня механики, заложенныя 
Ньютономъ, подверглись самой тщательной обработкВ и 
обратились въ стройную огромной важности и точности 
науку. Въ основу всфхъ взглядовь и соображенй (объ 
устройств пока только нашей солнечной системы, —0объ 
остальномъ не было возможности судить) легъ, конечно, 
ньютоновскй законъ всем!1рнаго тягот$н!я. ВсЪ 
тЪла притягиваются Солнцемъ, и наоборотъ, всф они 
притягивають Солнце. ВеЪ планеты притягиваются взаимно 
и притягиваютъ своихъ спутниковъ, и наоборотъ, спутники 
притягиваютъ къ себЪ планету съ силой, прямо пропор- 
цтональной ихъ массамъь и обратно пропорцональной 
квадратамь разстоявй. 

ГдБ бы и когда бы ни прилагали этоть законъ, онъ 
находилъь подтверждеше. Благодаря ему, явилась возмож- 
ность опредфлить и объяснить форму, вЪсъ, величину, раз- 
стояшя и движен1я небесныхъь т$ль, принадлежащихь къ 
солнечной системЪ. Были также опредфлены и вычислены 
пути тфхъ таинственныхъ и загадочныхъ въ былое время 
тфль, попадающихь въ солнечную систему, которыя назы- 
ваются кометами. 

Солнечная система, доставшаяся въ удЪфль для изученя 
астрономамь ХУШ столия, была сравнительно не велика. 
Помимо Солнца она заключала въ себЪ только 6 планетъ: 
Меркуря, Венеру, Землю, Марса, Юпитера и Сатурна 
съ немногими извфстными тогда ихъ спутниками. По отно- 
шенио къ этой небольшой семьф облетающихъ Солнце 
планеть было сдфлано и дБлалось р®шительно все, что 
только могли придумать человфческй умъ и чудеса мате- 
матической изобрЪтательности. 

Но однихъ чисто умозрительныхъ, математическихъ 
познанйй было бы, конечно, слишкомъ мало, если бы не 
расширились и не улучшились сповобы человфческихъ 
наблюдешй, если бы не явилась возможность дальше и 
дальше проникать въ необъятныя глубины вселенной, 
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Быть можетъ, кому-либо показвется страннымъ, во 
тЪмъ не менфе будеть совершенно справедливо, если ска- 
жемъ, что послЪ безсмертныхъь открытий Ньютона, посль 
обработки и продолжешя его трудовь послБдующими уче- 
ными вплоть до Лапласа и Гаусса, дальнфйцшие усифхи 
астроном, какъ науки, становятся въ тфеную связь и 
зависимость отъ усифховь техники, въ частности—отъ 
производства стекла, оть умфнья приготовлять хороппе, 
однородные, не заключающие пузырьковъ воздуха куски 
извЪетныхь сортовь стекла, отъ способовь шлифовки и 
полировки этихъ стеколъ, отъ умфнья приготовлять точ- 
ные измБрительные приборы, оть усифховь фотограф, 
приготовлея свфточувствительныхь пластинокъ и т. п. 

Пока единственнымь орудемь наблюдевшя небесъь оста- 
вался только человфческй глазь, астрономя по необхо- 
димости должна была пребываль въ младенческомь со- 
стояши. КВакъ бы глубоко ни пытались проникнуть въ 
тайны м'розданя тавые теши мысли и труда, какъ Ко- 
перникъ и Ныютонъ, все же, приподнятый ими краешекъ 
зав5сы быль слишкомъ пезначителенъ, чтобы составить 
хотя приблизительное поняме о цфломъ, —0о всемъ... 

Солнечная система до Вильяма Гершеля оканчивалась 
Сатурномь. Ну, а дальше что? Что же такое эти мер- 
цающия и вЪчно одинаково относительно другъь друга 
расположенныя звЪфзды? Что это за странныя внезапно 
появляющияся на небесахъ хвостатыя кометы? Что это за 
рои падающихъ звЪздъ? Наконецъ, загадка изъ загадокъ и 
красота изъ красоть: что это такое—облегающий небо 
Млечный Путь? Что это за едва улавливаемыя глазомь нЪ- 
которыя блфдно-мерцаюция небесныя пятна? Въ какомъ 
отношении все это находится къ ЗемлЪ, къ Солнцу, ко 
всей нашей солнечной системЪ, наконецъ? 

Едва была изобрьтена подзорная труба, едва Галилей 
съ 1609 года направилъь на небо свои сравнительно сла- 
бые и несовершенные инструменты, наилучиий изъ кото- 
рыхь обладаль увеличешемь приблизительно всего въ 
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Рис. 17.— Старинные инструменты для астрономическихь наблюдеши. Два сек- 
станта Тихо Браге, хранащеся нынё въ Пражской (Чех!я) обсерватори. 
32 раза, какъ были открыты лунныя торы, солнечныя 
пятна, спутники Юпитера, фазы Венеры, новыя невиди- 
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мыя глазомь звфзды и т. д... Границы вселенной были 
сразу увеличены и раздвинуты, но и только. Явился во- 
просъ: что же далфе? ГдЪ же предфль и конецъ этому 
мерцающему звфздному му? на какомъ разстояши и въ 
какомъ отношени къ нему находятся вдругъ ставиия до- 
ступными. глазу на глубокой синевЪ небесъь блфдно-сере- 
бристыя туманности? 

Телескопь Галилея, а также его ближайшихь совре- 
‚ менниковъ и премниковъ, быль слишкомъ слабъ и несо- 
вершененъ, чтобы дать хоть приблизительные отвфты на 
подобные вопросы. Задавались только новыя загадки и... 
больше ничего! Блатородной пытливости человфческаго ума 
ставили препятствя несовершенства вновь изобрЪтеннаго 
инструмента. ДальнЪфйпие успЪхи астрономи стали вь 
непосредственную связь и зависимость съ теоретическими 
и чисто техническими усовершенствован1ями зрительной 
трубы. ОтнынЪ на ряду съ учеными изслЪдователями неба, 
вырывающими изъ его глубинъ тайну за тайной, мы должны 
ставить имена 1$хъ изобрфтателей и мастеровъ, которые 
давали въ руки ученыхь усовершенствованныя орудя для 
новыхь открыт. Въ историю развитя астрономи должно 
быть внесено не только имя того или другого астронома, 
совершившаго какое-либо открыте, но и имя мастера, 
давшаго въ руки ученаго ту или иную зрительную трубу. 

Совершенствовае телескоповъь шло весьма слабо въ 
ХУП столфми, слабо въ ХУШ, и лишь въ ХХ с10- 
луми оно быстрыми шагами пошло впередъ и довело 
телескопь до того совершенства, которымъ гордятся те- 
перь наука и искусство изготовлешя научныхь инстру- 
ментовъ. 

Галилееву подзорную трубку прежде всего видоизмЪ- 
ниль знаменитый Кенлеръ, и такимъ образомъ получилась 
кеплерова, или астрономическая труба, идея 
устройства которой состоить въ томь (см. схемаличесяй 
рис. 18), что въ передней части трубы помфщается 
большое двояковыпуклое стекло (линза), такъ называемый 
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объективъ, съ большимь фокуснымъ разстоя- 
немъ *), а стекло, въ которое смотрить тлазъ, оку- 
ляръ, тоже двояковыпуклое, но небольшое и съ весьма 
короткимь фокуснымъ разстояшемъ. Труба этого рода 
принадлежить въ виду такъ называемыхь рефракто- 
ровъ. Лучи, идупйе отъ источника свЪфта, проходятъ 
черезь объективьъ, преломляются въ немъ и дають 
изображене наблюдаемаго предмета внутри трубы, тдЪ 
это изображеше и разсматривается черезъ окуляръ, помЪ- 
щенный на концЪ трубы. 

Неудобство этого рода трубы, отъь котораго долго не 
могли избавиться, состоитъ въ томъ, что свЪтовой лучъ, 


Рис. 18.—Схема устройства рефрактора. 
М -—объективъ, М—окуляръ. 


проходя черезъь двояковыпуклую линзу и преломляясь, раз- 
лагалея на свои составные цвфта **). Лучи же различ- 
ныхь цвфтовь, изъ которыхъ состоить бЪлый, пройдя 
черезъь объективъ, не встр$чаются въ одной точкф, въ 
одномъ фокус. 

Такимь образомъ при болфе значительномъ увеличения 
предмета получалось окрашиванье. Очертаюмя предмета 


*) Проходя черезь двояковыпуклое стекло, параллельные лучи свфта 
преломляются и сходятся всё приблизительно въ одной точкв —въ фокусв 
стекла. Разотояще этого фокуса (фокусное разстолне) оть центра стекла 
бываеть больше или меньше въ зависимости оть меньшей или большей 
кривизны поверхности стекла. 

**) Свьтовой лучь, какъ это извфстно со времени Ньютона, проходя 
черезъ треугольную стеклянную призму, „разлагается“ на свои состав- 
ные цвфта. Различають семь главнфйшихь изъ этихь цвфтовъ (цвфта ра- 
дуги}, идущихь въ такомъ порядкЪ: красный, оранжевый, желтый, зеленый. 
син, голубой и ({Толетовый. Такъ какъ двояковыпуклая линза есть тоже 
до нфкоторой степени треугольная призма, —особенно это очевидно у 
краевъ,—то ясно, почему получается окрашиванье, 
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расплывались и оказывались окаймленными цвфтными по- 
лосами. Словомъ, получалось явленше св $ торазсянтя. 
Чтобы какъ-нибудь избЪгнуть этого недостатка, приходилось 
дЪлать объективы все съ большимъ и большимъ фокуснымъ 
разстоящемь, а это влекло за собой вее большее & большее 
увеличеше размфровъ зрительной трубы. И дЪйствительно, 


Рис. 19.—Телесконь Гезоля (1611-—1687 г.). 


астрономы ХУПи ХУШ столфт сплошь и рядомь должны 
были возиться съ инструментами огромной величины, какъ 
въ этомь можно убЪдиться, напримфръ, изъ рисупковь 
19 и 20, тдБ изображены телескоиъ Гевеля, астронома 
ХУП столЬия, и телескопъь палера Готтиньеца. 

Братья Гюйгенсы первые прославились изготовленемъ 
зрительныхъ ‘ стеколь. Съ помощью самодфльной трубы 
въ 11 футовь длины Хрисмань Гюйгенеъь въ марть 
1655 года открыль первую луну Сатурна. Онъ же пер- 
вый сдблаль правильное заключеше, что Салурнъ окру- 
жщенъ кольцомь. Такъ была разрфшена загадка строешя 
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планеты, не дававшаяся, начиная съ Галилея, никому, 
включая и Гевеля съ его огромной трубой. 

ВслЪдъ за Гюйгенсами изготовлешемъ огромныхъ теле- 
скоповъ прославился Кампани. Имя знаменитаго астро- 
нома Доминика (Доменико) Кассини (конець ХУШ стол. } 
своей славой въ значительной степени обязано Кампани, 
который приготовляль астроному стекла для его огром- 
ныхъ и громоздкихь телескоповь. Но по пути дальнЪй- 
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Рис. 20.—Телескопь патера Готтиньеца (бо йепея) вь РимЪ (1670 г.). 


шаго увеличеня разм5ровъь кеплеровой трубы идти дальше 
было невозможно. Все равно: по причин громоздкости 
ими нельзя было бы пользоваться. 

Въ 1747 году математикь Эйлеръ разрёшиль теоре- 
тически вопросъ, какъ можно избавиться отъ окраски из- 
ображенй, получаемыхъ въ трубф рефрактора. 

НЪсколько лЪтъ спустя, въ 1758 г., английскому оптику 
Доллонду удалось устроить объективъ, Флинтгласъ 
почти не длающ окраски. Объективъ РРР 
этотъ былъ сложный, состояний изъ ААА 
двухъ линзъ различной кривизны и ам 
различнаго состава, стекла. Одна линза, па” 
изъ флинтгласа (стекло, въ составъ 
котораго входить свинець), а другая изъ кронгласа 
(стекло безъ свинца). При употреблеши объекливовъ по- 
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добнаго рода чрезвычайно уменьшались размфры трубы 
съ выигрышемъ въ яркости п отчетливости изображешя. 
Ученые съ величайшей радостью привфтствовали открыте 
Доллонда. Но оказалось, что успЪхъ его быль случай- 
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Рис. 22.— Схема, 
рефлектора. 


М—вогнутов зеркало, 
на которое падают 
лучи пебеснаго пред- 
мета. Отображен 
предмета передается 
на зеркало Р, тд и 
разсмитривцется  ч6- 
резь увеличивающий 
окуляр 


нымъ. На одномъ изъ стеклянныхъ 
заводовь Доллонду удалось найти 
запаеъ хорошаго однороднаго 
флинтгласа. Когда этотъ запасъ 
вышелъ, другой подобной однородной массы 
стекла Доллондь ни получить, ни изгото- 
вить не могъ, и вс послфдуюце его ре- 
фракторы были хуже первыхъ. 

Пришлось мыель объ устройствЪ хоро- 
шаго, ахроматическаго (не окраши- 
вающаго) рефрактора отложить до той 
поры, пока техника получешя стекла тре- 
буемыхъ качествь не станеть на должную 
высоту. Волей-неволей астрономамъ при- 
шлось обратиться къ зеркальному, или 
отражательному телескопу, кътакъ называе- 
мому рефлектору, основу устройства 
котораго можно пояснить нЪсколькими сло- 
вами (см. рис. 22). Лучь свЪта отъ на- 
блюдаемаго предмета падаеть въ рефлек- 
торф на вогнутое, тщательно отполиро- 
ванное зеркало, это же послбднее отра- 
жаеть полученное изображевше на другое 
зеркало, на которомъ требуемый предметь 
и наблюдается съ помощью окуляра. 

ЭдЪсь не получается явлешя свЪто- 
разсБявя, а при достаточно большомъ и 
хорошо отшлифованномъ зеркалЪ можно 
получать изображешя даже весьма сла- 
быхь и весьма малозамфтныхь небесныхъ 


предметовъ. Изготовленемь подобныхъ зеркальныхъ те- 
лескоповъ-рефлекторовъ прославился сначала англичанинъ 
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Шорть. Но слава его быстро померкла предъ славой 
Фридриха Вильяма Гершеля (1783—1822), великаго 
астронома-наблюдателя и вмфстЪ мастера телескоповъ, 
которые онъ изготовлялъ собственными руками. На астро- 
номическихь работахъ и открытяхъ этого необыкновеннаго 
человЪка необходимо остановиться нЪсколько подробнЪе. 
3. Гершель есть именно тоть астрономъ, который послЪ 
Коперника и Ныюотона 
въ самой значительной _ 
степени расширилъ 0б- | 
ласть астрономическихь ‹ 
познай и вефхь по- — 
вель дальше по пути... 
правильныхь научныхъ 
воззрьшй на устройство 
вселенной. 

В. Гершель быль | 
музыканть по профес- = 
сш. Переселившись изъ 
Ганновера въ Англию, й 
онъ сдфлался учителемь — 
музыки и органиетомь | 
капеллы въ г. БалЪ, | 
что обезпечивало его 
существоваве. Все сво- * Е , 
бодное время онъ по- Рис. 28.—В. Гершель. ^ 
свящалъ чтенйю астро- 
номическихь сочинешй и проникся’ страстнымь желанемъ 
видфть собственными глазами и наблюдать то, о чемь 
читалъ. Для этой цфли онъ приступиль къ изготовлению 
астрономическихь трубъ — рефлекторовъ, или зеркальныхъ 
телескоповъ, и въ выдЪлкЪ ихъ. достигь неподражаемаго 
совершенства. Въ работахъ ему помогали братъ и сестра 
Каролина. Такъ, начавь съ простого „любителя“ астро- 
номш, В. Гершель собственными силами, средствами и 
трудомъ переходить въ число первокласеныхъ изелЗдовате- 


32 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


лей и наблюдателей вселенной. Ни одипъ астрономъ ни до 
него, ни послЪ него, до сихъ поръ не сдЪлалъ большаго 
въ области расширевя нашихъ познанй о строеши, раз- 
мфрахъ и предБлахъ вселенной. И прежде всего онъ рас- 
шириль предЪлы солнечной системы. 
13-го марта 1781 года, въ одиннадцатомъь часу ве- 
чера В. Гершель по счастливой случайности направилъ 
свой, тогда еще сравни- 
тельно небольшой, Т-фу- 
товый рефлекторъ, въ об- 
ласть неба, лежащую 
между созвёздями Тельца 
и Близнецовъ. ЭдЪеь онъ 
замЪтилъ небольшую звЪз- 
дочку, отличавшуюся отъ 
другихъ т$мъ, что она 
представлялась не точкой, 
а весьма, небольшимъ кру- 
жочкомъ. Гершель въ те- 
чеше н$Ъсколькихъ дней 
прослВдилъ за этимъ свЪ- 
тиломь и нашель, что 
Рис. 24.— Большой рефлекторъ Ч перемфщается м 
В. Гершеля. звфздами, т.-е. обладаеть 
видимымъ  собственнымъ 
движенемъ. Онъ приняль сначала открытое свЪфтило за ко- 
мету, но оказалось, что это была новая, невЪдомая до- 
тол никому планета, принадлежащая къ нашей солнечной 
системВ, въ два раза болфе удаленная отъ Солнца, чёмъ 
Салурнъ, — крайняя изъ планеть, извфетныхъ до той поры 
челов честву. Размфры нашей планетной системы расши- 
рились сразу вчетверо. Вновь открытая планета была на- 
звана впослБдетыи Ураномъ, и вычислено, что свой путь 
около Солнца она совершаетъ въ 84 года. 6 лЬть спустя, 
въ 1787 году, Гершель, располагавний уже къ тому вре- 
мени огромнымъ рефлекторомь вь 40 футовъ, открыль 
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двухъ спутниковъ Урана, а вь 1789 году двухъ слабо- 
свфтящихся спутниковъ Сатурна. 

Но не столько Солнце и окружающйя его планеты, 
сволько необъятный звЪздвый м!рь, его строеше и со-. 
крытыя въ немъ тайны увлекаютъ великаго астронома- 
поэта, какъ иногда называють В. Гершеля. На изелф- 
доваше этого-то мра по преимуществу онъ обратиль 
свои гигантске телескопы и силы своего мощнато ума. 

ПослЪ того какъ довольно точно были вычислены раз- 
стояня планеть оть Солнца и слБдовалельно опред$лены 
въ числахъ размфры нашей планетной системы, самымъ 
естественнымъ было приступить къ рЪшенйо задачи о 
разстояи отъ насъ такъ-называемыхъ „неподвижныхь“ 
звБздъ. Задача эта давно уже занимала астрономовъ, но. 
разрЪшить ее, оказалось, было не такъ-то легко. 

Съ перваго взгляда дфло представлялось сравнительно 
простымъ. Земля опысываеть около Солнца огромную 
замкнутую кривую линйо (эллипсъ, близый къ кругу) 
съ поперечникомъ приблизительно въ 300 милл1оновъ ки- 
лометровъ а Какъ бы далека ни была отъ насъ звЪз- 
да, —казалось инымъ,—но при огромномъ пути, прохо- 
димомъ землею, положене звфзды на небЪ должно нф- 
сколько измфняться и съ разныхь мЪ%сть земного пути 
въ пространствЪ (земной орбиты) эта звЪфзда должна ка- 
залься хоть немного перемфщающейся на небЪ. Судя по. 
этимь перем5щешямъ, возможно опредфлить довольно 
точно (въ предфлахъь ошибокь наблюденя) разстояше ‘отъ 
насъ звЪзды. Въ дЪйствительности же оказалось, что 
звфзды удалены оть насъ на таюя огромныя и не под- 
даюпияся человЪфческому представлено разстояшя, что 
огромный кругь, описываемый въ пространств Землей, 
сравнительно со звфзднымъ разстояшемъ является ничтож- 
нфйшей величиной — чуть ли не нулемъ для огромнаго 
большинства звфздъ. Во всякомъ случа перемщеше 


*) Вилометръ равенъ приблизительно 15/16 версты. 
Небесный м!ръ. 3 
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звфзды, если оно существуетъь, оказывается обыкновенно 
величиной, не поддающейся учету—особенно для несо- 
вертенныхъ и громоздкихь инструментовъ. 
‚ Гершель попробоваль было подойти къ вопросу съ 
другой стороны. Онъ рЬшиль найти на небЪ пару очень 
близко съ виду отстоящихъ другь отъ друга ‘звЪздъ, ле- 
жащихь почти по прямой лини нашего зря, но та- 
кихъ, чтобы одна была во много разъ удаление отъ 
насъ, чфмъ другая. Если эта послфдняя звЪзда такъ да- 
лека, что не измфняеть относительно насъ своего поло- 
женя, то быть можеть другая, болфе близкая къ намъ, 
при движени Земли въ пространств нЪсколько перемЪ- 
щается относительно другой, во много разъ боле удален- 
ной зв$зды. Если бы удалось наблюдать такое перемфще- 
не, то задачу о разстоянш зв$зды также можно было бы 
рышить. | 

Чтобы найти такую подходящую пару зв$здъ, Гершель 
р»шилъ предпринять 0бзоръ всего видимаго ему вь с$- 
верномъ полушари неба. Но этоть обзоръ натолкнулъ 
его на новыя удивительныя открытйя, отвлекпия его отъ 
первоначальной задачи. Оказалось, что на небЪ суще- 
ствуеть множество звфздъ, которыя для простого глаза 
или въ слабыя трубы представляются въ видЪ одной про- 
стой звфзды, а въ телескопъ съ сильнымъ увеличешемъ 
разлагаются на двБ. И сосЪдетво многихъ этихъ паръ 
звЪздъ являлось не случайнымъ. Оказалось, что это не 
„оптически“ близкя звЪзды, а настоящая физическия 
системы; оказалось, что звЪзды эти дЪйствительно близки 
одна съ другой, связаны взаимнымъ притяже- 
н1емь и движутся одна вокругъ другой около иЪкоторой 
общей обЪимъ точки, носящей назване ихъь центра тя- 
жести, и притомь движутся, какъь оказалось впосл$д- 
сти, по закону Ньютона. Такъ изъ области солнеч- 
наго воздЪйстья, изъ налней планетной системы этотъ за- 
конь переходить въ область всей видимой нами вселенной, 
Гершель наблюдаетъ, записываеть и описываеть двойныя 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 35 


звЪзды. Въ 1782 г.. быль опубликованъ его первый спи- 
сокъ (каталогъ) 269 двойныхъ 3 "Бздъ. Въ 1785—- второй, 
содержалщий 484 зв$зды; въ 1808—1804 году въ двой- 
ныхь звЪздахъ.имъ обнаружены движешя, а въ 1822 году 
появился перечень еще 145 двойныхъ звЪздъ—послфдай 
въ жизни. великато астронома. 

На ряду съ двойными зв$здами В. Гершель обратилъь 
внимаше и на н$Ъжныя  блдно-дымчатыя образования 


Рис. 95. —Звфздное скоплеше въ Туканф. По рисунку Джона Гершеля. 


иначе 


туманныя пятна, или туманности, разсЪянныя 
по небесной тверди и подобно звЪздамь не м$фняющая 
своего положешя. Ташя туманныя патна до Гершеля 
были извЪстны въ весьма небольшомъ числЪ (около 100) 
изъ перечня французскато ученаго Месье, опубликован- 
нато въ 1788—54 тодахъ. Гершель началь провЪрять 
этоть перечень и ‘при помощи своего 20-ти-футоваго 
рефлектора убЪдилея, что большинетво этихъ „туманно- 
стей“—не что иное, какъ огромныя скопленя звФздъ, или 
зв$здныя кучи. Какъ выражаются астрономы, Гер- 
3» 
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шель разложилъ эти туманности. ВначалБ онъ даже 
пришель къ заключен!ю, что всЪ туманности вообще суть 
звфздныя кучи, не разложимыя пока только благодаря не- 
совершенству зрительныхъ инструментовъ. Скоро однако 
это мнЪые пришлось оставить, такъ какъ новыя наблю- 
дешя съ безспорной достовзрностью доказали, что по- 
мимо звЁздныхь скопленй существують и дЪйствительныя 
туманности, иначе товоря, — скоплевя крайне разрЪ- 
женной матери, находящейся въ первичномъ состояни 
новыхъ мфрообразоватй и занимающей очень часто тавя 
огромныя пространства, въ сравнении съ которыми вся 
наша солнечная система оказывается ничтожнфе самой 
ничтожной пылинки, 

Разнообразны и неисчислимы видъ и строешя этихъ 
все болфе и болБе обнаруживаемыхъ въ глубинахъь неба 
туманностей. Окончательный взглядъ на нихъ, къ кото- 
рому пришель В. Гершель, заключался въ томъ, что ту- 
манность можеть быть и звфздной кучей, неразрЪшимой 
въ самые сильные телескопы; можеть она быть и просто 
свЪтящимся крайне разр5женнымь м!ровымь туманомъ. 
Могуть, наконець, встр$чаться соединемя звЪздь и ту- 
манностей вмфстЪ. Ве эти разнообразныя состоявя ту- 
манностей свидфтельствуютъ о различныхъ ступеняхъ раз- 
витя новыхь свфтилъь и мровыхъ системъ во вселенной. 
Наблюдая эти ступени, можно составить поняе о по- 
рядкз и постепенности возникновешя, жизни и умирашя 
мтровъ. „Небо, —говорить Гершель, —можно сравнить съ 
роскошнымь садомъ, въ которомъ на отдфльныхъ грядахъ 
множество разнообразнфйшихь растенй. Выгода, которую 
представляетъь это сравнене, та, что мы можемъ расши- 
рить на неизуФримое время всю сумму нашего опыта. 
ИмЪя предъ собой одно состояше, мы должны были бы 
пережидать, чтобы наблюдать послфдовательную см$ну 
прораетан1я, цвфтен1я, появленйя листвы, плодоношенйя, 
увядавя, усыхашя и тлЪшя растевя. Гораздо выгоднЪе, 
если мы можемь одновременно наблюдать раз- 
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личные перлоды и состоян1я на отдЪльныхь 
экземплярахъ растений“. 


Рис. 96,—Звфздное скоплеше въ созвЪзди Геркулеса. По фотографи 
обсерватори Теркса. 


Такова глубокая и плодотворная мысль, положенная 
Гершелемь въ основаше изучешя вселенной. Этой же 
мысли держится вся современная наука во веЪзхь ея 
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областяхъ. Чтобы вналь послфдовательную  исторйю воз- 
никновеня, развитя и жизни какого-либо дерева.—дуба, 
наприм$ръ, —вовее не нужно взять жолудь, посадить его 
и ждать, пока. онь пустить ростокъ, а затЪмъ будеть 
развиваться въ дерево и т. д.; на это не хватило бы че- 
ловЪческой жизни. Историо развитя, жизни и умираня 


Рис. 27.—Большая туманность Ор1она, По снимку обсервалор!и Теркса 
(Уегкез). 


дуба мы можемъ изучить довольно быстро съ помощью 
наблюденмя и выведенныхъь отсюда обобщен. Стоить 
только для этого пройти въ дубовой лЪеъ. Тамъ мы мо- 
жемъ ‘увидЪть жолудь, только что пустивиий ростокъ, за- 
т$мь деревцо толщиной въ спичку, рядомъ деревцо тол- 
щиной въ руку, затБмъ пойдутъь деревья толще и толще, 
вплоть до полнаго развитя и обращеня въ „строевое“ 
дерево. ЭдЪсь же мы можемь увидЪть примфры увядатя, 
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одряхлфя и обращешя вь прахъ уже отжившихъ вели- 
кановъ. И рость, который мы будемъь наблюдать у раз- 
личныхъ деревьевь на различныхъ ступеняхъ ихъ развитя, 
дасть намъ совершенно точную картину развитя каждаго 


Рис. 28.— Туманность „Америка“ въ Млечномъь Пути (въ созвфзди Ле- 
бедя). По фотографи Барнарда (Вагпаг@) въ Теркской обсерватори 


отдфльнаго дерева. Такъ и въ наукЪ о вселенной; по раз- 
личнымь состоямямъ наблюдаемыхъ въ ней предметовъ 
мы можемъ дфлаль заключешя о прошломь и будущемъ 
мтрозданя. Читая подобнымъ образомъ звфздныя лЪтописи 
вселенной, `В. Гершель пришель къ представлено, что 
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есть свЪтящееся, газообразное и весьма разрфженное пер- 
вичное м1ровое вещество, которое, сгущаясь, даетъ начало 
звЪздамъь и всфмъ вообще видимымъ и невидимымъ мфамъ. 

Само-собой разумфется, что ученый, интересующйся 
строешемъ звЪзднаго неба, его звздными скоплешями и ту- 
манностями, не можеть обойти вопроса о таинственномъ 
и прекрасномъ опоясывающемь небо Млечномъ Пути, 
И дБйствительно, всю свою жизнь В. Гершель занимался 
этимъ вопросомъ и постоянно возвращался къ нему. 

По заключешямь Гершеля, Млечный Путь есть пластъ 
безчисленнаго количества звЪздъ. По его собетвеннымъ 
словамъ: „Этоть неизм5римый звфздный пластъ не пред- 
ставляеть одинаковой ширины, яркости и правильности 
формы на всемъ своемь протяжеши; онъ извивается по- 
добно рфЕЪ; значительная часть его раздфлена даже на 
два потока“... Такое же разнообразе В. Гершель наблю- 
даль во всфхь звфздныхь кучахъ и туманностяхь. Что 
же касается нашей солнечной системы, то велиюй астро- 
номъ считаеть ее частью Млечнаго Пути. По его 
мнфню, наше Солнце находится внутри этого Пути, хотя 
и не въ центрЪ его. Наконець, уже на склон своихъ 
дней Гершель высказываетъь мнфше, что не только наше 
Солнце, но всЪ звЪзды, видимыя невооруженнымь гла- 
зомъ, лежать въ плаетЪ Млечнаго Пути, образуя часть 
его, Млечный Путь, по заключению Гершеля, есть наиболь- 
шее мровое цЪлое, которое мы можемъ охватить взоромъ, 
но къ которому наши числа и наши мфры неприложимы. 
Впрочемъ, объ этомь намъ придется говорить виоелБд- 
стыи болфе подробно, теперь же отмЪтимъ еще одно изу- 
мительнЪйшее открыте Гершеля, касающееся движеня 
звфздъь и нашего Солнца въ пространств$. 

Если Коперникъ разбилъ хрустальныя сферы и опро- 
кинулъ всю систему мра Птоломея, утвердивь неподвижно 
Солнце и заставивъ вокругь него вращаться планеты, то 
Гершель пошелъь еще далфе. Оказалось, что центръ на- 
‘шей системы, огромное, величественное Солнце, не стоить 
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неподвижно, а съ быстротой около 20-ти верстъь въ се- 
кунду несется въ пространств$, увлекая за собой веЪ 
окружающя его планеты, въ томъ числЪ, конечно, и 
нашу Землю. Съ изумительной для своего времени точ- 
ностью Гершель опредЪлиль и направлене этого движеня 
Солнца. Оно несется прямо по направлению къ той части 


ъ Эклилтики 


зат и чт ь, 
--- 


Рис. 29.—Солнце несется въ пространств%, увлекая за собою Землю, 


созвфздя Геркулеса, которая обозначена лучевымъ вкруж- 
комъ на прилагаемомъ рисункЪ 380-мъ (см. слфд. стр.). 

Какъ же можно было прти къ этому поражающему 
на первый взглядъ открытию? 

Для уяснен!я этого лучше всего прибфгнуть къ срав- 
неншю. Не случалось ли вамъ звЪздной ночью въЪзжать 
въ чащу перерфзывающаго путь л$са. Кажется, , прекра- 
тилась дорога и нфтъь болфе пути. Паотно сомкнулись 
деревья, и дремучй боръ не даеть боле ни профзда, ни 
прохода. Но вотъ приближаетесь вы на своей повозкв, и 
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деревья разступаются, чтобы впустить васъ на дорогу, 
вьющуюся среди дремучей чащи, а затЪмъ позади васъ 
деревья смыкаются вновь; и только по движению пробЪгаю- 
щихъ мимо васъ на звфздномь небЪ темныхъ„ огромныхь 


Гис. 80.—Въ какомъ направлен!и несется Солице. 


вершинъ л5сныхь великановъ можно судить, что подви- 
гаешься впередъ. 

Вамъ случалось, конечно, фхаль въ быстро б5гущемъ 
желфзнодорожномъ пофздЪ? Нивы, пахота, поля и луга, 
телеграфные столбы и сторожевыя будки словно. раздви- 
таются при вашемъ приближен, пропускають поЪфздь и 
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бЪгуть назадъ, гдЪ снова смыкаются и остаются непод- 
вижными. Точно такъ же въ пространствз. Если Солнце 
съ роемъ окружающихъ его планетъ несется среди чалци 
наполняющихь вселенную звЪздъ, то необходимо, чтобы 
встрЪчныя звфзды словно раздвигались при его приближе- 
нш, а остаюцщйяся позади смыкались. Должно необходимо 
наблюдаться см щенте такъ называемыхъ пеподвижныхъ 
звЪздъ. Такое, хотя почти незамфтное, смЬщене дЪйстви- 
тельно существуеть, и Гершель первый, какъ сл$дуеть, 
учель его и на основани еле замфтныхъ, еле уловимыхъ 
признаковь пришель къ выводу 0 движени Солнца въ 
пространствв по направлению къ созвфздтю Геркулеса. Но 
дЪло обстоить еще сложнЪфе. Оказывается, что все это 
звЪздное небо, вс эти съ виду „неподвижныя“, не изм- 
нивиия положеня въ теченше всей сознательной жизни че- 
ловфчества звфзды суть не что иное, какъ солнца, съ 
непостижимой быстротой въ свою очередь несупйяся по 
различнымь направлешямъ въ пространствЪ. 

Вселенная въ воображенш человфка обращается въ 
исполинсый рой быстро несущихея по различнымъь напра- 
влешямъ свфтящихся и темныхь тфль, огненныхъ и туман- 
ныхь хлопьевъ. Словно какой-то гранд1озный вихрь закру- 
жилъ и несеть все существующее въ неизм$римомъ океан 
тончайшаго вещества, эеира, наполняющахго весь мрьъ и 
служащатго проводникомъ свЪта и всякихь вмян, оказы- 
ваемыхъ въ пространствВ тЪломъ на тЪло. 

Но, спросить иной, почему же мы не замфчаемъ ника- 
кихь подобныхь движенй? Почему въ продолжеше тыся- 
челЬй люди считали, а большинство считаетъь и теперь, 
положеше звЪздъ и созвфзай неизм5ннымъ относительно 
друга друга? ОтвЪфть одинъ: причина тому огромность 
звЪздныхь разстоявИ оть насъ, превышающая человфче- 
ское представлеше. Зв$зды такъ далеки, что нужны 
вЪка и тысячелЪ тя, чтобы замфтить самое незначитель- 
ное измфненше ихъ положешя. Да и замфтить-то такое 
измфнене можеть только опытный и изощренный въ на- 
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блюдешяхь и глубоко проникпий въ тайны м!роздамя 
умъ. 

Наблюдешями и изслфдованями В. Гершеля до н%ко- 
торой степени былъ разсЪянъ мракъ, затемнявпий человЪ- 
ческля поняя о вселенной. Конечно, мнопя воззрЪшя 
великаго астронома были частью исправлены, частью до- 
полнены въ послфдующие за нимъ годы. Но факть перво- 
степенной важности, установленный впервые Гершелемъ, 
остается и до сихь порь самымъ важнымъ и точнымъ 
выводомь астрономической науки. Фактъ этотъ состоить 
въ слфдующемъ: вселенная, поскольку она открывается 
намъ въ видЪ звЪздъ, туманностей и звЪздныхъ скопленй, 
или кучь, для насъ неизмЪрима. 

Вселенная, говорять иные, безконечна! Но 
эти слова можно понимать только въ томъ смысл, что 
чВмь больше мы проникаемъ въ пространство, чЪмъ 00- 
лЪе увеличиваемь силу нашихъь инструментовь и средствъ 
наблюденя, тЪмъ все больше и больше, дальше и дальше 
открываемъь въ пространств новыя звфзды, туманности 
и зв$здныя кучи. Глазъь нашь, вооруженный самымъ мо- 
гущественнымь  телескопомъ, отказывается,  наконецъ, 
служить. СъЪтчатая оболочка глаза отказывается и не 
можеть по своему несовершенству уловаять мерцаше 
свфтилъ, посылающихь откуда-то намъ свои лучи. Тогда 
на помощь глазу пришла фотографуя со своей свЪточув- 
ствительной пластинкой, уловляющей мы, недоступные 
глазу. И что же получилось? Получилось то, что чЪмь 
свЪточувствительнЪе и совершеннфе становится фотогра- 
фическая пластинка, тфмъ все болЪе и болфе расширяются 
и увеличиваются предЪлы наблюдаемой нами вселенной. 
Все болфе и- болЪе совершенствуются способы нашихъ 
наблюдешй, и все же мы не находимъ той грани, того 
берега и предфла, гдЪ бы прекращались звфздные м!ры, 
гдз не было бы разсфяно туманное первичное вещество. 

Но значить ли это, что наблюдаемый нами мръ звЪздъ, 
планеть, туманностей и т. д. дЬйствительно безконеченъ 
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въ томъ смыслЪ, какъ это мы, наприм5ръ, мыслимъь вообще 
о пространств 5? Проще говоря, можемъ ли мы утвер- 


Рис. 81.—Звфздное скоплене Тукана, По фотографии Ресселя (Виззе]) 
15 октября 1890 года, 


ждать, что наблк ядаемая нами наша вселенная не 
имфеть ни начала, ни конца. Конечно, утверждать это 
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мы не имфемъ права. Быть можеть, и даже вЪрнЪе всего, 
въ мыслимой безконечности пространства наша недоступ- 
ная намь еще въ цфломъ вселенная занимаетъ сравни- 
тельно ничтожный уголокъ. И если мы говоримь о все- 
денной, т. е. употребляемъ слово, содержащее въ себЪ 
поняте о безконечности, если отыскиваемъь законы и 
строеше этой вселенной, то должны, хоть мысленно, всегда 
отовориться, что дфло идетъ о вселенной, вь которой 
мы живемъ. И если мы говоримъ о безконечности на- 
шей вселенной, то лишь вь томъ смыслЪ, что мы не 
знаемъ пока ея границъ, не можемь опредфлить ея дЪй- 
ствительныхь размЪровь. Горделиво звучать слова поэта: 

Наши очи малы; 

Но безбрежность мра 

МЪряють собою 

И вь себ вмЪщаютъ... 

И. Щербина. 


Но они относатся къ безбрежности опять таки только 
нашей вселенной, только нашего ма. Въ истинной без- 
конечности пространства, быть можеть, разсыпано без- 
конечное число такихь или еще большихъ „вселенныхъ“, 
какъ наша, но сможеть ли человфкъ когда-нибудь убЪ- 
диться въ ихь существоваи и имЪфть какое-либо пред- 
ставлене о царствующихь тамъ законахъ, это— вопросъ, 
о которомъ ничего сказать нельзя. 

Итакъ, если дальше мы будемъ говорить о-бездонныхъ 
глубинахь и „безконечности“ вселенной, то читатель дол- 
женъ постоянно давать себЪ отчетъ, о какой „вселен- 
ной“ и какой „безконечности“ идеть рфчь. Теперь же 
опять обратимся къ дальнфйшему побЪдному шествио 
астрономической науки. 

Открымя и наблюдешя В. Гершеля продолжаль его 
сынъ Джонъ Гершель, прославивпийся въ особенности 
обелФдованями почти пнеизвфетнато дотолф неба южнаго 
полушаря. Для этого Д. Гершель четыре года пробыль 
въ южной АфрикЪ, 
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Но какъ бы ни быль 
заинтересованъ и по- 
раженъ ученый и не- 
ученый мръ открытями 
Гершеля отца, никто 
не быль вь состояния 
ни провфрить этихъ 
открытй, ни идти по 
его слБдамъ. Для этого | 
не было подходящихъ 
телескоповь. И воть, 
какъ ученые, такъ и 
любители стремятся со- 
здать инструменты, не 
уступающие  гершеле- 
вымъ. Изь этихъ по- 
пытокъ упомянемъ объ 
огромномь  телескоиЪ 


Рис. 88.—Джонь Гершель, 


лорда Росса, графа 
Парсонстоунскаго, ко- 
торый вь 1845 г. 
устроиль у себя огром- 
ный рефлекторъ въ 55 
футовъ длины съ зер- 
каломъ, въ 6 футовъ 
дламетромъ. Въ этотъ 
телескопъ,  пазванный 
„Леваоаномъ“, онъ от- 
крылъ между прочимъ 
сипральное стро- 
енте н5которыхь ту- 
манностей (въ созвЪз- 
ди Гончихь. Собакъ и 
друг.). 

Сила инструмента 
Рис. 33.—-Лордь Россъ. лорда Росса была не- 
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обычайно велика, но можно сказать, что здЪсь рефлекторъ до- 
стигъ уже т5хь крайнихъ предЪловъ, при которыхъ онъ могъ 
оказывать существенныя услуги наукЪ. Препятстнями къ 
дальнЪйшему пользованю служили громоздкость и непо- 
воротливость инструмента, гнуте очень большихъ зеркаль 
и свазанныя съ этимъ неудобства и неточности наблюдений, 
не говоря уже о недолгов$чности отражательныхъ зеркалъ 
и дороговизнЪ подобнаго рода сооруженй. Вотъ почему 
все болБе чувствовалась не- 
обходимость въ усовершен- 
ствоваши другой  кралко 
описанной нами астрономи- 
ческой трубы—рефракто- 
ра. ЭдЪесь на помощь й 
во славу астрономической 
пауки выступаеть Тосифъ 
Фраунгоферъ, тешаль- 
ный самоучка, разрЪшивпий 
задачу объ устройств ахро- 
матическаго, т, е. не 
дающаго (в$рнфе почти не 
дающатго) окраски рефрак- 
тора. 
Рис. 34.—Тосифъ Фраунгоферъ, Фраунгоферъь не шель 
ощупью и наугадъ, подобно 
упомянутому выше Доллонду. Не случай помогъ ему, какъ 
тому же Доллонду, найти для своихъ объективовъ под- 
ходящее стекло,—нфтъь, онъ вырабатываеть методы, 
создаеть теоршо изготовлен1я трубъ, создаетъ новые премы 
выплавки и получешя нужнаго стекла. Въ 1818 году 
Фраунгоферъ создаетъ первый прославивний его имя ахро- 
матичесый рефракторъ для Деритской (Юрьевской) обсер- 
ватори съ объективомъь въ 9 дюймовь въ поперечник$, 
громаднымьъ по тому времени. Наблюдешя астронома Струве 
съ этимь рефракторомь прославили и наблюдателя и 
мастера инструмента на весь мфъ. Рефракторъ этотъ 
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Рис. 35.—80-дюймовый рефракторь въ Пулков$. 


Небесный м!ръ. 
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превосходить ка- 
чествомъ всЪ сред- 
не  гершелевске 
телескопы. Затёмъ 
Фраунгоферъ изго- 
товляеть сложный 
инструментъ (ге- 
мометръ) дла Бес- 
селя, директора 
обсерватории въ 
Кенигсберг%, отца, 
и творца совре- 
менной наблюда- 
тельной астро- 
ном1и. „ Голько- 
Фраунгоферъ могъ 
приготовить такой 
инструменть!“ — 
сказаль объ этомъ 
инструмент Бес- 
сель. ВелВдъ за- 
тЪмъ начали по- 
являться одинъ за 
другимъ друте 
прекрасные —ин- 
струменты, и г. 
Мюнхенъ, гдЪ на- 
ходилась фирма 
„Утцшнейдерь и 
Фраунгоферъ* ‚ за- 
воеваль себв по- 
четную извЪст- 
ность въ астроно- 
мическомь  мШЪ. 


Фраунгоферъ умеръ молодымъ, 39 лЪтъ отъ роду (въ 1826 
году); но его помощникъ и преемникъ по искусству Мерцъ 
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Рис. 37.—Окулярная чабть 56-дюймоваго рефрактора Ликской обсерватори. 


продолжаль его дЪло. Въ 1840 году онъ изготовилъ 
рефракторъ съ 14-ти дюймовымъ объективомъ для русской 
обсерватори въ ПулковЪ; въ 1849 году—18 ти дюймовый 
объективь для Страсбурга. 

4* 
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Техника изготовленя рефракторовь все большей и 
болыпей силы отнын$ двигается впередъ и впередъ: 
Альванъ Кларкъ въ АмерикБ въ 1871 году отшлифоваль 
26-дюймовый объективь для Вашингтона, въ 1885 г.— 
30-дюймовый для Пулкова, въ 1888 году—36-дюймовый 
для обсерватори Джемса Лика въ Америк и въ 1897 
тоду—40-дюймовый для обсерваторли Теркса вь АмерикЪ 
же. Это предБль, на которомъ остановилась пока техника 
изготовленя рефракторовъь въ настоящее время. Получен- 
ные рефракторы далеко оставляютъь позади исполинсые 
рефлекторы Гершеля и лорда Росса. Инструментъ обсер- 
ваторйи Теркса, напримЪръ, приближаеть къ намъ Луну 
на разстояне 180 верстъ, т. е. съ помощью этого ре- 
фрактора мы наблюдаемь на Лун тая подробности, ко- 
торыя доступны были бы невооруженному глазу, если бы 
Луна приблизилась къ намъ на разстояе 180 верстъ. 

На ряду сь улучшенями въ приготовлевши телеско- 
пическихъ стеколь подвигается усовершенствоване всЪхь 
вообще механическихь частей трубъ и ихъ установки. Въ 
этомъ отношени особенныя заслуги и славу пробрЪла 
фирма братьевь Репсольдовь. Усовершенствовав!я, введен- 
ныя ими въ устройство астрономическихъ приборовъ, по- 
зволяють достигать очень большой точности наблюденй. 

Такъ все болфе и болфе совершенствовались и совер- 
шенствуются понынЪ средства и способы астрономиче- 
скихь наблюдений, проникающихъ все больше и больше 
вглубь вселенной. Но усилеше зрительной трубы, конечно, 
иметь свой предЪль, и его одного мало для всесторон- 
няго познавашя небесныхъ тайнь. На помощь телескопу 
пришли въ послфдшя 40—50 лфть еще фотографа, 
астрофотометр!я, спектральный анализъь и 
стереоскон1я, понят!е о которыхъ мы также дадимъь въ 
своемъ м5фетЪ. Получились новые удивительные выводы, 
появилась новая вЪтвь астрономи—астрофизика, даю- 
щая поняе даже о физическомъ строеши отдаленифйшихь 
мовь нашей вселенной. 
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Но при всЪхъ этихъь усовершенствовашяхъь въ силф, 
объем, способахъ и методахъ наблюденй мы не въ силахъ 
еще дойти до границы вселенной, мы не можемъ измФрить 
глубины окружающаго насъ звЪзднаго слоя. Ч$мъ могу- 
щественнфе становятся наши средства проникновеня въ 
глубины пространства, т5мъ больше открывается въ немъ 
вещества и жизни. 


Рис. 38.—Туманность Андромеды по старому рисунку Трувело (Тгоцуе1о4). 


Рано пока мечтать о томъ, чтобы мы могли обнять 
хотя бы нашь мръ до его послЪднихъ предЪловъ, что мы 
можемь уже имфть ясное представлене объ устройствЪ 
ц$лаго. Но разв это можеть воспрепятствовать намъ 
постепенно, шагь за шагомъ достигнуть въ познани объ 
устройств и природЪ вселенной возможнаго? Конечно, 
нфтъ. 

Царство науки не знаетъь предЪла, 
Всюду слфды ея вЪчныхъ побЪдъ, 
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- Разума слово и дЪло— 
Сила и свЪтъ. 
\Мру, какъ новое Солнце, сляетъ 
СвЪточь науки, и только при немь 
Муза чело украшаетъ 
Свфжимъ вЪнкомъ. 


Я. Полонский. 
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Рис. 38а.—_Сфверное полушаре неба. Изь книги Тог. Гевемя 
„Етатеними Зомезаал“. Данцигь. 1690. 


Рис. 89.—Обсерватоя Джемса Лика на торф Тамильтонь въ сБверной 
Америк$.—Наираво вверху портреть основателя Д. Шика. 


О СТРОЕШИ И ПРИРОЛЪ ВСЕЛЕННОЙ. 


Ш. 


Знакомство со звЪзднымъ небомъ. — СозвЪзд1я. — НЪвоторыя 

руноводяпия уназавя ддя изученйя неба.—Знави зодлака.—Не- 

совершенство стараго способа дЪлен!1я неба.—Новые премы,.— 

О числЪ звЪздъ.—О разстоявяхъ звБздъ.—О движен!и звЪздъ. — 

Бессель — Иснусство астрономичеснкихъ наблюденй.— ИвЪътныя, 

перем вныя и новыя звЪзды. —Туманности. —Системы звЪздъ.— 
ЗвЪздныя вучи.—Млечный Путь. 


Чтобы научиться читать, должно прежде всего усвоить 
азбуку—начертане буквъ. Чтобы составить хотя нЪфкото- 
рое представлеше о строеши вселенной, прежде всего 
должно познакомиться со звфзднымь небомъ. Необходимо 
умЪть разбираться въ этомь небЪ. Надо умЪть называть 
и находить если не всЪ, то хотя главныя созвЪздля, 
знать положене и названя хотя паиболфе яукахь или 
интересныхъь и важныхъ звЪздъ. 
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Это нетрудно. Въ течеше нфеколькихь ясныхъ вече- 
ровъ или ночей, внимательно всматриваясь въ небо, вы 
быстро сможете ознакомиться съ главнфйшими созвЪзлями 
и хорошо запомнить расположене ихъ наиболЪе яркихъ 
звЪздъ. ДалЪе вамъ останется только прибфгнуть къ боле 
или менфе подробнымъ картамъ звЪфзднаго неба, чтобы 
изучить звЪздный мръ еще точнфе и основательнЪе. Не 
у всЪхь есть возможность имфть собственную, хотя не- 
большую астрономическую трубу или даже хоропий бинокль; 
но и того, что можно наблюдать невооруженнымь глазомъ, 
достаточно на первыхъ порахъ. Сейчась ниже предла- 
тается нфеколько руководящихъь указашй и рисунковъ для 
перваго знакомства съ небомъ. 

Но прежде всего: что такое созвЪзде? 

Созвфздемъ называется извфстная группа звЪздъ, зани- 
мающая опредфленное пространство на видимомъ небесномъ 
сводф. Все небо для удобства наблюдешй раздБлено на 
тамя группы, или участки звЪздъ. Это дБленше неба на 
созвЪзля и большинство назваюй созвЪзай перешло къ 
намь въ наслЬд1е отъ народовъ глубокой древности и 
есть, в$роятно, результаль наблюденй надъ небомъ различ- 
ныхь народовъь въ различныя времена. Объ этомъ свидЪ- 
тельствують какъ назван!я отдфльныхь созвфзд, такь и 
‚назваяя отдЪльныхъ звЪздъ. 

Простымъ глазомъ мы различаемъ на небЪ звЪзды раз- 
личной яркости, или, какъ говоратъ, различной величины. 
Самыя ярк1я зв$зды называлотса звЪздами первой вели- 
чины, затфмъ сл6дуютъ звЪзды второй и третьей и 
т. д. величины. Невооруженнымь глазомъ мы различаемъ 
только звЪзды до 6-й величины. ДалБе слфдуютъь уже те- 
лескопическ1я звфзды, т. е. видимыя только въ зри- 
тельныя трубы. Не всегда легко заключить, къ какому 
классу по величин$ яркости отнести ту или другую звфзду, 
но въ общемъ принимается, что звфзда высшей величины 
даетъ во 2'/, раза болфе свЪта, чфмъ звЪзда, слфдующей за 
ней низшей величины. 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 57 


Само собой разумЪется, что каждое созвфзле легче 
всего опредБляется и бросается въ глаза, благодаря взаим- 


Рис. 39 а.—Сравнительная яркость звёздъ первыхъ б-ги величинъь. 


ному расположеню своихъ наиболЪе яркихь звЪфздъ; и 
всЪ эти звфзды имфють свои назваюя, свои „собственныя 
имена“, главнЪйция изъ воторыхъ дадимъ здфеь и мы. 

Переходимъ къ разыскиваню и опред$ленио на небЪ 
пЪкоторыхъ созвЪздй. 

Для начала на нашемъ сЪверномъ небБ лучше всего 
найти и ознакомиться съ созв5злемъь Большой МедвЪ- 
дицы. Быть можетъ, вамъ кто-либо укажеть ее, а быть 
можетъ, вы и сами найдете ее по прилагаемымь рисун- 
камъ. Семь главныхъ ея звЪздъ 2-й величины составляютъ 
очень характерную группу—нЪчто въ родЪ ковша съ руч- 
кой (см. рис. 40). Эта „ручка“, состоящая изъ трехъ 
звЪздъ, составляеть „хвость“ Большой Медвфдицы. Эа- 
мЪтьте теперь ярыя звфзды, составляюцля четырехуголь- 
никь Большой Медв$дицы. Крайн!я изъ нихъ, противо- 
положныя „хвосту“, отм5чены на рисункЪ греческими бу- 
квами @иВ (Альфа и Бета). Эти звфзды назовемь „ука- 
зателями“, потому что, если послБдовать по указываемому 
ими направлен!ю, обозначенному у насъ пунктиромъ, то 
мы встрЪтимь важиЪйшую для современной астрономи 
звЪзду неба, именно—Полярную звЪзду. Эвфзда эта 
2-й величины и отличается тЪмъ свойствомъ, что стоитъ 
почти неподвижно на одномъ мфеть, въ то времях какъ 
другя звфзды съ часу на часъ измЪняютъ свое положеше 
на видимой сфер небесной. И если мы вемотримся въ 
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эти движеня, то увидимъ, что всЪ остальныя звфзды опи- 
сываютъ на видимой сферЪф небесной круги, въ центр® ко- 
торыхъ приблизительно находится именно Полярная звЪзда. 

Полярная звфзда лежитъ, какъ говорится, почти въ 
‘амомъ небесномь полюсЪ, т. е. въ той точкБ, черезъ 
которую проходить воображаемая ось м1ра. ВозлЪ этой 


Рис. 40. 


оси совершается видимое круговое движене вефхъ свЪ- 
тилъ небесныхъ въ 24 часа. 

Итакъ, если вы сможете найти созв$ ле Большой Мед- 
вЪдицы, то вы тотчасъ по „указателямь“ найдете и 
Полярную звЪзду. Большая Медвфдица въ разныя времена 
года и въ разные часы ночи бываетъ, конечно, на раз- 
ныхь мфетахъ неба. Но она никогда не заходитъ 
за нашьъ горизонтъ. Слфдовательно, въ любую ясную ночь 
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вы всегда найдете Большую МедвБдицу, а по ея „указа- 
телямъ“ и Полярную звЪзду. 
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Рис. 41. 


Полярная звфзда въ свою очередь принадлежить къ 
созвЪздиюо Малой Медвфдицы и находится въ концЪ 


Полярная звЪзда 


-9 
© У Андромеды" 
Персей `. Яркая цвътная 
двойная звЪзда 


Рис. 42 
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„хвоста“ этой медвЪдицы. Постарайтесь вемотрЪться въ 
это послфднее созв$зде. Вы увидите, что расположеше 
семи гларныхъ ея звФздъ, хотя и не столь яркихъ, на- 
поминаю’ль фигуру Большой Медв$дицы; только „хвостъ“ 
Малой Медв5дицы иначе выгнутъ, чфмъ въ Большой, 
ДвЪ боле замфтныя послЪ Полярной зв5зды Малой Мед- 


Рис. 48.—Туманность Андромеды по фотографи Робертса (ВоБех). 


вЪдицы вы всегда найдете приблизительно на полпути 
если мысленно соедините прямой лишей Полярную зв$зду 
съ оконечностью хвоста Большой МедвЪфдицы. Эти двъ 
зв$зды Малой Медвфдицы носятъ назване „стражей“. 
Проложенную нами линйю отъ „указателей“ Большой 
Медв5дицы до Поларной звфзды проложимь мысленно 
настолько же далфе за Полярную звЪзду. Мы встрЪтимъ 
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прекрасное и характерное созв$зле Касс1опеи съ двумя 
звЪздами второй величины. О фитурЪ, похожей на букву 
М, болфе аркихъ звфздь этого созвЪзмя дають поняте 
прилагаемые здЪсь рисунки. Касс1опея также принадлежитъ 
къ числу созвЪзди, всегда видимыхъ въ сверномъ полу- 
шар!и земли на всемъ пространствЪ ея умБреннаго пояса. 


Чапелла $ Я 
1-й вел. `` голь 


(перемфнная звЪзда) 


Возничй 


Телецъ 
Пады 


Альдебаранъ ® :е 


Рис. 44.—СозвЪ зе Орлона. 


Линию, проведенную черезь „указателей“ Большой 
Медв$дицы къ Полярной звЪфздф, а затбмъь къ концу 
Касс1опеи, продолжимъ далфе на разстояше, приблизи- 
тельно равное разстоян1ю Полярной оть Коселопеи,—мы 
упремся въ большой четырехугольникъ изъ четырехъ 
звЪздъ, служащихь отличительнымь признакомъ созвЪфздя 
Пегаса, 


62 Ш; И. ИГНАТЬЕВЪ 


Оть низа этого четырехугольника влфво въ видь 
изогнутой ручки вы легко увидите 3 зв$зды 2-Й величины, 
принадлежащихь къ созвфзлямь Андромеды (В, т, @) 
и Персея (4). Обратите внимаше на то, что въ этой 
области лежить большое туманное пятно Андро- 
меды (рис. 43). 

Что касается созвЪздя Персея, то оно находится въ 
одной изъ красивЪйшихь и богатЪйшихь звЪздами частей 
неба, черезь которую пролегаеть Млечный Путь. Прила- 
гаемый рисунокъ даетъ нЪФкоторое понят1е о расположеши 
главнйшихь звфздь этого красиваго созвфзя и о при- 
легающихь къ нему областяхъь неба. Обратите внимане 
на звЪзду Альголь, замчательную перодическими измЪ- 
ненями своего свфта, о которой у насъ еще будетъ 
рЪчь. 

Возвратимся опять къ Большой Медв$дицЪ и возьмемъ 
двЪ нижя звфзды ея четырехугольника. Если лин1ю, со- 
единяющую эти зв$зды, продолжимъ мысленно въ сторону 
хвоста созвфзщя, то встрЪтимся съ яркой звфздой первой 
величины Арктуромъ, находящимся въ созвЪзди Воло- 
паса (или Боотеса). 

Если затЪмъ взять двф верхн!я звЪзды четырехуголь- 
ника Большой Медвфдицы, соединить ихь мысленно ли- 
ней и продолжить эту линйо въ сторону, противополож- 
ную хвосту, то по пути встрЪтимъ блестящую звЪзду 
первой величины Капеллу, лежалцую въ созвфзди Воз- 
ничаго, не особенно далеко отъ созвЪздя Персея. 

Соедините мысленио прямой линей Полярную зв$зду 
съ Цапеллой и продолжите эту ливю за Вапеллу на 
вдвое большее разстоян1е,—вы войдете въ область величе- 
ственнаго ‘созвёзмя Ор10на—красы нашего  зимняго 
неба. Созвфзде это лежить на экватор и лучше всего 
видно съ экватора или съ прилегающихь къ нему мёстъ. 

Самая яркая зв$зда въ ОрюнЪ носить назваше Бе- 
тейгейзе. Она первой величины. Ниже этой звЪзды 
лежать „Близнецы“, 8 звЪзды 2-Й величины, составляю- 
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а по другую 


Ор1она, 
звфзда пер- 


ия такъ называемый „поясъ“ 


ниже, вправо лежитъ другая 
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Рис. 45. 
Въ созвззди Орона находится, 


вой величины— Ригель 
между прочимъ, огромнЪйшая туманность, наблюдаемал въ 
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телескопь и даже про- 
стымъ глазомъ. 

Если лин, соединя- 
ющую три звЪзды пояса 
Орлона, продлить внизъ, 
налбво, то она встрф- 
титъ Сиртусъ (въ со- 
звЪзди Большого Пса), 
‘‚амую яркую звЪзду не- 
беснаго свода. Если ту 
же линпо продолжить 
вверхъ, направо, то най- 
Рис. 46. —Плеяды, по фотографическому демъ кврасноватую звЪзду 

пе 1-й величины А льд ебз- 
ранъ, вь созв$здли Тельца, съ группами звфздь ГТадъ 
и Плеядъ. 

Приведенныхъ указаний, полагаемъ, достаточно. Озна- 
комившись съ н$еколькими созвфздями, какъ указано, 
дальнфйшее подробное изучене неба сл$дуетъ производить 
съ помощью карты или атласа звфзднато неба. Необхо- 
димо только постоянно помнить, что въ зависимости отъ 
времени года, т. е. въ зависимости оть движеня Земли 
вокругъь Солнца, видъь нашего звЪзднаго неба м%Ъняется. 
Иныя созвфздя возможно наблюдать въ одно время года, 
а друйя въ другое. Болфе обстоятельныя свфдфвя по 
этому предмету читатель можеть найти въ 1-Й нашей 
книг$ „Въ Царств Звфздь и Свфтиль“. 


ВслЪдстые движеня Земли около Солнца, совершаю- 
щагося въ течене года, намъ кажется, что, наоборотъ, — 
Солнце перемБщается среди звЪ$здъ по небесному своду и 
въ разныя времена года находится въ различныхъ созвЪ- 
здяхъ. Въ течене года оно (точнфе говоря, —центръ 
Солнца) совершить на видимомъ сводЪ небесномъ полный 
кругъь, носяпйй назване эклиптики. Созв$здя, черезъ 
которыя проходитъ эклиптика, выдфляють и обозначаютъ 


НЕПОЛВИЖНЫЯ ЭВЪЗДЫ СЪВЕРНАГО НЕБА. 
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особыми знаками, которые называютъ знаками 30- 
д1ака (изображенше этихъ знаковъ см. на рисункб 47). 
Такихъ знаковъ двфнадцать и сообразно съ’этимъ пояеъ эк- 
липтики, или „кругь звфрей“ (зомакъ), дЪлится на 12 ча- 
стей— созв5здй. Вотъ названйя по порядку знаковъ зод1ака: 
Озвенъ, Телецъ, Близнецы, Ракъ, Левъ, ДЪва, 


р 69 Ранъ 
Левъ 
$3 Ц Близнецы 
[::2 
тт [®) Телецъ 
и 
<, 
7) 
%, 

ВЪсы Овенъ 


Скормонъ 


р 


Водолей 


—— 


Стрълецъ 78 


^ % нозерогъ 


Рис. 47. 


ВБсы, Скорп!онъ, Стр%$локъ, Козерогъ, Во- 
долей, Рыбы (см. рис. 48—59). 

Теперь вы понимаете, что значить часто встрчаемое 
въ календаряхь выражеше въ родф такого: „Оолице 
вступило (или вступаетъ) въ знакь Рака“? Это значитъ, 
что Земля переместилась въ пространств» относительно 


Небесный м!ръ. 5 


Гис, 50.—Созв. Близнецы, Гис, 51.—Созв. Ракъ, 


Гис. 59,—Созв, Левъ, 


Рис. 54.—Созв. Въеы. 


Гис. 58.—(С08в. Водолей. Рис. 59.—Созв, Рыбы, 
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Солнца такъ, что послфднее кажется намъ 
среди звфздь созвЪзщя Рака. 


находящимся 


Въ заключене этого краткаго наставленшя для перво- 
начальнаго знакомства со звфзднымъ небомъ приведемъ 
еще небольшой перечень названйй (собственныхь именъ) 
наиболфе почему-либо замфчательныхь какъ отдфльныхъ 
зв®здь, такъ и звфздныхь группъ. Рядомь съ собетвен- 
нымъ именемь каждаго предмета мы ставимъ и его науч- 
ное назваше, или обозначене. ‘Такимъ образомъ полу- 
чится ‘ел$дующая табличка, знакомство съ которой  при- 
годится читателю вакъ при чтенш этой книги, такъ и въ 
дальнЪйшемь, 


Собственныя имена нькоторыхъ звЪздъ и звЪздныхъ 


ихерпарь хо. 
Альдебарань. . .., 
Альголь.. .. ве 
Алькорь. .. 
Альтаирь , 

Альшона ще 
Антарвбы и. 
Арктуръ. 

Атласъ .. 
Беллятриксь , 
Бетейгейзе . 

Вега, за 
Гемма (пемчужина”. 
Чад а 
Голова Медузы... + 
Денебы о 5: 
Денебола : $ 


Кацику за Оирусь . о 


Канонь .,., 
Лалелла.... 
Кастор 
Ма ии ь 
Меропе ..... 
Мира (Чудесная). ). 
Мицарь..2. &. 


Илеойне и ве 


Плелды .. 
Полярная звфзда, 
Поллуксь ,, 


грутитъ. 


Альфа Эридана, (< Аи 
Альфа Тельца (х 'Талил), 
Бета Персея (3 Рехзе!). 
и Большой Медвфдицы (в Отзае Ма]от13). 

Альфа Орда (*х АдиЙае), 1-ой величины. 
ЗвВзда вь групи6 Илеядь (въ Тельц%). 
Альфа Скоршона (х Эсогри), 1-ой величины. 
Альфа Волонаса (х Воойз\, 1-ой величины. 
ЗвЪзда въ Плелядахь (въ Тельць): 
Гамма Ортона (7 01105). 
Альфа Орлона (= р. 1-ой величины. 
Альфа Лиры (х Тлгае), 1-й величаны. 
Альфа СБверпой Короны (а Согопае). 
Групна звЪздь возлБ Аль ры Те. 1ьца (А льдебарамь), 
ЗвЪфзды Бета, : Омега, Е (2, рум Регзей). 
Альфа Лебедя (а’Сусш), 1-й величины. 
Бета Льва (3 1.6015). 
Альфа Большого Пса (а Сализ Ма)о11$), 1-ой велич, 

Альфа Корабля Арго (а Атгоиз), 1-ой величины, 
Альфа Возничато (х Апнеае), 2 ой величины. 
Альфа Близнецовь (2 Фепипогиш). 
Эвфзда вь Плелдахь. 
ЭЗвЪзда въ Плеядахь. 
Омикронь Вита (о Сей). 
Дзета Большой Медвфдицы (5$ Охзае Мадог). 
ЭвЪфзда въ Плеядахъ. 
Групиа звБздь въ Тельц% возл% звфады Эты (и Гали“). 
Альра Малой Медвфдицы (< Отзае _Мтог!). 
Фета Близнецовъ (8 Сеттогит), 1-ой величины, 


1-ой величины, 
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Поясь Ор1она=иносохъ 
Такова...... Эвзды Дельта, Епсилонъ и Дзета Ортона (9, в; 6 
Ог10п 8); 
Пресепе (Ясли) ., . Групиа звБадъь возлф Еисилонь Рака (г Сапе). 
Процщонъ...... Альфа Малато Пеа (= Сашз Мтомз), 1-ой велит. 


Регуль....... Альфа Льва (я Геопз), |-ой величины. 
Ритель....... Бета Орона (8 Огюшз), 1.ой величины. 
Селено,....`. .. 38$ зла въ Плеядахь. 

Сирусь,. .... Аадьфа Большото Пса (а Салмз Ма]ог8). 
Спика........ Альфа Дфва (х Уши»). 
'Гайгета....... 38$зда въ Плеядахъ. 

Фомальгауть. ..,. Альфа Южной Рыбы (Р1зсз Апяигим), 


Электра......, Звзда въ Плеядахъ. 


ЗамЪтимъ здфсь же, что звфздъ первой величины па 
всемъ небЪ насчитываютъ около 20. ЗвЪздъ второй вели- 
мины считаютъ приблизительно 50, третьей около 200, 
четвертой около 600 ит. д.—чЪфмъ меньше яркость звфздъ, 
тЬмъ ихъ больше. 

ЗдЪеь самъ собой напрашивается вопросъ о числь 
звЪздь на небесномъь сводф, видимыхъ невооруженнымъ 
глазомъ. Но раньше, чЪмъ отвфчать на этотъ вопроеъ, 
сдфлаемъ слфдующее необходимое отступлеше. 

ДЪлене неба на созвфзмя и запоминане назван 
отдфльныхъ звЪздъ имфетъ, конечно, важное значене для 
первоначальнатго знакомства съ кебомъ. Имфло оно также 
свой большой смыслъ и въ прежня времена, когда спо- 
собы наблюдейй были менфе совершенны, а кругозоръ 
нашей вселенной боле отраниченъ. При опредфленности и 
точности, требуемыхъ нынЪ въ вопросахь о небЪ, созвЪзд1я 
имфють второстепенное значеше, такъ какь если кромв 
видимыхъ звЪздъ первыхъ 6-ти величинъ, взать хотя бы 
звЪзды 7-й и 8-Й величины, видимыя въ самыя слабыя 
трубы, то спрашивается: тд же точныя границы 
созв5здИ? Эти границы, оказывается, точно не устано- 
влены. Да и возможно ли ихъ установить, если опять-таки, 
какъ увидимъ ниже, оказывается, что звфзды имфють соб- 
ственное движеше и съ течешемъ тысячельт! могуть 
перекочевывать, изъ однихъ созвЪздй въ друпя.. Точно 
такъ же неудовлетворителень пемъ — давать каждой 
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отдфльной звфздЪ, хотя бы видимой только простымъ гла- 
зомъ, отдфльное назване. Этихъь названй было бы слиш- 
комъ много, и вмфетф съ тмь они ничего бы не выра- 
жали. 

Поэтому астрономы ввели болфе простой способъ. Оста- 
вивъ названя созвфздй, они звЪ®зды каждаго созвЪздя 
обозначаютъ малыми буквами греческой азбуки (альфа, 
бэта, гамма, дельта и т. д...), при чемъ болфе ярыя 
звЪзды обозначаются первыми буквами. Если греческой 
азбуки не хватаетъ, вводятся латинская буквы. Итакъ а 
(альфой) въ созвёзди Большого Пса обозначаютъ 
Сирусъ, а вь созвфздш Возницы—Капеллу, а въ Тельц— 
Альдебарань и т. д. (см. выше списокъ нфкоторыхъ соб- 
ственныхь именъ). Телескопичесвя же звЪзды называются 
просто по нумеру, которымъ она значится въ какомъ-либо 
извЪетномъ звфздномь каталог, или прямо опредЪляется 
ея точное положеше на небЪ посредетвомъ такъ называе- 
мыхь „координатъ“, Для такъ называемыхъь пере- 
мённыхъ звфздъ, о которыхь скажемъ ниже, введено 
обозначеше большими буквами латинской азбуки, начиная 
съ буквы В, при чемъь он причисляютея къ ближайшимь 
5ъ нимъь созвфзшямъ. 

Сдфлаемъ еще одно необходимое замфчане отноеи- 
тельно отыскашя на ночномъ сводЪ небесномь планетъ. 
Планеты, конечно, не обозначаются на картахъ неба, по- 
тому что онЪ постоянно перемфщаются среди звЪздъ. Но 
это-то обстоятельство и поможетьъ всегда узналь, имфете 
ли вы дЪло еъ планетой, или н®тъ. Съ помощью астро- 
номическаго календаря, напримфръ, можно всегда, узнать, 
каюя въ данное время года видны планеты и въ какой 
приблизительно части неба. Вслфдъ за тВмъ сравните вашу 
карту звЪзднаго неба съ даннымьъ небезнымъ участкомъ, и 
если найдете тамъ свЪтило, не значащееся на картЪ, то это 
и есть искомая планета. Очень легко различать планету отъ 
звзды при помощи даже самой слабой астрономической 
трубы. Эвфзда всегда представляется въ трубЪ въ видЪ 
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только свфтящейся точки, въ то время какъ планета 
имфеть форму кружка. 

Переходя теперь къ выяснено понятя о количествЪ 
звЪздъ, видимыхь невооруженнымь глазомъ, припомнимъ 
народную поговорку, что „звздамь счета нЪть“. ели 
отнести эту поговорку къ звЪздамъ, видимымь простымъ 
тлазомъ, то она оказывается несправедливой. Невооружен- 
нымЪъ глазомъь мы видимъ звфзды приблизительно до 6-й 
величины. Ихъ довольно много, но сосчитать ихъ можно. 

Простымъ глазомъ на обоихъ полушаряхъ свода не- 
беснаго можно видЪть не болфе 6000—7000 звфздь, при 
чемъ съ уменьшешемъ яркости звфздъ число ихь увели- 
чивается. При 20 звЪфздахъ первой величины насчиты- 
вается 3640 звЪздъ 6-й величины. Итакъ, видимымъ 
звфздамъ свода небеснаго есть счеть. Происхождеше же 
народной поговорки о безсчетности звфздь нужно отнести 
скорзе всего къ тому, что нашь простолюдинъ и по спо 
пору часто съ трудомъ можеть сосчитать до тысячи. А 
если дЪло идеть о нЪеколькихъ тысячахъ, то конечно ока- 
зывается, что у него и „счета нЪфтъ“. Быть можеть также, 
что затрудненше въ счетВ доступныхь глазу зв®здъ происхо- 
дить и оть безпорядочности видимаго расположешя ихъ. 
Какь бы то ни было, видимыя звЪзды сосчитаны и сосчи- 
таны точно. Но вопросъ совершенно изм$няется, если мы 
вооружимся сначала биноклемъ, зат$мъ зрительными тру- 
бами все большей и большей силы и, наконець, призовемъ 
на помощь фотографю. 

На предыдущихь страницахъ уже указано, какъ съ 
увеличешемъ средствь нашихъ наблюденй все боле и бо- 
ле расширяются пред$лы пространства, заполненнаго 
свфтящимися тЪлами и первичнымь газообразнымь веще- 
ствомъ въ видв туманностей. Приведемъ въ подтверждене 
этого нЪ$которыя числовыя  данныя. Прежде всего 
слфдуеть отмфтить, что и для телескопическихь звЪздъ 
существуеть тоть же законъ, что и для видимыхъ про- 
стымъ глазомь до 6-Й величины, т. ©. съ уменьшешемъ 
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яркости звЪздъ увеличивается ихъ число. Вотъ, напримфръ, 
подсчетъь звфздъ сЪфвернаго полушарля неба до 9-Й вели- 
чины включительно, составленный на основан!и Боннскаго 
звЪзднаго каталота: 


1-Й величины (её . ва. 9 звЪздъ 
екон ОНИ аи 
3-й их плену ижх у 
4-й о ИЕ а 
и а 680, 
6-Й и а Чо 1949 >, 
7-й - асе ВОВ 
8-й ы с ра а ть 
а. Тя 


Всего же звЪздъ до 9-ой величины на небЪ обоихъ 
полушарйй 407223, т. е. около полумилмона. Но 
въ настоящее время гигантск1е телескопы различаютъ 
звЪзды 17-й и далфе величины. Если попробовать хоть 
приблизительно подсчитать число всфхъ этихъ доступныхъ 
звЪздъ, то оно окажется никакъ не меньшимъ 10 мил- 
мюоновъ. Но современные телескопы еще не послфднее 
слово техники и ‘науки. Увеличеше ихъ силы повысить 
еще число доступныхъ наблюдению звЪздъ. Наконець, къ 
намъ посылають свЪтъ мирады звфздъ, существоваше ко- 
торыхъ обнаруживаеть только фотографическая пластинка, 
вставленная въ телескопъ, направленный къ небу. Если 
такую очень чувствительную пластинку довольно долго 
(въ продолжеше нфеколькихъ часовъ) продержать противъ 
извЪстной части неба, то тЪ слабыя звфзды, которыя не 
дЪйствуютъь на сЪтчатку человфческаго глаза, все-таки 
заявять о себф на пластинкь. Исаакъ Робертс въ Ли- 
верпул$, выставивъ напримфръ пластинку всего на часъ, 
при сравнительно слабосильномъ телескоп, получиль из- 
ображеше 16,000 звфздъ на пространствЪ, равномъ всего 
одной десятитысячной части неба! Но и современная фото- 
граф1ля не даетъь еще всЪхъ звфздъ. Есть полное оено- 
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Рис, 60.—Область звфздъь и туманностей возлВ Антареса и Ни (2) въ со, 
звЪзди Скоршона. По фотографии Барнарда 1895 года, 


ватйе предполагать, что при болфе усовершенствованныхъ 
телескопахъ, при болТе чувствительных пластинкахъ, при 
болфе совершенномъ и продолжительномъь фотографирова- 
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ни — все будутъ открываться новыя и новыя мир1ады звЪздъ. 
Является естественный вопросъ: тдЪ же предЪль, гдВ ко- 
нецъ этому зв$здному рою? 

Теперь примите въ соображеше, что каждая изъ этихъ, 
мир!адъ отдаленныхь точекъь даетъ знать о себЪ потому, 
что подобно нашему Солнцу свЪтить собственнымъ свЪ- 
томъ, посылаеть въ пространство свой собственный свЪ- 
товой лучъ *). Но вфдь на примфр$ нашей солнечной 
системы мы видимъ, что одно самосвЪтящее огромное 
тЬло окружено цлымъ роемъ темныхъ планетъь въ род® 
нашей Земли, получающей отъ этого Солнца свфтъ, тепло, 
жизнь, движене и все... Въ правЪ ли мы утверждать, что 
ничего подобнаго нЪть вь остальной вселенной? Наобо- 
ротъ, есть вЪевя основашя думать, что наблюдаемыя нами 
въ несчетномъ числВ свфтяшяся точки суть только видимыя, 
свЪтянияея части невидимыхь системь. Мы наблюдаемь 
только самосвЪтящяся тЪла, но не въ силахъ видЪть и 
наблюдать того, быть можеть, множества темныхъ твлъ и 
сложныхь систем, въ центр которыхъ, подобно нашему 
Солнцу, находятся эти самосвфтянияся тфла, даютъ имъ 
свЪть, теплоту и свою особую жизнь. Стоя въ глубокую 
темную ночь на берегу моря, мы видимъ иногда только 
огоньки проходящаго въ отдалевши огромнато судна. Ни 
самого судна, ни людей на немъ, ни сложенныхь тамъ 
товаров:, ни пышнаго убранства каютъ разсмотрфть мы 
не въ состоянш... Движутся только огоньки и больше 
ничего... Такь и со звфзднымъ м!ромъ. За неисчислимыми 


*) То, чго звфзды свфтять собственнымъ, & не отраженнымь свфтомъ, 
доказываетъь особый приборъ полярисконъ. Если черезь полярископь 
смотрть на Солнце прямо, то получаю: ся два солнечныхь изображен оди- 
наковой яркости и одинаковаго цв|та. Если же чрезь полярископь семо- 
трёть на отраженное (водой или иной зеркальной поверхностью) из- 
ображене Солнца или иного свфтила, то получается два изображешя этого 
свфтила, но не одинаковыхъь, а окрашенныхь звь дополнитель- 
ные цв та, т. е. если сдно изображенте, наприм., будеть зеленое, то дру- 
гое красное и иаобороть. Примфнепный къ неподвижнымь звфздамь  поля- 
рископь всегда доказываль самосвъчеше звЪздь. Это же подтверждаеть и 
спектральный анализь, о которомъ будеть р6чь вь слБлующей 
главь, 
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мир!адами видимаго и тамъ скрываются мирады мирадъ 
невидимаго. Вдумаемся въ это, и мы получимъ нЪкоторое 
представлеше о необъятности и неизмримости вещества, 
наполняющаго нашу вселенную, хотя, несмотря на всю 
силу нашихъ научныхъ средствъ, мы можетъ разсмотрёть 
только незначительный уголокъ этой вселенной. 

Попытаемся, однако, опредфлить, насколько же глубоко 
мы проникли въ глубины м'рового пространства? Какъ ве- 
лики разетояня звЪздъ? 

Эдфеь приходится говорить языкомъ особаго рода 
чиселъ, принять особаго рода единицы сравнешя и мфры. 
Обыкновейныя, употребительныя человфческя числа и 
мЪры здЪсь ничего не скажутъь. Попробуемъ подойти къ 
предмету путемъ такого разсуждевя. 

Предложимъ себБ нарисовать карту, гдЪ были бы по- 
казаны сравнительныя разстояня отъ Солнца плачетъ, его 
окружающихъ, и звзздъ. Примемъ разстояме Земли отъ 
Солнца равнымъ одному дюйму. Крайняя планета солнеч- 
ной системы Неитунъ отетоитъ оть Солнца въ 30 разъ да- 
лфе, ч6мъ Земля. Слфдовательно, если мы раздвинемь ножки 
циркуля на тридцать дюймовь и начертимъ кругь, то онъ 
представить въ данномъь масштабь величину планетной 
солнечной системы. Теперь разсмотримъ, насколько еще 
нужно отодвинуть ножку циркуля, чтобы на этой же картЪ 
отмфтить ближайшую звЪзду. Такой самой близкой къ 
намъ звфздой, извЪстной нынЪ, является Альфа Центавра. 
И воть оказывается, что если принять разстояше Земли 
отъ Солнца равнымъ 1 дюйму, то самую ближайшую къ 
Солнцу звфзду надо помЪстить на разстояши... б-ти 
слишкомъ верстъ! 

Бумажный листъь болфе, чфмъ въ 6 вереть длины и ши- 
рины нужно было’ бы изготовить только для того, чтобы 
наглядно въ небольшомъ масштабЪ показать сравнительное 
разстояе оть Солнца Земли и ближайшей звЪзды! 
Но, вЪдь, есть. зв$зды, удаленныя отъ нашего Солнца 
на разстоямя въ десятки, сотни и сотни тысячь разъ 
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большия, чфмъь Альфа Центавра. Очевидно, нужно отка- 
заться отъ всякой попытки составить какую-либо карту 
звЪздныхь разстояшй. 

Выражать звЪздныя разстоявя въ километрахъ, вер- 
_стахъ, миляхь и т. д. тоже не имфеть ни малЪйшаго 
смысла, потому что разумъ нашгь отказывается соединять 
со столь громадными числами кавя-либо предетавлешя. 

Что изъ того, если мы скажемъ, что разстояще той 
же ближайшей звЪзды( « Центавра) отъ насъ равно 4000 
милл1ардовь миль, или 28000000000000 верстъ. Когда 
дБло идетъ о милмардахъ, триллюнахъ и вообще о числахъ 
съ девятью, двфнадцатью и т. д. нулями на концЪф, то 
р»шительно все равно, скажемъ ли мы трилмонъ, ска- 
жемъ ли 20, 40 или 1000 биллюновь,—все равно съ 
этими числами у насъ не связывается никакого дЪйстви- 
тельнаго и нагляднатго представлешя. О громадности подоб- 
ныхъ чисель можно судить только по такимъь пояснешямъ. 

Попробуйте сосчитать по порядку до 20-ти трилло- 
нозъ (2 съ тринадцатью нулями). Знаете ли сколько по- 
требуется на это врем. ни? Не менЪе трехсоть тысячь лЪтъ, 
если считать непрерывно день и ночь? Итакъ, чтобы со- 
ставить боле опредфленное поняте о громадности зв®зд- 
ныхъ разстоянй, необходимо ввести въ обращене кагйя-либо 
иныя мфры, или единицы сравнемя. Въ основу такой 
единицы положена скорость свЪта. 

Знаете ли вы, что когда Солнце, посылаеть къ намъ 
свой лучъ, то онъ не мгновенно достигаеть нашего глаза? 

‚Боле, чЪмъ восемь минутъ, проходить пока лучь 
свЪта, исходяций отъ Солнца, доходить до Земли. Та- 
кимъ образомъ, наблюдая Солнце, мы всегда видимъ его 
не такимъ, какь оно есть въ данный моментъ, а такимъ, 
какимъ оно было восемь минутъ тому назадъ. Еели бы слу- 
чилось, что среди яркаго солнечнаго дня вдругъь почему- 
либо погасло наше животворящее свЪтило, то еще 8 ми- 
нуть мы бы ничего не знали объ этомъ. и наслажлалиеь 
его свфтомъ и тепломъ, 
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СвЪть, какъ удостовЪрено многими и несомнфнными 
путями, распространяется въ пространствв не мгновенно, 
а съ течешемъ времени, т. е. свфть обладаеть ско- 
ростью. Изумительна эта скорость распространешя свЪта 
въ пространств$. Она превышаетъ чуть ли не въ 100 ты- 


Рис, 61.—0Оле Рёмеръ, впервые вычисливийй скорость распространешя 
свЪта въ пространств. 


сячь разъ быстроту пущенной изь винтовки пули, но все 
же быстрота распространенмя свЪфта совершенно точно 
опредфлена. Первыя попытки опредфлить скорость свЪта 
принадлежать знаменитому датскому астроному Оле Ре- 
меру (1644—1710). 

Въ одну секунду свЪтъ пробЪгаеть ио прямому на- 
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правленю разстояше, равное приблизительно 300000 ки- 
лометровь, или 280000 версть. Быстрота поистинЪ 
изумительная, о которой можно получить только нЪкоторое 
представлене, если скажемъ, что въ промежутокъ между 
двумя бешями нашего сердца свЪтъ можеть облетЪть 
вокругь Земли не менфе пяти разъ! Разстояше, которое 
свфтъ проходить въ течене года, назовемь свЪ товымъ 
годомъ. Подумайте, до чего огромно такое разстоян!е! 

Если мы теперь скажемъ, что нужно около 4-хь лЬтъЪ 
для того, чтобы свЪтъ могь долетЪть до насъ оть бли- 
жайшей звфзды, то вы и получите н5которое представлеше 
объ удаленности звзздъ. Но такихъ „близкихь“ звЪздъ 
очень мало. Большинство ихъ удалено отъ насъ на не- 
измфримо большия разстоян1я, опредфлить которыя пока 
пе по силамъ наукЪ. Болфе или менфе точно извЪстны, 
разстоян1я сравнительно немногихъ звЪздъ. Воть разстоян!я 
нЪфкоторыхъ изъ нихьъ въ свЪтовыхъ годахъ: 


ЗвЪзда. Разстояше. 
а Центавра, ...... . 4,3 года, 
о С Оч я 
Про бес: ВЕ: 9 и 
О о ось ШВЫ, 
Тоеноея г. “. 19 ы 
8: Васбонеи . ‹;.... 44 года. 
ПЕ ле: . ‹ „269 аб, 


У многихъ можеть явиться естественный вопросъ: 
какимь образомъь астрономы дошли до этихъ удиви- 
тельныхъ открыт? Какъ смогли они хотя съ приблизи- 
тельной, но достаточной для даннаго случая, точностью 
исчислить эти громадныя разстояня? Насколько можно 
довЪрять подобнымъь выводамъ науки? 

ДЪйствительно, задача объ опредфленит звЪфздныхъ раз- 
стояй принадлежить къ труднфйшимь въ астрономи. 
Астрономы до Бесселя (1784—1846) должны были отсту- 
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пить передъ ней. Только Бессель, создатель искусства 
истинно-астрономическаго наблюденя, довель точность и 
безошибочность обработки этихъ наблюденй до того, что 
первый съ усиЪхомъ рЬшиль задачу о звЪздныхъ раз- 
стоашяхъ по наблюденямъ звЪзды 61 Лебедя. 

Нужно помнить во всякомь случаЪ, что вопроеъ о 
разстояв!и звфздъ, все же, пе рЪшенъ во всей полнотЪ. 


Рис. 62.—Ф. Бессель. 


Преодолфны только первыя трудности. Съ нЪфкоторой увЪ- 
ренностью можно судить только о разстояшяхъ весьма не- 
большого числа звЪздъ. Сдфланныя, и весьма притомъ 
основательныя, попытки судить о разстояшяхъь звЪздъ по 
ихъ яркости имфютъ только самый общий характеръ. Ка. 
залось бы, что наиболЪе яркая звЪзды должны быть ближе 
къ намъ, чфмъ `болЪе слабыя. Однако, на извЪстныхь намъ 
примБрахъ это не всегда оправдывается. Наконецъ, какь 
судить о дЬйствительныхъ разстояшяхъ телескопическихъ 
звфздъ 15.0й, 16-ой и болфе величины? 
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ЗвЪзды даютъ намъ знать о себЪ лучами посылаемаго 
ими свЪта. Какъ же распространяется въ пространетвЪ 
и доходить до насъ свфтъь? На этотъ счеть до самаго 
почти послБдняго времени въ наукз была принята такъ 
называемая волнообразная теор1я св$та, ведущая 
свое начало отъ упомянутаго уже нами знаменитаго Хри- 
ст1ана Гюйгенса. 

Теоря свфта Гюйгенса въ кралкихъ чертахъь со- 
стоить вь слфдующемъ. Вся вселенная заполнена чрез- 
вычайно тонкимь и подвижнымь веществомъ, такъ назы- 
ваемымь эоиромъ. Онъ проникаетъь всЪ тЪла и нахо- 
дится всюду. М!ровое пространство представляетъь собой 
какъ бы огромное море эеира. Если въ какомъ-либо мЪетЪ 
этого моря происходить нарушене равновЪе1я, то отъ 
этого м$ста расходятся сферичесмя волны эеира, подоб- 
ныя вругамъ отъ брошеннаго въ воду камня. Волнообразное 
движенше эеира обусловливается колебатями его частичекъ 
тавъ же, какъ воздушныя волны-—колебанями частиць 
воздуха. 

То, что мы называемь свЪтомъ, есть, согласно Гюй- 
генсу, волнообразное движене эеира; и свЪтящееся тЪло 
приводить частички эвира въ колебашя, распространяю- 
пИяся по всей вселенной вь форм волнъ. Когда такая 
волна эоира попадаеть въ глазь, частички эоифа пора- 
жалютъ зрительный нервь и вызываютъ ощущене свЪта. 

Если принять эти взгляды на способы распространеня 
свЪта, то можно допустить и то, что свЪтовые лучи, про- 
ходя огромные пути, неизбфжно должны ослабЪфвать—под- 
вергаться поглощен1ю. Эначить, если это такъ, мо- 
гуть существовать и тая звЪзды, свфть оть которыхъ 
‚ совсфмъ не доходить до насъ вслфдетые такого погло- 
щеня. Поэтому иные разсуждаютъ такъ: какъ бы ни 
совершенствовались телескопы, какъ бы ни увеличивалась 
чувствительность фотографической пластинки, останутся 
однако, вфчно таинственныя области, откуда не проник- 
нетъь къ намъ ни одинъ лучъ. 
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Рис. 68.—Спиральная туманность въ созв. Большой МедвЪдицы, извфстная 
подь обозначенемь Мессье 101 (Меззег 101). По фотографи обсерватория 
на гор Вильсонъ. 


Небесный мръ. 5 
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Астрономъ В. Струве, напримфръ, пришель къ вы- 
воду, что никаве телескопы не могутъ проникнуть далфе 
тЪхь звфздъ, которыя лежать отъ нась на разстояши 
12 000 свфтовыхъ лЪть. Но, съ другой стороны, см$лыя 
попытки опредЪлить на основаши разныхь соображенш 
границы нашей звЪздной вселенной, все же, продолжаются. 
ИзвЪфстный астрономъ послЪдняго времени, проф. Каптейнъ 
вычисляеть, наприм., что эти границы находятся оть 
Земли на разстояни82 000 свЪтовыхъ годовъ. 

Все это, конечно, только предположеня, еще не им юпия 
пока подъ собой достаточно твердыхъ основалий. Съ поелЪд- 
нимЪъ приходится согласиться тЪмъ болЪе, что въ самое по- 
слфднее время взгляды на природу свфта и свфтоноснаго 
эвира уступають мфсто новымъ теорлямъ. 

Велиый англйсый физикъ Максвелль открылъ, что 
свфтъ можно понимать, какъ явлене такъ называемое 
электро-магнитное. Изучене свЪтовыхъ явлешй въ 
этомъ направлеши въ настоящее время постепенно вносить 
глубоюя измБнешя въ существовавийя до сихъ поръ воз- 
зрфя на сущность и строеше свфта. Предположене же 
о существовали „свЪтового эвира“, которое считали весьма 
близкимь къ достовфрности, нынЪ оспариваютъ, а иные 
ученые разсматривають свфть не какъ слфдстые измВневя 
состояй нЪкоторой предполагаемой среды, —э0ира, но 
какъ нЪчто существующее самостоятельно, подобно ма- 
тери. ЭдЪсь, очевидно, мы стоимъ предъ новыми зада- 
чами и загадками науки. 

Попадая въ океанъ звЪздь, мы также вступаемъ въ 
мръ великихь затадокъ, большинство которыхъ человЪ- 
честву еще не удалось разрЪшить. ПослЪднее, положимъ, 
нисколько не должно насъ пугать. Бездна невЪдомаго ле- 
жить передь нами— это вфрно. Но подумайте, съ другой 
стороны, какъ недавно возродилась новая астрономя, и 
какъ много уже добыто положительныхь результатовъ. 

Не одной огромностью своихъ разстояшй оть насъ 
поражалюоть зв№зды. Разнообразны также и цвЪта ихъ, 
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хотя на первый взглядь всЪ почти онф кажутся глазу 
серебристо-бЪлыми точками. На самомъ дЪлЪ на небЪ су- 
ществують звфзды всевозможныхь цвЪтовыхъ оттфнковъ, — 
словно кто щедрой горстью сыпнулъ въ необъятное про- 
странство неисчислимое количество самоцвЪтныхъ вамней: 
рубиновъ, гранатовъ; тапазовъ, изумрудовъ... БолЪе всего, 
впрочемъ, наблюдается красныхъ звфздъ, изъ которыхъ 
простымъ глазомь можно легко наблюдать слфдующия: 
Альдебаранъ-—въ созвЪзди Тельца, Антаресъ—въ Скор- 
шонБ, Бетейгейзе—вь ОрюнЪ, Поллуксъ—въ Близнецахъ, 
Альфа Геркулеса и т. д. 

Гакъ называемыя двойныя звфзды, т. е. 9 звЪзды, 
весьма близко отстоящая другъ отъ друга и вращаюцйяся 
одна около другой (вЪрн5е—около общаго центра тяже- 
сти), тоже довольно часто восхищалотъ наблюдателей кра- 
сивымъ сопоставлешемъ цвЪфтовъ. Бываеть такъ, что одна 
звЪзда окрашена въ красный, а рядомъ стоящая съ ней 
въ зеленый цвЪтъ, одна топазовая, другая голубая и т. д. 
Но подобныя двойныя звЪзды могуть быть наблюда- 
емы только въ астрономичесвя трубы. 

Наконецъ, есть немало звфздъ, яркость которыхъ въ 
опредЪленные промежутки времени то возрастаетьъ, то убы- 
ваеть,— причемъ въ огромномъ большинствЪ случаевь въ 
колебаняхъ яркости такихъ звЪздъ наблюдается извЪстная 
правильность, — яркость звЪзды измЪняется пер1оди- 
чески, какъ говорятъ. Въ этомь отношени особенно 
замБчателень уже упомянутый нами Альголь въ созвфзди 
Персея (см. стр. 62), яркость ‘котораго подвергается 
слфдующимъ правильнымъ колебашямъ: въ течеше 2'/, 
дней Альголь блещетъ, какъ звЪзда второй величины; 
затБмь вдругь въ течеме 3 — 4 часовь доходить до 
едва замфтнаго мерцаня и въ такомъ состоянм остает- 
ся 20 минуть, а затЪмь снова вь 3—4 часа посте- 
ценно разгорается до яркости 2-й величины, чтобы че- 
резъ 2'/, дна повторить т же измЪненя. Отм$тимъ; 
что перемнныхъ звфздь существуеть на небесахъ мно- 

6* 
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жество, и съ каждымъ годомъ ихъ открываютъ все боле 
и боле. 

Случается, что на небЪ внезапно вспыхиваютъ но- 
выя звфзды, но объ этихь чудесныхъ явлешяхъ придется 
говорить 06060. 

Мы уже упомянули, что на сферь небесной паблю- 
даются двойныя звЪзды, совершающия движевня одна 
вокругъ другой. Такихъ звЪздъ открывается съ каждымь 
годомъ все болфе. Но этого мало: существуютъь также 
тройныя, четверныя, словомь, кратныя звфзды, соста-. 
вляющйя цфлыя системы взаимно-тяготьющихь  другъ 
кь другу солнцъ, движущихся вокругь какого-то общаго 
центра тяжести. Наконецъ, какъ уже упоминалось раньше, 
многое изъ того, что казалось раньше еле-еле мерцаю- 
щими и еле зам$тными даже въ телескопы туманностями, 
въ гершелевске рефлекторы и наши исполинсые рефрак- 
торы „разложилось“ въ необъятныя скоплентя звФздъ, въ 
звфздныя кучи, составляюцйя таюя сложныя системы 
другь къ другу тяготфющихь мровъ, что хоть сколько- 
либо разобраться въ нихь еще далеко не по силамъ и 
средствамъ современной наук. 

Чмъ болфе усиливались телескопы, тфмъ больше от- 
крывалось на небБ звЪздныхь кучъ, тёмъ болЪе разлага- 
лось въ нихь туманностей. Возникло было предположенше, 
что ве туманности не что иное, какъ звфздныя кучи, 
настолько отдаленныя, что ихъ не въ силахъ разложить 
современный телескопь. Скоро пришлось однако отказаться 
оть этой мысли. Помимо звфздныхъ кучь дЪйствительно 
существують и тазообразныя туманности, которыхь въ 
настоящее время насчитывается болфе 120 тысячъ, и 
изучеше строешя которыхъ вносить новый свфтъ въ наши 
познаня о вселенной. 

Обратимся однако еще разъ къ звЪзднымь скоплешямъ, 
или кучамъ. Мы упомянули, что онЪ наблюдаются только 
въ телескопв. Это справедливо для огромнаго большинства 
ихъ. Есть, все же, скоплешя, видимыя простымъ глазомъ. Для 
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Рис. 64.- Спиральная туманность въ созвфзди Волоса Вероники (извЪстная 
подь обозначешемь Н. \`. 24. По фототрафическому снимку обсерватор!и 
на горб Вильсонъ (\/П‹оп Зо]аг оъзегуаюгу`. 
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примфра укажемъ на групиу Плелдъь (см. стр. 64) въ со- 
звЪздли Тельца, гдБ даже невооруженный глазъ различаетъ 
5----6 близко отстоящихъ другъ отъ друга звфздъ. Нако- 
нецъ,у каждаго передь глазами величественнфйшее изъ 
величественныхь и постоянно поражающее насъ своей кра- 
сотой огромное кольцеобразное скоплене звЪздь, извЪстное 


Млечный пуль. 


Рис. 65. — Альфа Лебедя (х Оузи, Рис. 654.— Альфа Лебедя. По фо- 
Денебь). По фототрафи ©. Блаж-  тографи М. Вольфа (Тейдельбергъ). 
ко вь МосквЪ. Экспозипля 4 часа. Экспозищя 18 часовъ. 


подъ назван1емь Млечнаго Пути. Характеръ и строене 
послфдняго въ связи съ общимь расположен1емъ звЪздъ 
и туманностей на сводЪ небесномъ въ настоящее время соста- 
вляють одну изь самыхъ интересныхь и важныхъ задачъ 
современной астроном. Задача эта тЪмь болЪе интересна, 
что съ разрьшенемь ея въ значительной степени опред$- 
лились бы взгляды на строене нашей вселенной. Нашъ рус- 
сый астрономъ Стратоновъ, опубликовавций въ 1900 году 
свои изслБдовашя по этому вопросу, полагаеть, что до- 
ступный нашему наблюденио зв$здный мръ состоитъ во- 


СЪверъ. 


Югь. 


Рис. 66.—Фотографическ!е спимки различныхь частей Млечнато Пути. 
1) Часть Млечнаго Пути манности Меесье ]1).—) Въ созвфзди СтрЪльца недалеко отгь хвость 
Скоршона.—8) У: таира въ созвзди Орла (о АдоНае`.—4) Въ созвфздм Стрфльца, — 
5) На границ созвфадЙ Стрфльиа и Зяфеносиа.—6) У звёзды Альфа Скоршона (Антарес «Зеогри). 
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обще изъ звфздныхь скоплевнй различной величины. Въ 
составъ перваго большого скоплешя, по его мнЪн!ю, вхо- 
дять созвЪзля Цефея, Лиры, Лебедя, Малой Лисицы и 
Стр$лы. Скученность звздъ въ области неба, занятой 
этими созвфзлями, выступаетъ ясно, начиная с0 звЪздъ 
5-Й и Т-й величины. Другое меньшее скоплеше охваты- 
ваетъь созвфзте Возничаго. Третье скоплене звЪздь рас- 
положено около созвззай Близнецовъ, Малаго Пса и 
Большого са. Четвертое скоплене сосредоточено въ 
южномь полушари, около созвфзля Стрфльца. Такимъ 
образомъ, по мибнйо Стратонова, Млечный Путь есть 
родь нагроможденя большихъ звЪздныхъ скоплений, кото- 
рыя касаются одно другого, заходять одно за другое и 
входятъ одно въ другое приблизительно вдоль одной ипло- 
скости, которая и составляеть основную плоскость Млеч- 
наго Пути. 

Наше Солнце есть одна изъ звЪздъ перваго скоплешя, 
которое въ свою очередь дЪлится, вфроятно, на нЪсколько 
меньшихъ. 

СлЪдовательно, звЪздныя скопленшя Млечнаго Пути 
можно уподобить облакамъ различнаго вида и формы, раз- 
бросаннымъ по небу, находящимся на различныхь высо- 
тахъ, заходящимъ одно за другое, а вь иныхь мЪетахь 
образующимь просвфты. 

Такихь „просвЪтовь“ вь Млечномъь Пути довольно 
много. Это т черныя уяюпщия пустоты въ немъ, которыя 
В. Гершель окрестиль назван1емь „угольныхъ мфш- 
ковъ“, гдф даже воруженный телескопомь взоръ утопаетъ 
въ мрачной неизмфримости пространства. 

Быть можеть, первоначальный хаосъ матери, изъ к5о- 
тораго образовались звфзды, не сразу разорвался на ми- 
рады клочьевъ, давшихъь каждый начало отдфльной звЪздЪ. 
Весьма вфроятно, что этотъь хаосъ раздробился сначала на 
сравнительно небольшое число огромныхъ частей, каждая 
изъ которыхъ въ течеше мир!адь лЪфть раздробилаесь на 
множество звфздъ, образовала звЪздную кучу, звфздное 
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облако. Таковы предположеная относительно строевшя до- 
ступнаго нашимъ наблюденямъ уголка безконечности. 
Прежде земля и вода и небесные чудные своды, 
Вся отовсюду природа была одинакова видомъ 
И называлась .хаосомЪъ, какъ дикая, грубая масса... 


Овидий. 


Рис. 67.- Одно изь прежнихъ изображений туманности Апдромеды. 


Рис. 68. —Обсерваторя Лика зимой. 


1%. 


Область астрономическихъ изслЪдован!й.—МнЪн!е Огюста Кон- 
та.— Оппибочность его. — Основан!я спектральнаго анализа. — 
Сплошной и прерывный спектры. Спевтръ поглошеншя.— Пере-- 
мъшеня фраунгоферовыхъ линй.—ПримЪневле спектральнаго 
анализа въ изслЪдован!ю природы вселенной —ЗвЪзды суть 
солнца. — Дълене звЪздъ по спентру.—Единство вещества, обра- 
зующаго вселенную.—0О возрастЪ вселенной. —Астрономйя неви- 
димаго. — Новыя звЪзды. 


На чемъь основываемся мы, когда говоримъ и разеу- 
ждаемъ о существовани, свойствахъ и строенйи отдаленныхъ 
оть насъ мровыхъ тБль? На зрёши (испускаемый небесными 
тЪлами свЪть), отчасти на ощущеши (солнечное тепло) и... 
больше ничего! Друя наши чувства, друме проводники 
виЪшнихь впечатльнй въ мастерскую нашего сознашя 
здБеь не примнимы. Что же изъ этого слБдуетъ? 
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Слфдуетъ, казалось бы, то, что астрономя по свой- 
ствамь лежащихъ въ ея основан наблюдешй всегда и 
навсегда должна остаться наукой, такъ сказать, < „одно- 
бокой“,—наукой, изслФдованио которой доступна тольБо 
внфшияя сторона строенля вселенной, и для которой оста- 
нется навсегда недоступной истинная физическая природа 
небесныхь тфль. 

Такъ думали сравнительно недавно, и думали выдаю- 
пиеся умы своего времени. Знаменитый французеюй мы- 
слитель Огюсть Конть (1806—1866), опредБляя м$ето 
астрономи въ ряду другихь наукз, увЪренно ограничи- 
ваеть ея задачи на будущее время. Воть что гово- 
рить онъ: 

„Изь трехъ чуветвъ, съ помощью которыхь мы соста- 
вляемъ представлене о существовани отдаленныхь тзлъ, 
только зрЪве, очевидно, можеть быть полезно для озна- 
комленшя съ небесными тфлами, такъ что не будетъ суще- 
ствовать никакой астроном для людей, лишенныхъ зрЪ- 
шя, какъ бы способны они ни были. И для насъ самихъ 
темныя звЪзды, которыхъ, быть можеть, даже больше, 
чВмь видимыхъ, не могуть быть предметами дЪйствитель- 
наго изучешя. Мы можемъ лишь дфлаль предположешя о 
существовани ихъ. Всякое изслфдоваюе, которое не сво- 
дится въ концЪ®-концовъ къ простымъ зрительнымь наблю- 
денлямъ, является, естественно, недоступнымъь намь въ 
приложени къ небеснымъ тфламъ, которыя мы можемъ 
такимь образомь знать въ наименфе разнообразныхь отно- 
шешяхь изъ вефхъ создай природы. Мы имЪемъ воз- 
можность опредЪлить ихь форму, разстоявя, ихъ вели- 
чину и движеня, но мы никогда ниБакими сред- 
ствами не узнаемъ ихъ химическаго состава 
или минералогическаго строен!я и тфмъ 6бо0- 
ле, конечно, —природы организмовъ, которые 
населаютъ ихъ поверхности“.. 

`Такъ утверждаль Контъ. Но не прошло 40—50 лть 
съ тфхь поръ, какъ были сказаны эти слова, и дЪйстви- 


92 Е. И. ИГНАТЬЕВЬ 


тельность доказала иное. Астрономя уже изслЪдуетъ 
физико-химическую природу небесныхъ тфлъ. Ей до нЪко- 
торой степени уже доступны даже невидимыя глазу си- 
стемы. Она уже иметь нфкоторыя данныя судить о жизни, 
совершающейся тамъ, въ глубинахь недоступнаго намъ 
пространства. Вее это составляеть предметь новой отрасли 
астрономи— астрофизики. И все это сдфлалось воз- 
можнымъ потому, что быль открытъ новый „языкъ все- 
ленной“, какъ иногда говорятъ, а именно—с пектраль- 
ный анализъ, который вмфстЪ съ фотографей иастро- 
фотометр1ей (наука о аркости свфтиль) даль въ 
руки человЪ чества новое могущественное оруде для изслЪ- 
довашя окружающей насъ вселенной. Интересующемуся 
астрономей въ настоящее время столь же необходимо 
имЪть хотя общее представлеше о спектральномъ ана- 
лизЪ, какь необходимо, напримфръ, знать въ общихь 
чертахъь о существоваши и устройств астрономической 
трубы. Попробуемъ кратко изложить здфсь главныя основы 
этого анализа. 

Со времени Ньютона извЪстно, что солнечный бфлый 
лучь есть лучь сложный, составной, состоящйй изъ семи 
основныхь и безчисленнаго множества промежуточных 
цвфтовь. Если черезъ узкую щель пропустить этотъ лучь 
въ темную комнату, то онь дастъ на полу или стЪнЪ 
бЪлую полосу, но если по пути этого луча поставить 
трехгранную стеклянную призму, то лучь, во-первыхъ, 
отклонится отъ своего прежняго направленя, а, во-вто- 
рыхъ, разложится, и на стфнЪ или экранф получится 
цвБтная полоса, расцвфченная всЪми цвЪтами радуги. Это 
и есть такъ называемый спектръ, и вь немъ непре- 
рывно, сливаясь другъ съ другомъ и переходя одинъ въ 
другой, идутъ всегда въ одномъ и томъ же порядкЪ таве 
цвфта: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, 
син, ф1олетовый. Такой семицвфтный спектръ, повто- 
ряемъ, есть непрерывный, сплошной, иначе гово- 
рять еще—полный. 


4 й 
Ва о нео 
ы 


ря рьАЯ чер 


Фтового луча. 


те посредствомъ сгекляннои призмы св 


Рис. 69.—Разложен 
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Подобный же полный, непрерывный спектръ даютъ 
всЪ накаленныя добфла твердыя и жидюя тфла. Но если 
мы возьмемъ раскаленный газъ, то спектръ получится иной: 
онъ состоить изъ отдфльныхъ свЪтлыхь ли, отстоящихь 
другъ отъ друга на различномъ разстояши. Это такъ на- 
зываемый прерывный спектръ. Для каждаго отдЪльнаго 
газа имфется и свой отдЪльный неизм$нный прерывный 
спектръ. Такъ, въ спектрЪ водорода различаемь пять глав- 
ныхь линШ: одну красную, одну зеленую, одну синюю и 
двЪ фтолетовыхъ. Въ спектр паровъ м$ди очень много линйй, 
изъ которыхъ выдфляются три зеленыхъ, двБ желтыхъ и 
дв красныхъ. ШЮще больше лин въ спектр паровъ 
желЪза: ихъ насчитываютъ до 5000. А спектръ лит, 
паприм., состоитъ изъ одной только рЪзко красной ли- 
ши и двухъь слабыхъ: желтой и синей. 

Итакъ, первое, что мы должны отмфтить и усвоить 
въ спектральномъ анализф, состоить въ томъ, что раска- 
левныя твердыя и жидк!я тфла даютъь сплошной, 
непрерывный спектръ, а раскаленные газы дають 
спектрь прерывный, состояций изъ свфтлыхь лин 
опредЪленнаго цвЪта и опредфленнымь образомъ размЪ= 
щенныхъ для каждато отдЪльнаго газа. 

Отсюда прежде всего ясно, что разь тЪфло испускаетъ 
свЪть, то какъ бы оно далеко ни было оть насъ, мы 
всегда по его спектру можемъ узнать, принадлежить ли 
оно къ числу жидкихь или твердыхъ ТЪФль, или же газо- 
образныхь. Мало того, мы можемъ даже сказать, какой 
газъ или газы входять въ составъ свфтящатося тзла, 
такъ какъ ничто не м$Ъшаеть намь заранфе изучить 
и запомнить или собрать въ таблицы спектры газовъ 
и паровь веъхь имфющихся на ЭемлВ простыхъ тЪлъ, 
или, какь ихъ называютъ, элементовъ. Если, на- 
нримфръ, въ пламя свфчки или спиртовой лампочки вы 
вводите кусокь поваренной соли и видите на получен- 
номъ пламени рЪзкую желтую линшо, то можете быть 
ув$рены, что вь составъ соли входить натрий, такь 
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какъ только спектръь паровъ этого металла характери- 
зуется желтой лишей. 


Но спектральный анализъ ие ограничивается этимъ, — 
онъ даеть неизмфримо больше. ЭдЪеь я просилъ бы н$- 


Рис. 70 —Фраунгоферь показываеть кружку учевыхь открытыя имъ лиШи въ солнечномъ спектрЪ. 
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котораго напряженя вниман!я, такъ какъ предметъ, о 
воторомъ будетъ сейчасъь рЪчь, хотя ‘и простъь, но тре- 
буеть отчетливаго пониманя. ДЪло въ томъ, что если вни- 
мательно вемотрЪться въ непрерывный солнечный спектръ, 
то оказывается, что онъь пересфченъ тысячами еле замЪт- 
ныхь темныхъь линй. По имени ученаго, открывшаго и 
начавшаго ихъ изслёдоваше, лини! эти называются фраун- 
гоферовыми. Уже извфстный намъ, какъ строитель 
трубъ,  Фраунгоферъ, 
замЪтиль, что эти лини 
всегда занимають одно 
и то же опредЗленное 
положеше на солнеч- 
номъ спектрЪ. 324 изъ 
нихъ онъ выдфлилъ и 
тщательно зарисовалъ, 
принявъ нЪкоторыя какъ 
бы заглавныя и отм%- 
тивъ ихъ буквами А, 
РВ ПР; Вл. ФА 
замфтилъь даже, что, 
если сравнить сплош- 
ной спектръ Солнца съ 
прерывнымь спектромъ 
Рис.71.— Кирхгофъ. паровь натрия, то жел- 
тая ‘литя, опредфляю- 
щая спектръ натря, по своему м$сту въ спектр какъ 
разъ соотвфтствуетъ темной лиши О, находящейся въ спек- 
трЪ Солнца. 

Что бы значило такое совпадеше? Случайно оно или 
нЪтъ? ЧЪмь объяснить вообще происхождеше черныхъ ли- 
ый, пересфкающихъ солнечный спектръ? 

ОтвЪть на эти вопросы дали нфмецые ученые Кирх- 
гофъ и Бунзенъ. Изучая солнечный спектръ, они какъ то 
пропустили пучокъь солнечнаго свфта черезь пламя натря, 
а затЪмъ разложили его призмой, и тотчасъ ©ъ удивле- 
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щемьъ замфтили, что лишя |) солнечнато спектра. стала 
еще темнфе и шире. Выводъ отсюда можеть быть только 
одинъ: пары натря потлотили часть прошедшаго черезъ 
нихъ солнечнаго свЪта, поэтому темная лишя 0) стала 
рЪзче и шире. Но почему же именно ливня П), а не иная 
часть спектра? Отвзть опять-таки можеть быть только 
одинъ: очевидно, лишя 0) имЪфетъ связь съ натремъ; оче- 
видно, она могла получиться на солнечномъ спектр только 
потому, что лучъ Солн- 
ца уже прошелъь гд% -то 
раньше черезъ пары на- 
трая, которые и погло- 
тили нЪкоторую его 
часть. Поэтому-то и 
получилась въ спектрЪ 
темная лишя ПО. Те- 
перь же, когда этотъ 
лучь заставили черезъ 
пары натря пройти еще 
разъ, лишя О, естест- 
венно, еще боле потем- 
нфла и расширилась. 
Но тдБ же солнечный 
лучь могь встрЪтить 
пары натр1я раньше? Рис. 72.—Бунзенъ. 

Въ воздух$, окружаю- 

щемъь Землю, ихъ нЪфтъ. Слфдовательно, они суще- 
ствують въ атмосфер5, окружающей Солнце. Такъ, шагь 
за шагомъ пришли къ неоспоримому выводу, что темныя 
лини на солнечномъ спектр получаются отъ поглощеня 
части солнечныхъ лучей газообразной атмосферой Солнца, 
состоящей изъ раскаленныхъ паровъ. Обнаружился законъ, 
что газы или пары задерживаютъь или поглощаютъ тЪ 
именно лучи свЪта, которые излучаютъ сами. Если тЪло, 
оть котораго идетъ свфтовой лучь, имфетъ’ температуру 
болфе высокую, чЪмъ газъ, черезъь который лучъь прохо- 

Небесный м!ръ. т 
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дитъ, то поглощеве въ этомъ газф будеть больше, чЪмъ 
излучеше, и на общей разцвфченной полосв спектра твла 
появятся темныя лини какъ разъ въ тЪхъ мЬетахъ, тдЪ 
въ спектрЪ даннаго газа были бы свфтлыя. Получается такъ 
называемый спектръ поглощентя. Таковъ,.спектръ 
Солнца. А, слфдовательно, Солнце есть не только раска- 
ленное твердое или жидкое т$ло, испускающее всевозмож- 
ные ярые лучи, но оно окружено атмосферой, перехватываю- 
щей нЪкоторые изъ этихъ лучей. Атмосфера эта, холоднЪе цен- 
тральнаго ядра, но все же чрезвычайно велика. Спектръ по- 
глощешя Солнца доказываеть, что въего атмосферЪ плава- 
ютъ пары желфза, мфди, цинка, никкеля и другихъ тяже- 
лыхъ ‘металловъ. Самъ Кирхгофъ обнаружилъ въ солнечной 
атмосфер присутстве только девяти элементовъ. Но съ тЪхъ 
поръ усовершенствованя и изыскалия въ области спектраль- 
наго анализа шагнули далеко впередъ. Умерпий въ 1901 
году американсюй физикъ Роуландъ нашелъ тавихъ эле- 
ментовъ уже 85. Теперь ихъ насчитывають свыше сорока. 
Ч$мъ далфе, тЪмъ болфе мы приближаемся такимъ образомъ 
къ выводу объ одинаковомъ химическомъ строеши Солнца 
и Земли, что, впрочемъ, не должно насъ удивлять: оба 
тЪла „выкроены изъ одного куска“, какъ предполагаютъ 
мноме звелиме представители науки. 

Но мало того, что спектръ свфтящатося тфла можеть 
дать намъ поняме о физико-химической природь его,— 
тотъ же спектръ даеть еще возможность судить и о дви- 
жени самого свфтящатося тЪфла. По причинамъ, изложене 
которыхь читатель найдеть въ любомъь курсЪ физики 
(принцииь Допплера-Физо), оказывается, что если св%- 
тяшееся тфло къ намъ приближается, то въ его спектрь 
темныя полосы обнаруживаютъь смёщеше къ {флолетовому 
концу, если же тфло отъ насъ удаляется, то тЪ же тем- 
ныя ‚полосы смфщаются къ красному концу  спектра- 
Измфривь величину этихъ смёщенй, мы можемь опредж- 
лить и скорость приближения или удаленя отъ насъ свф- 
тящагося тфла, 
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Таковы въ общихь чертахъ тЪ огромныя услуги, ко- 
торыя оказываеть намь спектроскопъ — приборъ со 
стеклянной трехгранной призмой, приспособленный для 
получен1я и изслфдован1я спектровъ различныхь т%флъ. 

Добавимъ еще, что видимая свфтящаяся полоса 
сплошного спектра есть еще не весь спектръ. Наблюденя 
доказываютъ, что кромЪ видимой, доступной глазу части 
спектра существують еще 
невидимыя его части. Есть 
еще лучи (существоване ихъ 
между прочимь обнаружи- 
вается термометромъ) ниже 
красныхъ, и лучи—выше 
{фтолетовыхъ, такь называе- 
мые инфра-красные и 
ультра-фтолетовые лу- 
чи. Изслдоваше этихъ не- 
видимыхь частей  сиектра 
тоже даетъ чрезвычайно цЪфн- 
ныя и важныя данныя при 
изслфдовани природы и 
свойствъ тЪлъ. 

Теперь, когда хоть въ 
самыхь общихь  чертахъ 
мы знаемъ, какя услуги 
астрономи можеть оказы- Рис. 
вать примфнене спектраль- чер то аа овен" дуть, 
наго. анализа, еллуеть приз) УААаожый 9-ю привили В 
помнить, что было сказано 
по поводу изобртеня зрительной трубы. Введене те- 
лескопа составило эпоху въ астрономш, и развите 
астрономи съ тЪхъ поръ стало въ тЪфеную связь съ 
развитемъ теори и практики устройства трубы, съ тех- 
никой приготовлен1я нужнаго стекла. Точно такъ же новую 
эпоху вь наукЪ составило введеше въ обиходъ астрономии 
фотогра/фли и спектральнаго анализа, —такую эпоху; `даль- 


9% 


7 


2,—Спеклроскопъь съ п$- 


100 Е, И. ИГНАТЬЕВЪ 


нфйние успфхи которой находятся также въ тфенфйшей 
зависимости отъ чисто техническихь даже успфховъ въ 
области фотографии и въ устройств спектроскопа. 

Посл% этихь послЪднихь завоевавший человф ческой изо- 
брЪтательности осмфлимся ли мы, подобно Конту, огра- 
ничиваль въ будущемъ область астрономическихь изыскан!й? 
Окажемъ ли мы, что вотъ это, молъ, астрономя можеть, 
а вотъ этого она никогда не узнаетъ... Конечно, н®тъ! 
Если безпред®льность вселенной, съ одной стороны, и вну- 
шаеть намъ мысль о невозможности полнаго ея позна- 
ня, 10, съ другой, не менфе вЪрно и то, что далеко 
еще не исчерпаны всЪ способы и пути, какими мы можемъ 
добиться возможнаго познамя существующаго. Сыграетъ 
свою роль въ истори развитя науки спектральный ана- 
ЛИЗЪ и,.. кто знаетъ, кавя новыя могущественныя сред- 
ства очутятся еще‘въ распоряжеши человЪческой пытли- 
вости! Пока же обратимся къ занимающему насъ пред- 
мету и посмотримъ, что дало примфнеше сиектральнаго 
анализа къ изучению зв$зднаго м!ра. 

Прежде всего подтвердился и быль доказанъ всЪми 
подозр$ваемый еще со времень Коперника фактъ, что 
мир!ады разсыпанныхь по небу звфздъ суть таюя же или 
еще болфе величественныя солнца, ч$мъ наше. Свфтящи- 
мися же точками зв$зды кажутся намъ только велфдетв!е 
громадности своихъ разстоянй. Въ этомъ, положимъ, по- 
чти никто не сомнЪвался и раньше на основани иныхъ 
соображенй. Но спектральный анализъ далъ этому факту 
несомнЪнное и ‘убЪфдительное доказательство. Выяснилось, 
что спектры звфздъ подобны нашему солнечному спектру 
и могутъ отличаться отъ него только большимъ или мень- 
шимъ количествомъ темныхъ лин. 

Болфе подробное изучеше звфздныхъ спектровь скоро 
привело къ замЪчательному открытшо, что по спектру 
можно судить о возраст® звфзды, иначе говоря—0 томъ, 
на какой ступени развитуя, или въ какомъ перодЪ 
остыван!я находится данная звфзда. Сдфлалось нако- 
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нецъ возможнымь подраздЪлить вс звЪзды на небольшое 
число классовь (съ промежуточными группами), опре- 
дЪляемыхъ характеромъ ихъ спектровъ. Шо предложенио 
знаменитато астронома аббата (Секки обыкновенно дЪ- 
лятъ звЪзды на три класса. 

Первый классъ содержитъ въ себф б5лыя звфзды, 
спектръ которыхъ содержить въ себБ весьма небольшое 
количество темныхъ ли- 
нй. Это наиболЪе „мо- 
лодыя“ и наиболЪе, слф- 
довательно, раскаленныя 
солнца, находяцияся еще 
на первой ступени разви- 
пя. Къ этому классу при- 
надлежатъ между прочимъ 
Сирусъ и Вега. 

Второй —классъ 
заключаеть въ себЪ жел- 
тыя звфзды. Спектры 
этихъ звЪздъ насчитыва- 
ютъ уже мнопя тысячи 
темныхЪъ, но тонкихъ ли- 
ый. Это вторая степень 
развитя звЪфзды, при ко- 
торой охлаждене ея на- Рис. 74.—Аббать Секкп. 
ружныхъ слоевъ уже зна- 
чительно. Въ классу этихъ желтыхъ солнцъ принадлежитъ 
и наше Солнце, откуда можно заключить, что оно имфеть 
почтенный средв1й возрастъ, и, быть можеть, наше луче- 
зарное и животворящее свЪтило стоить на дорог къ’ „ста- 
рости“, до которой, впрочемъ, насколько можно судить, 
остаются мноме и мноме миллоны лЪтъ... Спектръ Солнца 
почти одинаковь с0 спектрами Арктура (“ Волопаса) и 
Капеллы (а Возничато). Сл$довательно, эти звЪзды —- ро- 
весницы нашему Солнцу. 

Наконець, трет1й классъ—это классъ красныхь 
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звЪздьъ, въ спектрЪ которыхъ кромЪ темныхъ лиш есть 
еще цфлыя темныя полосы. Это наиболЪе остывийя солица. 
Кь нимъ принадлежаль Бетейгейзе (я Орона), я Герку- 
леса и др. 

Примфнен1е спектральнаго анализа къ изучению звЪздъ, 
какъ видимъ, мало-по-малу привело къ мысли о развит, 
постепенномъ охлаждени и угасанш этихъ свЪтилъ. Сотни 
сотенъ и тысячи тысячь милмоновъ лЪть тянутся подоб- 
ные м!ровые процессы; однако мы съ увбренностью 
говоримъ о нихъ, наблюдая и изучая звфздные спектры 
въ течене какихъ-нибудь 40—50 послФднихъ лфтъ. Та- 
кова сила сравнительнато изученя предметовь одного и 
того же рода, но находящихся на разныхъ ступеняхъ 
своего развимя. Не менЪе важенъ и другой выводъ, ко- 
торый дЬлается все болфе и болЪе вброятнымь по мёрЪ 
изучешя темныхъь лишй звздныхь спектровь и сравнешя 
ихь съ солнечнымъ. Выводъ этотъ заключается въ томъ, 
что матемя, изъ которой состоить вся наблюдаемая нами 
вселенная, всюду и вездЪ одинакова, что элементы, соста- 
вляюпие звфздные и надзвЪздные мы, находятся всЪ и на 
налией крошечной пылинк$-Землф. Давно ли утверждали, 
наприм., что на СолнцВ есть особый элементь гелтй, 
котораго нфть на ЗемлЪ. Въ 1895 г. этоть темй быль 
однако обнаруженъ и изслФдованъ въ нашихъ лаборато- 
рИяхъ. Теперь очередь за коронемъь, имфющемся на 
Солнцв и у н$которыхъ звфздъ, по еще не открытомъ на 
Землф. „Еще не открытомъ“ говоримь мы потому, что не 
нужно отличаться особой проницательностью, чтобы ви- 
дЪть, какъ постепенное накопленше положительных знанй 
приводить насъ все болЪе и болфе къ заключению о един- 
ств вещества во всемъ видимомъ разнообразии вселенной. 


НаиболЪе загадочный, не. поддававиийся изелфдованю 
‘амыхъ могущественныхь телескоповъ, мръ туманностей 
при прим$ненш фотограф и спектральнато анализа тоже 
началь открыгать одну за другой свои тайны. Спектро- 


& 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 108 


скопъ @ъ несомнЪнностью доказалъ, что однЪ ИЗЪ ЭТИХЪ 
туманностей, неразрфшимыя въ самые сильные телескопы, 


Рис. 75.—Большая туманность Андромеды. По снимку обсерватори Теркса 


суть звфздныя скоплешя, а друмя дЪйствительно газо- 
образны. Теперь мы, наприм., знаемъ, что знаменитая 
туманность въ созвфзди Андромеды (см. рис. 75) есть 
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скоплене звЪздъ, потому что она даеть непрерывный 
спектръ. Съ другой стороны фотограф той же туман- 


Рис. 76.— Большая туманность Ор1она. Снимокъ М. Вольфа въ Тейдель- 
бергской обсерватори 24 ноября 1906 гола. 


ности свидЪтельствуютъ объ ея кольцеобразномъ или спи- 
ральномь строенш. Отсюда само-собой слфдуетъ заклю- 
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чене, что въ звЪздныхъ кучахъ, или скоплемяхъ, в0з- 
можно болЪе или менфе правильное распредфлеше веЪхъ 
звфздъ около нЪ$котораго ‘центра. Поэтому приобрЪтаеть 
большую вЪфроятность предположеше, что постоянно на- 
блюдаемый нами Млечный Путь также состоитъ ‘изъ цЪ- 
латб ряда зв®здныхь облаковъ, спирально вьющихся около 
пЪкотораго центра или даже нЪкоторой центральной лини. 


Рис. 77.- Туманность Лиры. 


Изъ другихъ туманностей чаще всего приходится слы- 
шаль о великолфиной и огромной туманности Ор1она, а 
также о кольцеобразной туманности въ созвззди Лиры. 
005 онЪ даютъ прерывный спектръ, а слЪдовательно, не- 
сомнЪфнно газообразны. Спектроскопичесня изслЪдованя 
выяснили также почти во всЪхъ изслфдованныхь туман- 
ностяхъ присутстые водорода, азота и въ нЪкоторыхъ 
гелля. Но т же изелБдоваюя указываютъ еще на суще- 
ствоване во всЪхъ туманностяхъ газа, намъ совершенно 
неизв5стнаго. По мнЪнио нфкоторыхъ ученыхъ, этотъ газЪ 
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является однимъ изь тЪхъ немногихъ первичных вез 
ществъ, изъ которыхъ произошли наши такъ называемыя 
простыя т$ла, или химическ1е элементы. Но 
это пока только предположеше. Въ общемъ, необычайная 
простота спектровъ газообразныхъ туманностей и подроб- 
ности ихъ“внфшняго строешя невольно приводять къ вы- 
воду, что эти образованйя дають поняте о первыхь сту- 
пеняхъ возникновеня и раз- 
витя звфздныхь и планет- 
ныхь мровъ. 

Итакъ, изучеше спек- 
тровь разеФянныхь во все- 
ленной свфтиль позволяеть 
намъ судить какъ о физиче- 
скомъ строеши  свЪтила, 
такъ и о ступени развития, 
на которой они находятся, 
0 „возрастЬ“ ихъ. Не пра- 
вда ли, интересно и поучи- 
тельно узнать и подсчитать 
относительную жизнеспособ- 
ность вселенной, узнать, 
сколько мовъ близятся къ 
кончин®, сколько ихь ВЪ 

Рис. 78.—Е. Пикеринть, среднемь возраст, сколько 

горить еще яркимъ, неосла- 

бленнымь „молодымъ“ свЪфтомъ, сколько еще, наконецъ, 

находятся въ зачаточномь состолни въ видЪ многочислен- 
ныхь туманностей различной формы и величины. 

Задача величественна и гранд1озна! И тЪмъ не менЪе 
наука взялась за ея разршеше съ большимъ основа- 
н1емъ на усифхъ. Соединеше спектральнаго анализа съ 
фотографей (спектрографя) даетъ возможность получать 
сразу спектры свЪтилъ цфлаго участка неба. Эти спектры 
запечатлЬваются фотографической пластинкой, затЪмъ под- 
вергаются сравнительному изучению, и содержапияся въ нихъ 
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звфзды дЪлятся на соотвтствующие классы, —огромная и 
кропотливая работа;-на которую могъ отважиться только 


Рис. 79.— Спиральная туманность въ созвёзди 'Треугольника. По снимку 
обсерватори Теркса. 


такой первоклассный астрономъ нашихъ дней, какъ Пи- 
керингъ, директоръ образцовой и богатой обсерватори 
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Гарвардскаго коледжа (вь АмерикЪ), обставленной мно- 
гочисленнымь штатомь талантливыхь работниковъ. 

Но, быть можетъ, самымъ остроумнымъ и удивительнымъ 
покажется многимъь примфнеше спектротрафа къ области 
астроном1и невидимаго. Мы уже упоминали 0 томъ 
что по еле замфтнымь смЬщевшямъ темныхъ лин! въ спек- 
трз звзды можно судить о томъ, удаляется ли отъ насъ, 
или приближается къ намъ данная звфзда. Можно даже 
вычислить скорость этого приближеня или удалешя. Го- 
ворили мы также о томъ, что со временъ Гершеля стали 
извЪстны системы двойныхъ звфздъ, обращающихся одна 
вокругъь другой. Большинство этихъ двойныхъ звфздь для 
глаза и даже для иныхъ телескоповъь представляются въ 
вид$ одной звЪфзды, благодаря какъ близости звЗздь самой 
системы, такъ и громадному отдаленио ихъ оть насъ, 
Только исполинсше рефракторы новфйшаго времени могли 
проникнуть въ тайну двойного строеня нЪкоторыхъ. изъ 
звфздъ, но само собой разумВется, что всегда возможна 
наличность такихъ тфено слитыхъ системъ парныхъ звЪздъ 
и находящихся на такомъ огромномъ разстояни, что „раз- 
ложить“ ихъ не по силамъ никакому рефрактору не только 
настоящаго, но и будущато. Подобная „пара“ всегда и 
всЪмъ должна представляться въ видф одинокой зв\зды. 
Но здЪеь на помощь наблюдателю приходить опять-таки 
спектръ подобной звЪзды. Въ сущности говоря, мы имемъ 
здЪеь дЪло не съ однимъ, а двумя спектрами, которые 
налегають дхугъ на друга и сливаются велдетве близости 
звЪздь пары. Но обЪ эти‘ звЪзды парной системы дви- 
жутся около общаго центра тяжести. Слфдовательно, когда 
одна, наприм., приближается къ намъ, то другая удаляется, 
и наобороть. А разъ это такъ, то въ спевктрахь этихъ 
звфздь должно наблюдаться см$фщене темныхъ лин и при 
томъ въ разныя стороны. Если въ спектрф одной звЪзды 
смвщеше ливй будеть идти къ ф!олетовому концу, то въ 
спектрз другой—къ красному. Черезь половину обращен] 
звЪзды около звЪзды получится обратное—лини перваго 
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Рис. 80. —Спиральная туманность въ созвфзди Гончихъь Псовъ. 


спектра сдвинутся къ красному концу, а линми второго къ 
{ф!олетовому. Поэтому въ спектр двойной звЪзды,— 
спектрЪ, состоящемъ собственно изъ двухъ налегающихь 
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другъ на друга и сливающихся спектровъ, —мы должны 
замЪтить двоенте спектральныхъь темныхъ лин, наблю- 
даемое черезь извфетные промежутки. По перодичности и 
размфрамъ этого ‘смЕщен1я лин можно даже вычислить 
размБры и скорость движен1я зв$здъ системы, представлаю- 
щейся намъ одинокой звЪздочкой. 

Мы уже упоминали, наприм., объ удивительной пере- 
мЪнной звфздЪ АльголВ въ созвЪздш Персея, то еле мер- 
цающей, то разгорающейся до яркости звфзды 2-й вели- 
чины, — перюдически и постоянно въ течене около 8-хъ 
дней. Сиектральное изслвдован1е звфзды объяснило при- 
чину этого загадочнаго явленя, какъ и для многихъ дру- 
гихъ звфздь. Альголь есть двойная звфзда со сравнительно 
темнымъ спутникомъ, который то закрываеть, то откры- 
ваеть намъ главную звЪзду. По наблюдешямь смфщен!я 
лин въ спектр звЪзды въ связи съ измЪневями ея 
яркости были вычислены и размфры системы Альголя. 
Вотъ опи: 


Дламетръ главной звфзды . . 2130000 километровъ. 

» опузника ... . . 1700000 5 
Разстояе ихъ центровь . . 480000 
Скорость Альголя по орбитВ въ 


ый 


О и оч 41 .. 
Скорость спутника. .. . 80 я 
Вся система удаляется отъ насъ 

со скоростью въ секунду. 4 я 


Массы тёль’.. „зо. о ии *%5 солнечной массы. 


Перюдъ обращенйя около общаго центра тяжести 2 дня 
23 часа, (точнЪе: 2,567 дня), какъ это подтверждаютъ 
и измВреша перемЪнъ яркости звЪзды. 

Вообще на изучене двойныхъь звфздъ въ новЪйшей 
астрономи обращено большое внимаше. Каждая такая 
система даеть возможность опредЪлить массы составляю- 
щихъ ее звфздъ и сравнить ихъ съ массою Солнца. Изъь 
прежнихъ списковъ (каталоговъ) двойныхь звфздъь самые 
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замЪчательные были составлены В. Гершелемь и В. Струве 
въ Деритв (ЮрьевЪ). Списокъ Струве боле обширный и 
болфе совершенный: въ немъ заключаются вс двойныя 
звЪзды, для которыхъ разстояне между составляющими 
не превосходить 32 сек. и у которыхъ спутникъ не сла- 
бЪе 9'/, величины. Чтобы составить представлеше о бли- 
зости такихъ двойныхь звфздъ, замфтимъ, что уголь въ 
1 секунду (1”) представляеть собой такой уголь, подъ 
которымъ виденъ поперечникь человфческаго волоса на 
разстоян!и 10 саженей. Конечно, для разложешя подобныхъ 
„тБеныхъ“ звЪздъ требуется сильный инструменть и опыт- 
ный наблюдатель. ПослЪ В. Струве англичанинъ Даусъ и 
итальянець Секки открыли ниЪсколько такъ называемыхъ 
тБеныхъ двойныхь звЪздъ, у которыхъ обЪ звзды лежать 
весьма близко одна отъ другой; затЪмъ американцы Берн- 
гемъ, Хесей и Айткенъ открыли съ помощью гиганта-те- 
лескопа горной Ликской обсерваторш множество весьма 
тЬеныхъ двойныхь звфздь, спутники которыхътакъ слабы, 
что до сихъ поръ не могли быть наблюдаемы пи въ одной 
изъ европейскихъ обсерваторий. 

Двойныя зв5зды съ очень близкими и слабыми спут- 
никами по существу своему рЪзко отличаются отъ ста- 
рыхъ двойныхь звЪфздь Гершеля и Струве; онф скор%е 
напоминають Солнце и планету, а не двЪ звЪзды, или два 
солнца. Въ отлище отъ старыхь двойныхь звздъ онЪ 
могутъ быть названы „планетными“. Велфдетве взаим- 
ной близости можно ожидать, что он движутся скорЪе, 
чфмъ старыя двойныя звЪзды; и дЪйствительно, нЪеколько 
паръ, открытыхъ Бернгемомъ, имЪютъ самый малый пе- 
руодъ обращевя вокругъ ихъ общаго центра тяжести. 

Недавно Айткенъ о’народовалъь списокъ 26-Й сотни 
планетныхь двойныхъ звФздь; изъ нихъ у 76 паръ раз- 
стояме между составляющими менфе двухъ секундъ, и 
нЪтъ ни одной пары, для которой разстояше между со- 
ставляющими было бы болфе пяти секундъ. Н$еколько 
старыхъь двойныхъ звфздь Гершеля и Струве оказались 
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тройными. Повторныя наблюдешя надъ этими замфчатель- 
ными планетными двойными звЪздами открываютъь наукЪ 
новые горизонты въ жизни отдаленнЪйшихь отъ насъ не- 
бесныхь свфтилъ. 

Спектральный анализъ, какъ оказывается, даеть воз- 
можность судить даже о томъ, что или совсфмъ невидиЯо, 
или могло бы быть видимымъь только въ телескопы съ 
силой увеличешя‘ въ 5000 разъ большей противь суще- 
ствующихъ. Если бы пожелать хоть кратко перечислить 
всЪ результаты, кавими обогатилась астроном!я благодаря 
спектрографи, то пришлось бы написать не одну толстую 
книгу. Не говоря уже о мфЪ звЪздъ и туманностей, дра- 
гоцфннфйиия свфдфвя благодаря спектральному анализу 
получены при изучени Солнца и вообще нашей планетной 
системы. Объ этихъ послФднихъ, вирочемъ, придется вести 
особую рфчь. ЭдЪсь же въ заключеше умЪстно будетъ упо- 
мянуть объ услугахъ спектральнаго анализа и фотографи 
при изсл$довани таинственныхъ и чудесныхъь появленй 
Новыхъ зв $ здъ. 

ИзвЪстень не одинъ случай появлевя новыхъ звЪздъ, 
начиная со „звфзды Тихо-Брате“, вспыхнувшей ьъ 
1572 году въ созвфзми Касстопеи, до Новой въ Возни- 
чемь въ 1892, Новой Персея, наблюдавшейся въ фев- 
рал$ 1901 года, наконець, Новой въ Близнецахъ, вепых- 
пувшей въ 1912 г., не считая многихъ другихъ. Вообще, 
въ послфднее время число случаевъ открытя новыхъ звЪздъ 
учащаются. Происходить это потому, что небо теперь 
лучше изучено, чфмъ прежде, а число наблюдателей неба 
возросло и растетъ все болфе. Мномя подобныя открыя 
дЪлаются не только спещалистами-астрономами, но и лю- 
бителямя возвышеннЪйшей изъ наукъ. 

О причинахъ возгораня новыхъ звфздъ существовало 
и существуеть множество предположенй. Спекроскопь 
даеть еще одно и притомъ довольно вфроятное предполо- 
жеше. Такъ, спектры Новой Персея и другихь звЪздъ 
дають основаве думать, что возгораше звфадь происхо- 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 113 


2 й Ч АИ 
и 


и. 
И АИ 


Рис. 81.—Тихо Браге наблюдаеть повую зв$зду, вспыхнувшую въ с0- 
звЪзди Кассонеи въ 1572 году. 

дитъ оть столкновеня двухъ тфль, несущихся навстр6чу 

другъ КЪ другу СЪ различными скоростами. 


Небесный мръ. 8 
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Въ случаф Новой Персея, напр., одно тфло ‘имЪло 
скорость обычную для несущихся въ пространствЪ звЪздъ 
(около 20 километровь въ секунду); другое же мчалось 
въ пространств со скоростью около 1000 километровъ 
въ секунду, т. е. вь 40 секундъ оно могло бы облетЪть 
вокругь Земли! При столкновении массы обоихъ тЪлъ есте- 
ственно обратились въ раскаленную пыль и вспыхнули 
м!ровымъ костромъ. (Возможно, впрочемъ, и другое пред- 
положене, при которомъ первоначальная скорость столк- 
нувшихся массъ не такъ велика). Но еще интересн%е то, 
что эти внезапно 
вспыхиваюния звЪзды 
повидимому обраща- 
ются въ туманности. 
Такъ было съ Но- 
вою въ Возничемъ, 
такой же видъ при- 
няла постепенно Но- 
вая Персея. Сначала 
она окуталась слов- 
но туманнымъь по- 


кровомъ, которы Й 
Рис. 82.— Большая туманность Андромеды сь Постепенно распро- 
Новой звздой, вспыхнувшей вь августв странялся вокругъ 


1885 года. 
нея, занимая все 


большее и большее пространство. И скорость этого 
распространевя оказалась огромной, а именно равной 
скорости свЪта (т. е. около 800000 километровъ въ се- 
кунду). Въ течеше небольшого сравнительно времени обра- 
зовалась туманность, по пространству во много’ тысячь 
разъ превышающая размфры всей нашей солнечной си- 
стемы, и туманность эта даеть прерывный газовый спектръ. 
Что же это за вещество, что за матерля, которая способна 
заполнять пространство съ такой изумительной скоростью? 
Для выясненая этого вопроса въ своемъ мЪстБ намъ при- 
дется попытаться разобраться въ другомъ чудесномь явле- 
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нш, —въ явлеши такь. называемой радтоактевности. 
Пока же отмфтимъ только фавтъ. 

Вепомнимъ, что было уже сказано о звЪздныхь раз- 
стояшяхъ, и сообразимь, что мровая катастрофа, о ко 
торой свфтъ донесь намъ, наприм., въ 1901 тоду, совер- 
шилась въ пространетвЪ въ давно уже истекиие тысяче- 
льия. Сообразимь также, что вновь образовавшаяся 
туманность, заполняющая пространство съ быстротой рас- 
пространевя во веб стороны въ 300000 километровъ 
въ секунду, казалась намъ отсюда медленно-медленно рас- 
ползающейся на пирину волоса въ день... Воистину ни- 
что не можеть, кажется, болЪе наглядно доказать огром- 
ности лаже только наблюдаемой вами вселенной, какъ это 
медленное, еле замфтное, „расползане“ при указанной 
скорости свЪта! 

Въ глубинЪ бездонной, 
Полны чудныхъ силъ, 
Идуть миллюны 
ВЪковыхъ свЪтилъ... 
И. Пикитинь. 

Въ заключене дадимъ поняте еще объ одномъ новЪй- 
шемь способЪ астрономическихь наблюдешй, а именно о 
приложен въ астрономическихь наблюденяхъ такъ назы- 
ваемой стереоскопти. Начала, положенныя въ основаше 
этого метода, такъ остроумны и вмфстЪ такъь просты, что 
несомнфнно заинтересуютъ читателя. 

Зрительныя впечатлВня о выпуклости, вогнутости, не- 
ровности ит. д.,— вообще, о рельефности и глубинЪ 
предметовь мы воспринимаемъ потому, что смотримъ одно- 
временно двумя глазами. 

Если мы разематриваемъ какой-либо предметъ, то на 
сЪтчаткВ нашего тлаза образуется его плоскостное из- 
ображеше. Вызывается оно одинаково, какъ дЪйствитель- 
нымъ зданемъ, деревомъ и т. д., такъь и картиной, на 
которой нарисованы эти предметы. Но однимъ глазомъ мы 
въ состояви различать только два измфреня— высоту и 

ак 
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ширину. Сл$довательно, чтобы однимъ глазомъ познать 
бло, какъ рельефное, мы должны приводить тлазь въ 
различныя положеня относительно тфла и постепенно пру- 
обрЪтать впечатлне тЪла съ разныхь сторонъ. Такъ 
посредствомъ опыта и съ помощью заключенй по аналоми 
мы были бы въ состоянш изъ н$еколькихь элементовъ 
‚ составлять полную картину предмета, т. е. и однимъ 
глазомъ мы могли бы научиться познавать мфъ въ его 
объемномъ представлени. Но подобная способность была 
бы неполной сравнительно съ дЪйствительнымь устрой- 
ствомъ человфческаго зрительнаго аппарата. Одновремен- 
ное пользоваше двумя глазами даетъ намъ возможность 
сразу выполнять то, что съ однимъ глазомь могло бы 
совершаться лишь постепенно одно за другимъ. 

Оба наши глаза одновременно даютъ намъ два из- 
ображешя того же предмета; и эти изображеня нЪеколько 
отличаются одно оть другого, такъ какъ однимъ глазомъ 
мы видимъ предметъь нЪсколько болЪе справа, а другимъ-— 
нЪсколько боле слЪфва предмета. Соединяя оба эти из- 
ображешя въ одно, мы сразу получаемь представлеше о 
тфлесности предмета. 

На этомъ начал основано устройство стереоскона, 
вфроятно, извЪстнаго читателю. Этоть аппарать придаетъ 
глубину и рельефность плоскимь картинамъ. Посредствомъ 
его одновременнымъ видфнемъ обоими глазами мы дости- 
гаемъ тфлеснаго созерцания предмета, изображеннаго на 
двухъ рисункахъ. Одинъ изъ этихъ рисунковъ изображаеть 
предметь такъ, какь онъ виденъ правымь глазомъ, а дру- 
гой—такъ, какъ онъ виденъ лЪфвымъ. 

Принцииъ стереоскопа извфстенъ, повидимому, давно. 
Какъ утверждаеть ученый Брюстеръ, его зналь уже Евк- 
лидь, а Галенусъ объясняль его за 1500 лЬть до нашего 
времени. Въ 1599 году стереоскопичесве рисунки дЪлалъ 
Баптиста-Порта. Но еще раньше его основныя свойства 
тБлеснаго зрёвя не укрылись оть тевя великаго Лео- 


нардо-да-Винчи. Какъ бы то ни было, но неоспоримъ. 


Я 


фактъ, что въ но- 
вЪйшее время пре- 
красное открыте 
стереоскопа было 
сдфлано ` Уитето- 
номъ вь 1838 г. 
и притомъ сдфлано 
совершенно само- 
стоятельно. 

Онъ набрасы- 
валь два рисунка 
одного и того же 
тфла такъ, какъ 
оно должно пред- 
ставляться на е5т- 
чатой — оболочкЪ 
одного и другого 
глаза, а затЪмъ, 
чтобы эти изобра- 
женя можно было 
созерцать одновре- 
менно обоими гла- 
зами, онъ изобръль 
приспособлене, 
которое получило 
назване  стерео- 
‹копа. 

Самъ Уит- 
стонъ и вслфдъ 
за тБмъ Брюстеръ 
(около 1850 г.) 
усовершенствова- 
ли  стереоскопь 
еще болЪе и вско- 
рЪ, мало-по-малу, 
изъ  физическихь 
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Рис. 83.—Астрономическая обсерваторя на ЭтнЪ 
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кабинетовь этотъь аппарать распространился по всему 
цивилизованному мру въ качествь интереснфйшаго и пр1- 
ятнаго развлечешя чуть ли не въ каждой семьЪ. Векоръ 
стереоскошь оказался также очень полезнымъ. школьнымъ 
пособлемъ. 

Для выполненя стереоскопическихь рисунковъ фран- 
цузы примЪнили фотографио. Безъ примЪненя фотографии 
пришлось бы ограничиться лишь простЪйшими геометриче- 
скими изображешями. Но камеръ-обскура даже со слож- 
нфйшихъ предметовь рисуетъь съ абсолютною точностью 
самыя незпачительныя отклонешя, обусловленныя различ- 
ными точками зря. Фотографическая пластинка запе- 
чатлфваеть изображеня съ ихъ безконечно тонкими отт$н- 
ками свЪта и тЪни, соотвфествующими моментальному освЪ- 
щеню. При изображеши тЪлесныхъ предметовъ имфеть 
существенное значене не только отчетливость контуровъ, 
но и распредБлеше свфта и тфни. Блескъ же и тЪни за- 
висять оть мЪета наблюдешя, и точнфйшее соблюдене 
этихъ моментовъь есть необходимое услоше для выгод- 
наго эффекта. Картины ландшафтовь особенно ясно пока- 
зываютъ, какь много содфйствують эффекту тамя веуло- 
вимыя различя. 

Дальнфйшая разработка области стереоскоши приво- 
дить ученаго Гельмгольца къ устройству такь называемаго 
телестереоскопа, а въ послФднее врема фирма Цейсса въ 
Тен, основываясь на принцип этого посл6дняго прибора, 
приготовляла усовершенствованные бинокли и такъ назы- 
ваемые стереокомпараторы, пригодные для астро- 
номическихь цЪлей. Такъ стереоскошя изъ полезной и 
прятной забавы обратилась въ серьезное оруде, съ по- 
мощью котораго астрономъ обнаруживаеть у неба его но- 
выя тайны. 

Чтобы имЪть поняте, какимь путемь къ этому при- 
шли, вспомнимь опять, что рельефность нашего зря 
зависить оттого, что въ сЪтчатк$ каждаго нашего глаза, 
появляется особое изображене разсматриваемаго пред- 
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мета. Для предметовь близкихъ къ намь это услоше вы- 
полняется легко. Но глаза наши слишкомъ близко отстоять 
одинъ отъ другого, чтобы въ нихъ могли получаться нЪ- 
сколько различаюцияся между собой изображевня предме- 
товъ, удаленныхъ далЪе извЪстнаго пред$ла. Находящаяся 
на разстояни нЪфеколькихъ версть оть насъ горная цЪфпь 
представляется намъ плоской декоращей. Но представьте, 
что у н$5коего великана разстоян1е между глазами равно 
50 или 100 саженямъ. Ясно, что отдаленная горная цЪипь 
въ этомъ случаБ дасть въ каждомь его глазу 060бое 
изображеше, и вмЪсто плоской картины онъ увидфлъ бы 
отчетливый, рельефный пейзажь горъ. — 

Стереоскоть съ его усовершенствоватями даетъ намъ 
возможность обратиться, такъ сказать, въ подобнаго рода 
великановъ. Мы не можемъ, конечно, раздвинуть на какое 
бы то ни было желаемое разстояше свои глаза, но на- 
сколько угодно далеко можемъ разставить объективы сте- 
реофотографическихь аппаратовъ. Полученные такимъ пу- 
темь снимки мы ветавляемь въ стереоскопъ и получаемъ 
рельефную картину. 

Явился естественный вопросъ о подобныхъ же стерео- 
скопическихъ фотографяхъ небесныхъ тфлъ. Работы, пред- 
принятыя въ этомь отношенш, скоро убЪдили, что сте- 
реоскопическимь изслфдоваюмямъ въ астрономи суждено 
сыграль большую роль. 

Разстояне между нашими глазами по сравнен1ю съ раз- 
стояшемь оть насъ ма звфздъь и планетгь настолько ни- 
чтожно, что, конечно, ни о какой рельефности неба при на- 
блюдеши простымъ глазомь не можеть быть и рфчи. Пло- 
скостной вогнутый небосводъ представляется намъ испещрен- 
нымь различной яркости крапивками звфздъ и планетъ,,. 
но и только. Иная картина получается при примфнени 
стереоскоши. 

Рисунокъ 84 представляеть стереоскопическую фото- 
трафио Сатурна среди звЪздь (кольцо везамЪтно). Еели 
помфетить эти снимки въ стереоскопь, то вы отчетливо 
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увидите планету, свободно висящую въ пространств впе- 
реди звЪздъ. Направо вверху (около 1'% миллиметра оть 
планеты) вы увидите также свободно висящаго впереди 
звфздъ въ пространств одного изъ спутниковъ Сатурна. 

Фотогра1я эта получена стереоскопически, т. -е. 
снимки производились съ двухъ различныхъь пункговъ. Но 
на земномъ шарЪ нельзя найти для этой цЪли два пункта, 
требуемой отдаленности. ЕЮели бы, напр., мы помфетили 
одинъ аппаратъ въ БерлинЪ, а другой— въ КапзитадтЪ, 


й р 


Рис. 84. 


то по сравнению съ разстоящемъ отъ насъ Сатурна это 
разстояне въ 8000 верстъь оказалось бы слишкомъ ни- 
чтожнымъ, и изображешя Сатурна оказались бы совер- 
шенно одинаковыми. Это все равно, что разематривать 
простымъь глазомъ предметъ, находящся на разетояви 
10 верстъ. Астрономы побЪдили эту. трудность, восполь- 
зовавшиеь обращенемъь Земли вокругь Солнца. 

Облетая въ течене года вокругь Солнца, Земля про- 
ходить въ течеше сутокъ часть своего пути (своей 
орбиты), равную приблизительно 2'/, миллонамъ верстъ, 
а Сэлурнъ дфлаетъь въ то же время 3/, милллона верстъ. 
Такъ что за сутки разница во взаимномъ положени пла- 
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неть оказывается совершенно достаточной для полученя 
двухЪъ различныхъь стереографическихь снимковъ. 
Рисунокъ 85 представляетъь стереоскопическле снимки 
со знаменитой туманности Андромеды. Эга отдаленнЪйшая 
туманность также обнаруживаеть свою рельефность. Но 
для получешя ея стереографическихь снимковь недоста- 
точно промежутка въ сутки, какъ это возможно для Са- 
турна. Отдалеше туманности отъ насъ столь огромно, 
что вся наша солнечная система мала, чтобы дать раз- 


Рис. 85. 


столе, нужное для стереоскопическаго снимка. Гигантъ, 
глаза котораго были бы другь отъ Друга на разетояни 
дламетра земной орбиты, все же видфль бы туманность 
Андромеды плоской. 

Но, какь извфетно, само наше Солнце не остаетс; 
неподвижнымь въ пространств, а съ быстротой около 
20 километровь въ секунду мчится вь пространствъ, 
увлекая за собой Землю и всю вообще свою „систему“. 
СлБдовательно, около 150 милмюновь километровъ еже- 
дневно пробЪгаеть въ пространствЪ Солнце, и ясно, что 
по истечеши достаточнаго промежутка времени даже весьма 
отдаленные предметы вселенной представятся съ новой 
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точки зр5шя. Прилагаемые, напримЪръ, стереоскопичесяе 
снимки туманности Андромеды раздфляеть промежутокъ 
въ 4!/. года. 

Стереоскопическ!е снимки Луны получаются сравни- 
тельно легче, и ихъ можно ветрЪтить во многихъ худо- 
жественныхъь магазинахъ. 

ИзвЪстный проф. Вольфь (вь Гейдельбергв) и докторъ 
Пульфрихъ (въ Вфнф) были первыми, прим$нившими сте- 
реоскопъ къ астрономическимъ наблюденямъ. 

Стереоскопическе методы изсл5доваюй примфняются и 
вь нашей Пулковской обсерваторуи астрономомъ С. В. Ко- 
стинскимъ. Этоть высокоталантливый наблюдатель и уче- 
ный примфниль стереоскошю къ весьма тонкимъ и тре- 
бующимь огромной точности опредфлентямь собетвеннаго и 
такъ называемаго параллактическаго движеня звЪздъ. 

Параллактическое движеше звфзды есть то кажущееся 
смфщеше ея на небесномъь сводф, которое происходить 
велфдетве того, что, облетая въ течеше года вокругь 
Солнца, мы видимъ эту звЪзду съ разныхъь точекъ про- 
странства. Идея же опредБлешя такого параллакса звЪзды 
стереоскопическимъ путемъ послБ предыдущих разъяене- 
шй будеть намъ понятна: 

Положимь, что въ извфстное время мы получимь фо- 
тографию какого-либо участка звфзднаго неба, гдЪ одна 
изь звфздъ находится значительно ближе кь намъ, чЪмъ 
остальныя. ЗатЪмъ получимъь другой свимокъ того же 
участка съ противоположнаго конца земной орбиты (т. е. 
черезь '/, года). Велфдстые яваешя параллакса инте- 
ресующая насъ зв зда смЪетится относительно другихъ. При 
разсматриваяи указанной карты снимковъь въ стереоскопь, 
мы увидимъ данную звфзду лежащей ближе остальныхъ, и 
измфряя этотъ стереоскопическай эффектъ помощью спещаль- 
наго прибора (стереокомпаратора), можно съ большою 
точностью опред$лить величину параллактическаго смф щения. 

Главное затруднен1е здЪсь заключается въ томъ, что за 
полгода звфзда кромБ параллакса смЪстится также вслЪВд- 
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стве собственнаго движешя, а такъ какъ, вообще говоря, 
эффекть послфдняго будетъ за полгода раза въ два или три 
больше величины параллакса, то мы увидимъ совокупное 
вмяне ихъ, при чемъ собственное движене будеть скры- 
вать параллаксъ. Для отдфлешя параллакса отъ соб- 
ственнатго движеншя веобходимы, по крайней мЪрЪ, три 
снимка, отдфленныхъ другь отъ друга полугодичными про- 
межутками. 

С. В. Востинсый показываеть, какъ можно раздЪлить 
эти два движешя. Точность, которая получается при этомъ 
способЪ, оказывается, не уступаетъь ни одному изъ употре- 
бляющихся нынЪ способовъ опред$лешя параллакса. 

Свой способъ С. В. Востинсый пров5рилъь на звЪздЪ 
61 Лебедя, параллавсъ которой изученъ и извБстенъ хо- 
рошо, и пригодность его для самыхъ тонкихъ наблюденй 
оказалась вн сомнЪнй. 

Да,— что считалось тайною природы 
Великою, то иробъ разумныхъ годы 
Насъ научили нынче создавать! 
Работа наша даромъ не пропала, 

И что природа организовала, 

То мы умЪеть кристаллизовать. 


Гете. „Фаусть“, Ч. П. пер. Хозодковскало, 


СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА 


Рис. 86.—Сравнительные размфры всей солнечной системы (точка напраго 
внизу) сь туманностью Андуомеды. 


Рис. 87.— Молитва восходящему Солицу у древнихъ Перуанцевъ, 


СОЛНЦЕ. И ЕГО СИСТЕМА. 
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Значен!е Солнца для человЪка.—ПредЪълы солнечной системы — 

открыше Нептуна, —Солнце какъ источникъ зеплоты и энерг!и.— 

Величина и возрастъ Соднца.—Температура его.—Строеше Солн- 

ца.—Данныя спевтральнаго анализа —Происхо#жден!е солнеч-- 

наго свЪта и теплоты.—Продолжительность ихъ, —Предполагае-- 
мый конецъ Соднца.—Врашене Солнца. 


Въ послфднее время во Фрацши, въ ПарижЪ, по по- 
чину астронома К. Фламмарона, установлено своего рода 
научное празднество, посвященное Солнцу. Разъ въ году, 
въ назначенный напередъь день, собираются какъ ученые 
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астрономы, такъ и любители астрономическихъь знаншй, и 
день посвящается сообщенямъ и докладамь 0бъ усш- 
хахь вь наукв о Солнцф. Ташя празднества способ- 
ствують пробужденю интереса къ астрономи среди пу-. 
блики и для этой-то имевно цЪли они и совершаются. Въ 
одно изъ подобныхъ чествовай Солнца (вь 1904 году) 
поэть Жанъ Рамо (Вашеач) посвятиль нашему прекрас- 
ному свЪтилу слБдующую красивую „молитву“: 


Молитва Солнцу. 


Во имя васъ, о Свбть и Сводъ Небесъ бездонный, 
Тебя, о золотой, чарующий Арктуръ, 

Тебя, о Сирусъ, серебряным рожденный, 

Тебя, Альдебаранъ— померкнувший пурпуръ. 

О Солнце свЪтлое, отецъ мровъ паляний, 
Ведущй за собой планеть послушный хоръ! 
Проелавленъ ты зарей, лазури царь блестяций, 

И за тобой слдить цвЪтка молящй взорь. 

Гы грозный богатырь въ пространствахъ полныхъ свЪта, 
Ты-— царственный пастухъ, влекупий за собой 

Иъ невфдомой дали летяцая планеты, 

Вакъ стадо темное, ревущее съ зарей. 

Въ тебЪ веливй горнъ, душа планетъ, пылаетъ, 
Ты сердце грозное несущихся мровъ; 

Твой лучь божественный на землю посылаеть 
Всей жизни Красоту, Надежду и Любовь! 

Въ весельЪ радостномъ, какъ будто струи лавы, 
Лучи Твои, дрожа въ глубокомъ трепетаньЪ, 

На небо льютъ. лазурь, тдф таеть Солнце славы, 
А въ насъ—экстазъ любви, волшебныя мечтанья. 
Румянишь, Солнце, ты, какъ юныхъ новобрачныхъ, 
Подъ звЪздной ласкою дрожание мтры, 

И плачетъ по тебЪ Земля росой прозрачной, 
Прив тствуеть тебя счяшемъ зари. 

Къ тебЪ возносится иЪвцовъь пернатыхъ трели 

Въ благоухаши жасминовыхь цвЪтовъ. 
Благословенное! ТебЪ во дни АпрЪля 

Приносить яблоня свой розовый покровъ; 

Къ тебЪ, восиътое семью цвЪтами призмы, 

Къ тебЪ возносится вечерый фимамъ, 
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И выси темныхь горъ въ таинственномь лиризмЪ 
ВсЪ снфжные цвЪты несутъь твоимъ лучамъ. 
Къ тебЪ возносится дыхаше растешй, 
Влюбленный ревъ звзрей и см$хъ морской волны, 
И избранныхъ ифвцовъ веливя творенья, 
Что звуковъ золотыхъ и прелести полны. 
О, Солнце, добрымъ будь, тебя я заклинаю, 
И внемли ты мольбЪ печальныхь голосовъ: 
ВЪдь звЪздочки горятъ, привфтливо внимая, 
Унылымъ голосомь заствнчивыхь сверчковъ. 
Ты, насъ облившее лучомъ волшебнымь свЪта, 
Сославшее на грудь страдалицы Земли, 
О, освфти нашь ликъ улыбкою привЪт: 
И вырасти травЪ подъ нами повели; 
Зажги въ сердцахъь людей ты свЪточъ благодатный 
Добра и чистоты, во всей его враеЪ, 
Взрасти въ апрЪлЪ ты цвФть мяты ароматной 
Для мошекъ, рьющихь въ небесной бирюзЪ. 
Пусть зрфеть виноградъ, благоухаютъ розы, 
Яви ты кладь земли сокрытый въ ней ростокъ, 
И освЪти нашиь умь сяньемъ чудной грезы, 
Прекрасной, какъ весной летяпий мотылекъ! 
Когда же смерть своей рукой неумолимой 
Сразить всЪхь насъ—дЪтей иль дряхлыхъ стариковъ, 
Ты льющее на насъ изъ нфдръ своихь незримыхъ 
Всей жизни Красоту, Надежду и Любовь, — 
О, если истина жестокое ученье, 
О, если смерть есть сонъ, и сонъ безъ пробужденья, 
И если любящихь горячя уста 
Ужь не сольются вновь... ужели никогда? 
О, свЪточемъ ума тебя я заклинаю,— 
Ты мертвыя тфла людей соедини, 
И пусть въ сяньВ звфздъ, тоски и бЪдъ не зная, 
Какъ вешне цвфты, блаженствуютъ они. 
Во имя васъ, о ОвЪть и Сводъ Небесъ бездонный, 
Тебя, о золотой, чарующий Арктуръ, 
Тебя, о Сирмусъ, серебрянымъ рожденный, 
Тебя, Альдебаранъ-померкнувний пурпуръ. 

Перев. И. А. Чернявекало. 


На зарЪ человЪ ческой цивилизащи люди молились не 
столь изыскано и красиво, какъ въ приведенномъь стихо- 
твореши, но тфмъ трогательно-наивнЪе и проще: 
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„Блаженное Солнце, сай надъ нами! 

Ни одно изъ прежнихъь солнцъ не было прекраснЪе 
тебя! * Дай ‘намъь храбрыхъ друзей, счастье, добрую семью 
и богатство!..* 

Такой молитвой въ старину идолопоклонники, вфри- 
виие въ ежедневное рождеше новаго Солнца, привфтство- 
вали начало новаго дня. Солнце они считали все- 
сильнымь богомъ, способнымь дать все нужное для чело- 
вБческаго счастья. Но едва ли мы ошибемея, если ска- 
жемъ, что этотъь наивный взглять первобытнаго человЪка 
по существу не особенно отличается отъ послбднихъ вы- 
водовъ науки, отъ современныхъ взглядовъ на роль и зна- 
чеше Солнца для нашей Земли, для всей системы окру- 
жающихь его планеть. Солнце, конечно, мы не считаемь 
богомъ, но все, что нынЪ движется, живетъ и растетъ на 
ЭЗемлЪ, обязано своимъ происхождешемь и жизнью Солнцу 
и тольво ему одному. Солнце, или, вЪрнфе, солнечные 
тепловые и свЪфтовые лучи вызываютъ роеть растей и 
животных; они отложили въ нфдрахъ Земли необъятные 
запасы топлива въ видЪ каменнаго угля, а также за- 
пасы разныхъь химическихь веществь. "Только благодаря 
Солнцу мы имфемь воду въ жидкомъ и парообразномъ со- 
стоянш, наблюдаемъ и пользуемся круговымъ процессомъ 
этой воды въ природБ. Солнце вызываеть освЪжаюцщий 
лтый зной вЪтерокъ, оно же служить причиной грозваго 
все смегающаго съ пути урагана... Все животворитъь Солнце 
на Земль, всему даетъь жизнь и начало. И если возможно 
допустить существоваме жизни хотя бы на н%которыхъ 
изъ сосфднихь намь планегъ, то, конечно, и тамъ эта 
жизнь всецЪло зависить отъ Солнца, отъ его благодат- 
наго свЪта и тепла. 


Развф заронилея 

Втуне хоть единый 
Солнца Лучъ на Землю? 
Или не возникъ онъ, 
Въ ней преображенный 
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ЦвЪтомъ ароматным 
Въ листьяхь изумрудныхь? 
Н. Щербина. 


Но не только жизнью на планетахъ управляетъ Солнце. 
Силой могущественнаго притяженшя оно управаляеть и сво- 
ими „дБтьми“-планетами, происшедшими отъ него. Стоя 
въ фокус всЪхъ эллиптическихъ путей, описываемыхь 
около него планетами, оно вносить тармонпо и распоря- 
докъ въ движеше несущихся вокругь кего тЪлъ, и ни 
одно изъ нихъ не выпускаеть изь своей мощной власти, — 
наобороть, часто привлекаеть и включаетъ вь свою си- 
стему встрфчную, приблизившуюся къ нему изъ безконеч- 
ности загадочную комету, заставляетъ эту несущуюся безъ 
всякой видимой цфли „вёчную странницу“ дфлаться чле- 
номъ дружной иланетной семьи и увлекаеть ее за собой 
впередъ и впередъь въ своемъ неустанномь стремлеши къ 
неизвфстной намъ цфли, въ неизвфданную безконечность! 

Ближайшее знакомство съ нашимъ лучезарнымь свЪ- 
тиломъь мы начнемъь прежде всего опредфлешемъ тЪхъ пре- 
дЪловъ, на которые простирается непосредственное вляше 
Солнца. Опредфлимъ прежде всего границы солнечной 
системы, насколько они извфстны теперь. Оъ опредфле- 
немъ этихь границъь свазано одно изъ величайшихь въ 
мрф открытШ, которымъ всегда будетъ гордиться астро- 
номя, тавъ какъ это открыле свидфтельствуеть о глубо- 
комъ проникновеши человфческаго духа въ механику все- 
ленной. ДЪло въ томъ, что открые планеты, опредфляю- 
щей нынф предЪль солнечной планетной системы, совер- 
шилось не путемъ наблюдений, не благодаря счастливой 
случайности, направившей взоръ. наблюдателя въ извЪст- 
ное мЪсто неба, а наобороть, было заранфе вычислено 
положеше и мЪсто планеты на небесномъ сводЪ и сказано 
наблюдателю: „Ищите новую планету тамъ-то и тамъ!*“... 
Планета была открыта за письменнымь сто- 
ломъ, концомъ пера, если можно такъ выразиться. Та- 
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кое открыте заслуживаеть того, чтобы нЪфеколько под- 
робнфе ознакомиться съ его истормей. 

До В. Гершеля были известны шесть планеть: Мер- 
курй, Венера, Земля, Мареъ, Юпитеръ, и Сатурнъ, с0- 
ставлявний крайнй предфлъ тогдалиней солнечной системы. 
Счастливая случайность, о которой мы уже говорили 
раньше, помогла Гершелю открыть Уранъ, сл$дующую за 
Сатурномъь планету. Размфры нашей планетной системы 
значительно расширились. 
Астрономы занялись наблю- 
дешями надъ новой планетой 
и изслФдовалемъ ея движе- 
шя. Было точно опредфлено 
иЪсколько положений Урана 
на видимомъ сводЪ небесномъ 
и по этимь положенямъ 
вычислены таблицы, опре- 
дъляющя весь его путь 
вокругь Солнца, какъ это 
было раньше сдфлано для 
другихь планеть. Но здЪеь 
получилась, спустя н$Фкото- 
рое время, непонятная загад- 
ка. Въ то время какъ для Рис. 88.— Леверье, 
другихь планеть предвычиеленныя таблицы совершенно удо- 
влетворительно сходились съ наблюдешями, для вновь откры- 
таго Урана этого не получалось. Таблицы указывали, что 
Уранъ долженъ быть въ такомъ-то мЪетЪ неба, а онъ 
какъ разь отклонялея отъ этого положеня настолько, что 
это не могло объясняться простой неточностью таблицъ 
или вмяшемъ сосфднихъ извЪстныхь планеть. Въ чемъ 
же заключалась причина этого разногласмя теори съ 
практикой? УбБждеше въ непоколебимой вЪрности закона 
Ньютона, управляющаго движенями планетъ, . было на- 
столько велико, что оставалось допустить одно предполо- 
жене: существуеть еще н$которая неизв ст- 


Небезный мръ. 9 
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ная планета, которая своимъ притяженемъ вмяеть на 
Уранъ, возмущаеть, какъ говорять въ астроном, 
движене Урана и отклоняеть его отъ того положешя, 
которое онъь долженъ быль бы занимать въ пространств, 
облетая вокругъ Солнца. Надо было постараться эту пла- 
нету найти. Трудная и огромная задача, которую можно 
рЬшить только путемъь послфдовательныхь предположенй 
и пробъ. За рёшеше ея 
взялись почти одновре- 
менно французъ Урбанъ 
Леверье и англичанинъ 
Адамсъ. Оба они, мож- 
но сказать,  одновре- 
менно и независимо 
другь оть друга р$- 
шили ее. Но слава от- 
крычя почти всецЪло 
была приписана Ле- 
верье, такъ какъ по 
его указано въ сен- 
тябрз 1846 г. астро- 
номь Галле вь Бер- 
лин$ нашелъь на небЪ 
эту восьмую планету, 
въ то время кавъ наблю- 
Рис. 89.—Адамсъ. датели, къ которымъ 
обращался Адамсъ, 
слишкомъь небрежно отнеслись къ его заявлешямъ и... 
опоздали. Во имя исторической справедливости надо замЪ- 
тить, что вина въ такомъ пренебрежени къ заявлешямъ 
Адамса всецЪло падаетъ на тогдашняго директора Гри- 
нвичекой обсерватории Эри (Ашту), знаменитаго ученаго п 
астронома. 
Такъ быль открыть Нептунъ, самый далеюй членъ 
нашей планетной системы. Онъ находится въ 30 раз’ 
далЪе оть Солнца, чфмъ Земля, а значить, приблизительно 
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Рис. 90. — Наша солнечная система по представлен ямь современной науки 
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на разстояши четыр хъ съ половиной миллардовъ кило- 
метровъ. Есть ли еще какая-либо планета, принадлежащая 
Солнцу, за этими предЪлами, ничего нельзя сказать. Значитъ, 
въ настолщее время мы насчитываемъ въ солнечной систем 


Гис. 91.—Сравнительная величина Солнца и Земли, 


8 большихъ планеть съ ихъ спутниками и кромЪ того свыше 
700 небольшихъ планегокъ (астероидовъ или планетоидовъ), 
число которыхъ, благодаря все новымъ и новымь откры- 
ямъ, возрастаеть и поднесь. Астероиды роемь носятся 
вокругь Солнца въ области между Марсомъ и Юпитеромъ. 
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Первый изъ нихь (Церера) быль открытъ 1-го января 
1801 года, т. е. вь первый день ХТХ столЪмя, но че- 
резъ нфсколько дней онъ скрылся въ лучахъ Солнца. Пред- 
стояло рЬшить трудную задачу: вычислить путь открытаго 
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Гис. 99.—Сравнительная звеличипа Солица, планетъ и лунной арбиты. 


свЪтила по наблюдешямъ, которыя обнимали весьма корот- 
ый промежутокъ времени. Задача была успьшно рЪшена 
тогда еще молодымъь Гаусомъ — „царемъь математиковъ“, 
какъ его назвали впослфдетви. 

Помимо планеть со спутниками и астероидовъ въ 
нашу систему входить также многочисленная семья кометь 
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и роевъ падающихъь здЪздъ. Какъ видимъ, область го- 
сподства Солнца довольно обширна, и ему подчинено изряд- 
ное количество тфлъ. Справиться со всВми ими Солнцу 
однако ‘не трудно, такъ какъ оно представляеть шаръ 
такой огромной мощности и величины, о которыхъ не 
легко сразу составить представлеше. Наша Земля ка- 
жется намъ довольно большимъ и мощнымъь шаромъ, не 
правда ли? Но если бы взять и слить воедино 1800000 
такихъ шаровъ, какъ Земля, полученный шаръ былъ бы, 
все же, меньше Солнца. Если представить себЪ Землю въ 
видЪ горчичнаго зернышка, то Солнце надо представить ве- 
личиной въ арбузъ. Но самое лучшее, пожалуй, представле- 
н1е о величинв Солнца (рис. 92) даетъ такое соображеше: 
Луна движется вокругъь Земли па разстояни въ среднемъ 
860 тыслчьъ верстъ. Такъ вотъ представьте себ, что Земля 
перенесена въ центръ солнечнаго шара. Тогда весь лунный 
путь, этотъ огромный кругъ, не только цфликомъь ум$- 
стился бы внутри этого шара, но еще оть Луны до по- 
верхности Солнца оставалось бы почти столько, сколько 
отъ Земли до Луны. Такова громада Солнца, предъ ко- 
торой ничтожна не только крошка-Земля, но и вся масса 
планеть нашей системы, взятыхъ вмЪстъ. 

Каждая часть поверхности этого огромнаго шара 
изливаеть въ пространство потоки тепла и свЪта, благо- 
даря которымъ только и возможна жизнь на Землф, хотя 
на долю Земли приходится ничтожнЪйшая часть этой 
теплоты: всего одна двухбилл1онная часть ея. Два 
билллона такихъ шаровъ, какъ наша Земля, могло бы 
согрфть и освЪтить Солнце, такъ что жалкимъ самомнЪ- 
н1емъ представляется высказываемая когда-то мысль, что 
Солнце чуть ли не для того исключительно и существуеть, 
чтобы благотворить земному человЪку, которому необхо- 
димы свфтъ и тепло. Каждый день, каждый часъ, каждую 
секунду, наконецъь, Солнце излучаеть изъ себя въ про- 
странство такое количество теплоты, что всего камен- 
наго угля, заключеннаго въ Землф, не хватило бы 
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Рис. 98.—Сравнительная величина Солнца, какъ оно представляется съ 
разныхъ планеть солнечной системы. 
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для поддержаюя этой теплоты на одну десятую часть 
секунды! р 


Мы находимся отъ Солнца приблизительно на раз- 
стоялнш 150 миллоновь километровъ (или 140 милмоновъ 
версть) и получаемьъ, кажъ сказано, только ничтожнЪйшутю 
часть солнечной теплоты. Однако на жаркомъ (эквато- 
ральномъ) пояс$ Земли есть такя мЪстности, гдЪ прямые 
лучи Солнца почти смертельны для человфка. Какова же 
должна быть температура на самой поверхности Солнца? 
Трудно объ этомъ судить. Съ помощью большого зажи- 
гательнаго стекла, собирающаго солнечные лучи и на- 
правляющаго ихъ въ одну точку, можно, напримЪуръ, 
расплавить платину, сжечь алмазъ, расплавить даже огне- 
упорную глину, которую нашими земными источниками 
тепла расилавить нельзя. Слдовательно, на самомъ Солнц% 
жаръ долженъ быть во много разь больше, но мы не 
имфемъь возможности точно опредфлить эту ужаспую 
температуру. `Иные считатютъ ее въ милл1оны градусовъ, 
друге въ 60 тысячь, иные въ 10—20 тысячъ градусовъ. 
Во всякомь случаф спектральный анализь доказываетъ, 
какъ мы уже знаемьъ, что самые тугоплавые металлы но- 
сятся въ атмосферь Солнца въ вид тончайшаго раска- 
леннаго пара. Одного этого достаточно, чтобы судить о 
степени накаленности солнечной громады. Но оставимъ 
вопросъ о температур Солнца, а постараемся еше разъ 
поближе подойти къ болБе важному вопросу о количеств 
излучаемой Солнцемъ теплоты. Понытаемея стать на 
болБе научную точку зрёшя. 

Количество теплоты можеть быть измфрено. За единицу 
сравнешя, или за единицу теплоты мы примем здЪсь 
то количество теплоты, которое въ состоян!и 
нагр ть одинъ килограммъ воды на одинъ 
традусъ температуры по Цельз1ю. 


Какое же количество теплоты излучаеть Солнце? Для 
отвБта на этоть вопросъ ученые занялись опредфлешемь 
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такъ называемой солнечной постоянной. Что эго 
за величина? 

Солнечная постоянная есть число еди- 
пицъ теплоты, падающей въ минуту на пло- 
щадь въ одинъ квадратный метръ. Площадь 
эта расположена подъ прямымьъ углом ць 
лучамъ Солнца и находится отъ него на сред- 
немъ разстоян!1и Земли отъ Солнца. Среднее же 
разстояне Земли оть Солнца, какъ упомянуто, равно 
150 миллюнамъ километровъ. 

Опредфлеше этой солнечной постоянной при- 
вело къ заключению, что она равна 30. Отсюда слфдуеть, 
значить, что площадка въ одинъ квадратный метръ, по- 
ставленная прямо противь Солнца на разстояши 150 
милл. километровь оть него, получаеть каждую ми- 
нуту по 30 единицъь теплоты, т. е. такое количество 
теплоты, которое нагр$ваеть 1 килограммь воды на 30 
градусовь Цельзя. 

Посл опредфлешя солнечной постоянной уже 
не трудно вычислить количество теплоты, излучаемой цЪ- 
лымь Солнцемъ въ минуту, а затЪмъ простымъ дЪлешемъ 
опред$лить число единицъ тепла, излучаемыхъ въ минуту 
однимъ квадратнымъ метромъ солнечной по- 
верхности. Число это равно 1400000. 

Итакъ, каждый квадратный метръ поверхности Солнца 
въ 1 минуту выбрасываеть въ пространство 1400000 
единицъ тепла. Теперь попробуйте подсчитать, сколько же 
такихь единицъ выбрасывается въ часъ, день, годъ, въ 
тысячи и милл1оны лЬтъ, въ течене которыхъ уже суще- 
ствуеть, свфтить и гр%фетъ Солнце. Воображене отказы- 
вается представить эту бездну излученнаго тепла, и 
является невольный вопросъ, откуда же у Солнца берутся 
‘средства для такой безумной расточительтости, и долго ли 
подобная трата тепла можетъ продолжаться? 

Соображеше, что солнечная теплота поддерживается 
падешемь на него огромнаго числа метеоровъ, не выдер- 
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живаетъь строгой критики. Мне, что эта теплота под- 
держивается горфнемъ, иначе говоря какими-либо хими- 
ческими процессами, тоже неосновательно. Это доказаль 
нЪмецый ученый Гельмгольць. Если бы теплота Солнца 
была результатомъ подобнаго химическаго процесса, то 
ея хватило бы не болфе какъ на 8000 лЪтъ. Но это 
время составляеть лишь небольшую часть даже того ие- 
руода, въ течеше котораго существуеть человЪкъ. Сказать, 
что на СолнцЪ есть таюя вещества, химическое соединеше 
которыхъ даеть гораздо больше теплоты, чфмъ извЪстныя 
тфла, тоже нельзя, такъ какъ наука доказываетъ намъ, 
что Солнце состоить изъ тЬхь же веществь, какь и 
Земля. 

Правдоподобную теоршо происхождешя непрерывно 
излучаемой солнечной теплоты предложилъ только что упо- 
мянутый Гельмгольць. Солнечная система, по его мнЪнйо, 
образовалась изъ первичной туманности, благодаря сжатю 
или сгущенио этой туманности. При такомъ сжалйи необ- 
ходимо выдфляется огромное количество теплоты, и такимъ 
образомъ стало возможнымь ел лучеиспускаше. Солнце и 
теперь продолжаеть уменьшаться въ своемь объемф. Оно 
сжимается, и благодаря этому постоянно поддерживается 
его лучеиспускаше. Если даметрь Солнца уменьшается 
приблизительно на 16 дюймовь въ 24 часа, то этого со- 
кращешя совершенно достаточно, чтобы теплота Солнца 
ежесекундно могла расходоваться съ той изумительной 
щедростью, о которой мы уже говорили. Но даметръ 
Солнца равенъ приблизительно 1800000 верстъ. Сокра- 
щене такой огромной длины на какихъ-либо 16 дюймовъ 
въ сутки, конечно, не чувствительно. Никакими инстру- 
ментами нельзя подмфтить сокращен1я солнечнаго попереч- 
ника и за болфе продолжительные пертоды времени. Если 
взять, наприм., промежутокъ въ 40000 лЪтъ, то поперечникъ 
Солнца ‹ долженъ сократиться на большую повидимому 
величину, — около 6000 вер. Солнце станетъ, конечно, 
меньше своей теперешней величины. Но, чтобы замЪтить 
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Рис. 94.— Солнце. По снимку Потсдамской обсерватори 9 феврала 
1892 года. 


это уменьшеше, нужны будуть точнфйпия телескопическая 
измврешя. Это тоже даетъ поняе о величинЪ Солнца. 
Гельмгольць, напр., вычиелилъ, что если Солнце отъ на- 
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стоящей своей плотности, которая въ 4 раза менфе плот- 
ности Земли, сожмется до земной плотности, то при 
этомъ разовьется такое количество теплоты, котораго 
хватить на покрыте потерь лучеиспусканя въ течеше 
17 миллюновъ лфть. Какъ ни остроумны предположешя 
Гельмгольца, но они не выдерживаютъ серьезной научной 
критики. И прежде всего съ ними не мирится геологя 
(наука о Эемл5), которая для возраста Солнца и для 
развитя Земли до ея нынфшиняго состояня требуеть не- 
сравненно большато количества времени, чЪмъ это можно 
допустить на основаши предположений Гельмгольца. Такъ 
что вопросъ о происхождеши и постоянномъ пополненш 
солнечной теплоты остается пока открытымъ. 


Попробуемъ теперь ознакомиться съ Солнцемъ съ тфхъ 
сторонъ, о которыхъ говорятъ намъ телескопъ, фотография 
и спектральный анализъ. ЭдЪсь мы опять становимся 
предъ новыми загадками, наблюдая таюя явлешя, предъ 
величемъ которыхъь невольно нём%еть умъ. 

Лучи свЪта посылаетъь намъ та блестящая поверхность 
Солнца, которая носить назваше фотосферы и имфетъ, 
кавъ говорять, „гранулящонное“ (зернистое) строеше. 
Другими словами: фотосфера состоитъ изъ облаковь рас- 
каленной матери, словно плавающихъ въ другой менфе 
блестящей средЪ. Величина этихъ „облаковъь“ громадна, 
хотя въ телескопъ кажется, будто въ какой-то жидкости 
въ неизмфримомъ количествь плаваютъ страшно перепу- 
танныя между собой мелыя „рисовыя зерна“ (см. рис. 95). 
СвЪть фотосферы ослфиителенъь. Онъ въ 619000 разъ 
сильнфе свфта полной Луны. Но поверхность Солнца не 
сплошь покрыта этой искрящейся „зернистой“ сЪткой фо- 
тосферы. Въ этой. послЪдней очень часто наблюдаются 
каке-то прорывы самой причудливой и разнообразной 
формы, носящие назваше солнечныхъ пятенъ, Сере- 
дина такого пятна кажется совсфмъ темною по сравненпо 
‘съ фотосферой. На самомъ дЪлЪ цвфть ея темнокрасный 
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и въ 500 разъь сильнЪфе свфта полной Луны; но такова 
сила контраста: пятно кажется имфющимь темное ядро. 
Это темное ядро окружено полутБнью. Пятна на фотосферЪ 


Рис. 94а. Солнечная коропа во время затменя 1870 года. 


появляютсд и въ одиночку и группами; они движутся, 
мфняють форму: одно пятно можеть разбиться на нЪ- 
сколько другихь и, наоборотъ, нЪсколько— слигьея Въ 
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одно... Вообще наблюдешя надъ солнечными пятнами 
принадлежать къ числу самыхъ интересныхъ. Величе- 


№. 


> 
9% 
2, 


Гис. 95. — Солнечное пятно въ декабуЪ 1873 года. 


ственны и быстры иногда бывають разыгрываюнтеся про- 
цессы измфнешя этихъ пятенъ. 

`Надъ фотосферой лежитъ такъ называемая солнечная 
атмосфера, — атмосфера, конечно, не въ нашемъ обычномъ 
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смыслЪ этого слова. 
Нижняя часть этой 
атмосферы — носить 
назване  хромо- 
сферы. 

Причудливое и 
полное — волшебной 
красоты явлен1е сол- 
нечной короны, 
наблюдаемое и %0- 
тографируемое во 
время солнечныхь 
затмешй, тоже при- 
надлежитъь къ обла- 
сти затадокъ, какъ 
впрочемъь почти все 
на нашемъ великомъ 
свЪтилв. Одни про- Рис. 96.—Солнечиее Пятно 16 поля 1905 года. 
бують объяснить По снимку Ганскато. 


явлеше короны про- 
писходящими на Солн- 
цз процессами, по- 
добными электриче- 
скимь или магнит- 
нымъ. Друте въ сно- 
пахъ  корональнаго 
(составляющаго ко- 
рону) вещества ви- 
дять аналог!ю съ ко- 
метными хвостами 
(Бредихинъ). Третьи 
(и, быть можетъ, это 
мнфненаиболеблиз- 
ко къ истинЪ) связы- 
ваютъ корону просто 
съ верхней „атмосфе- 


Рис. 97.—Вихревое солнечное пятно по ри- 
сунку астронома Секки, 


ме: Е К ы К 2 фа 7. 
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Рис. 93.— Солнечная корона 80 августа 1905 тода. По снимкамъ 
А. Ц. Ганскаго, 


рой* Солнца и дфлалотъ на этомъ основали выводъ о высот® 
этой атмосферы, которую предполагають до нЪсколькихъ 


2%. 


то И ПЕ 


Протуберанцы на солнцЪ, 


Наверху-— схематическй рисунокъ солнца, Вокругъ видны красные огненные выету- 
пы —«протуберанцы». На поверхности солнца замЪтны темный «солнечный пятна». 
же два рисунка изображаютъ характерныя Формы протуберанцевъ, 
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милл1оновъ верстъ. Вообще же судить объ этомъ болфе или 
уенфе точно мы не имфемь пока достаточныхь данныхъ. 


1878 года. 


лнечнаго затмен1я 


Рис. 99. —Рисунокъ короны во время Со 


НаиболВе изученной областью солнечной поверхности 
является пока нижняя часть „атмосферы“ Солнца, т. е. 
хромосфера, лежащая непосредственно на фотосферз. 

Небесный м!ръ. 10 
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Это настоящее царство отненныхь вихрей и бурь въ не- 
измБримомъ океанф. Чфмъ больше появляется на фото- 
сферЪ пятенъ, тфмъ сильнфе и грознфе волнуется океанъ 
хромосферы, состояций главнымъ образомь изъ раскален- 
наго водорода. 

Черезъ пятна, поверхностью превышаюния иногда во 
много разъ поверхность нашей Эемли и любой изъ боль- 
шихЪ планетъ, перебрасывалютея гранлюозные „мосты“, въ 


Рис. 100,— „Лепестка“ короны по рисункамь солнечнаго затмешя 1857 г. 


нихЪ и вокругъ нихъ зажигаются блестянйе факолы; и 
вдругь съ поверхности Солнца время отъ времени сь не- 
вБроятной силою въ область хромосферы выбрасываются 
пары желфза, магия и натря. Хромосфера обращается въ 
необъятное волнующееся море, самыя маленьюмя волны ко- 
тораго имЪютъ не менфе 850 версть въ вышину съ осно- 
антемъ не менЪе нашей, напр., Архангельской губернии... 
Но случается и такъ, что хромосфера вдруг®- словно раз- 
рывается и извнутри Солнца‘ сквозь эти разрывы съ по- 
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Рис. 101.—Типы металлическихь протуберанцевь. По рис. изъ книги 
В. В. Стратонова „Солнце“. 


10* 
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ражающей быстротой взлетаютъь на огромную высоту 
громадные снопы раскаленной матери. Это — протубе- 
ранцы, высота которыхъ достигаетъ иногда до 400 ты- 
сячь верстъ. Поразительныя и тграндюзныя извержевшя, 
производящя всегда чрезвычайно сильное впечатльше на 
наблюдателей. 


Когда бы смертнымъ толь высоко 
Возможно было возлетЪЬть, 

Чтобъ къ Солнцу бденно наше око 
Могло, приблизившись, воззрЪть; 
Тогда-бъ со всЪхъ открылся странъ 
Кипяний вЪчно океанъ. 

Тамъ огненны валы стремятся 

И не находятъ береговъ, 

Тамь вихри пламенемъ крутятся, 
Борющиеь множество вковъ; 
Тамъ камни, какъ вода кипятъ, 
Горящи тамъ дожди шумятъ. 


Ломоносоеъ. ‚,Утреннее размышлене о Божьемь Величестви“‹. 


Поразительно по точности это описане Ломоносовымъ 
дфятельности на поверхности Солнца. Такова сила науч- 
наго проникновешя этого гешя русской народности, что 
можно подумать, что онъ самъ непосредственно наблюдалъ 
на Солнцф явлешя огненныхь дождей, протуберанцевъ, 
вихрей и т. п. А между тЪмъ явлевя эти въ сущности 
были открыты спектроекопомъ всего 50 — 60 лЪть тому 
назадь.и болБе подробно изучены лишь въ послдшя 
десятилВ я. Только глубокая ученость, соединенная съ 
гентальной проницательностью, можетъ представить избран- 
нымь умамь сущность явлешй, даже недоступныхъ пря- 
мому наблюден1ю. 

Протуберанцы были раньше доступны наблюдению 
только во время солнечныхь затменй. НынЪ они могутъ 
быть легко наблюдаемы во всякое время, когда свфтитъ 
Солнце, благодаря усовершенствоватямъ, сдфланнымъ въ 
примЪненяхъ спектральнаго анализа учеными Жапсеномъ 
и Локьеромъ. Благодаря этимъ послбднимъ, 13 февраля 
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1369 г. въ первый разь быль наблюдаемъ протуберанець 
при полномъ солнечномъ блескЪ; и съ тхь поръ по на- 
стоящее время наука оботатилась многочисленными мате- 
алами для изученя этихъ явленй. Въ особенности много 


Рис. 102. —Солнечные протуберанцы, зарисованные астрономомъь Юнгомъ, 


поработалъь надъ изучемемъь Солнца астрономъ 1езуитъ 
Секки, посвятивиий этому предмету много лфтъ плодо- 
творнфйшей дЪфятельности и обладавпий даромъ живого и 
увлекательнаго изложен!я своихъ открытй. Онъ же далъ 
и классификацию протуберанцевь по ихъ внфшнему виду. 
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Протуберанцы дЪлять на облачные (или водород- 
ные) и на металлическ!е. Первые, дЪйствительно, 
напоминаютъ нЪФеколько облака, носяшйяся въ атмосфер» 
Солнца (и словно иногда проливающ!я дожди); вторые же 
носятъ явно выраженный характеръ изверженй изъ Сол- 
нечныхь нЪдръ. 

На страницахъ этой книги приведено достаточное ко- 
личество рисунковъ, дающихъ поняте о протуберанцахъ 
обоихъ типовъ. 


Рис. 108.—Солиечный протуберанець 8 юля 1894 года. По рисупку 
астронома Холля въ Чикаго. 


О состояши внутренняго, центральнаго ядра Солнца, 
находящагося подъ фотосферой, мы не имфемъ возмож- 
ности судить, хотя бы съ нЪкоторой достовфрностью. 
Возможны только т% или иныя предположеня. ВфроятнЪй- 
шее изъ такихь предположенй заключается въ томъ, что 
лдро Солнца представляеть массу огромной плотности и 
отромнфйшей температуры. И масса эта находится не въ 
твердомъ и не въ жидкомь состояни, а въ вязкомъ, въ 
родз, напр., свфжей смолы. Это и все. То же, что до- 
быто путемъ непосредственныхъ наблюдешй кратко изло- 
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женное выше, приводить къ заключеню, что Солнце — это 
громадный театръ неустанной, гранд1озной и безпоря- 
дочной съ виду борьбы огненныхъ стихй и раскаленныхъ 
газовь. Болфе продолжительные пероды наблюденй по- 
зволяють, однако, внести н®которую закономфрность и въ 
эту видимую хаотичность солнечныхъ бурныхъ измфневй. 


Рис. 104.— Солнечный протуберанець по сравненю съ размфрами Земли 
(кружокъ внизу. 


Прежде всего замЪчена пертодичность въ появлени 
солнечныхъь пятенъ. Количество ихъ то возрастаеть, то 
Убываеть въ промежутокъь 11 —12 лть. Черезь каждые 
одиннадцать-дв5надцать лЪть на Солнц$ появляется 060- 
бенно много пятенъ, и тамъ разыгрывается особенно 
бурная дфятельвость. Съ увеличешемь числа пятенъ свя- 
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зано и увеличеше числа протуберанцевь. Но, быть мо- 
жетъ, самой замфчательн0ой и важной для человЪка 
является та связь, которая наблюдается между перодич- 
ностью патень и пертодичностью н%$которыхъ явлешй на 
ЗемлЪ. Годы, наиболфе богатые солнечными пятнами, 
стоять, повидимому, въ какомъ-то соотношевши съ годами 


Рис. 105.—Солице сь факелами и протуберанцами. 


наиболъе сильпыхь  землетрясенй, наиболбе сильныхъ 
тропическихь бурь, наибольшаго количества дождей на 
Земль. Точно такъ же отм5чаютъ соотвЪтетые между разви- 
Чемъ количества солнечныхь патень и появлешемъ на 
крайнихь  высотахь нашей атмосферы перистыхъ 
облаковъ. Профессоръ Бредихинъ указалъ также на 
много случаевъ, по которымъ можно заключить о связи 
сильныхь извержений, происходящихъ на СолнЪ, съ появ- 
лешемъ на землБ сЪверныхъ стан!й и т. д. 


Протуберанентъ 21 мая 1907 г. 


По Фототр и Фокей въ 1 | ри (Чи 
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Въ подобной связи впрочемъ нЪтъ ничего удивитель- 
наго. Еели вся жизнь и развите на нашей планеть за- 


Рис. 106. -= Видь части Рис. 107. — Видъ той же 
солнечнаго диска 19 сен- части солнечнаго диска 
тября 1870 г. 20 сентября 1870 г. 


вислтъ исключительно отъ солнечной теплоты и свЪта, то 
естественно, что всякое крупное изм6нене на СолнцЪ 
должно неизбЪжно отзываться и 
на ЗемлЪ. НЪтъ никакого сомнЪ- 
вя въ томъ, наприм., что смерть 
Солнца повела бы къ немедлен- 
ному обледенфнию и смерти Зем- 
ли. Но наступить ли такая смерть 
Солнца п когда? 

Увы! Большинство ученыхъ 
склоняется къ той мысли, что 
жизнь нашего могучаго животво- 
рящаго свЪтила иметь свой не- 
избЪжный предфль. Намъ уже | 
приходилось упомянуть о томъ, Рис. НО. - Зри той же ча- 
что Солнце давно пережило пе- ке О В их 
р1одъ своего перваго разви мя: 
оно принадлежить къ классу желтыхьъ звЪздь и стоить 
уже на дорогЪ къ старости. Источникъ и причина его изу- 
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мительно щедраго лучеиспускавя, въ чемъ бы онъ ни за- 
ключалея, (наприм., сжате) не можеть продолжаться 
вфчно. Все, кажется, говоритъ за то, что наступить время, 
когда это мчащееся въ безпредЪльности, брызжущее св$- 
томъ и тепломьъ, увлекающее за собой цЪфлую систему 
тБль свЪтило отдасть пространству свои послфдвйе свф- 
товые и тепловые лучи, и... холодь смерти, безсимя и 
мрака вычеркнеть изъ видимой жизни вселенной весь 
этоть нашь солнечный прекрасный мфъ. Въ холодную 
могилу безпросв$тно темна- 
го пространства погрузитея 
Солнце со всей его системой. 

Тавюя безотрадныя кар- 
тины рисуютъ о будущемъ 
Солнца, о его неизбЪжномь 
конц. Но здЪсь въ „утф- 
шене“ — является новая 
мысль, мысль объ огромно- 
сти того времени, о неисчи- 
слимости миллоновь лЬть 
Юнный до тьхь поръ, когда все это 
полюсъ произойдетъ. чВизнь чело- 
вЪка короче мтгновен1я; а 
жизнь, уже прожитая чело- 
вБчествомъ, быстротечнЪфе жизни бабочки въ сравнеши съ 
этимъ потокомъ безконечнаго. Да, и что еще случитея 
съ человЪчествомъ и самой вселенной до тЪхъ поръ? 
А наконець (и это самое важное), можно ли утверждалъ, 
что наши знамя о Солнцф$ уже такъ достовЪрны, что 
подобные выводы о его будущемъ безошибочны. Врядъ’ ли 
кто р8ёшится это утверждать. Если на пути познаня сдЪ- 
лано много, то остается сдфлать еще неизмфримо больше. 

Обратимся однако опять въ Солнцу въ настоящемъ 
его состоян1и и, въ частности, къ его пятнамъ. Устано- 
вленъ фактъ, что эти пятна наблюдаются только въ эква- 
торальной полос Солнца, приблизительно градусовь 80 


Съверный 


Рис. 109.—Поясъ солиечныхь плтенъ. 
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по ту и другую сторону отъ его экватора. Весьма р%$дко 
появляются они подъ широтами около 45”, но почти ни- 
когда не встрЪчаются выше, ближе къ солнечнымъ полюсамъ. 

По наблюденямъ же надъ пятнами заключили и о 
вращени Солнца около собственной воображаемой оси. 
ЭдЪеь получается опять удивительное явлеше: Солнце 
вращается не какъ одно цфлое, а поясами (зонами). Одни 
пояса вращаются быстрфе, друме — медленнфе. Самое 
быстрое вращене имфеть экваторальный поясъ, обра- 
щаюнийся приблизительно въ 25 дней. Подъ широтой въ 
20’ кь сБверу и югу время вращен1я уже на 18 часовъ 
больше. Подъ широтой въ 30’ пояса дфлаютъ полный 
обороть уже только въ 26'/, дней, а подь широтой въ 
45° въ 27'/, дней. Эта неравномфрность вралщен1я различ- 
ныхь поясовь Солнца подтверждается также и другими 
наблюдешями. 


Рис. 110.—Сравнительная величина Солнца (направо) и Сируса (нал$во), 


Рис. 111 —Изображене египетскаго зодакальнаго круга, найденнаго въ 
Дендерахь.— НынЪ хранится въ Луврф (Парижь). 


ПЛАНЕТЫ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ. 
УГ. 


Меркур!й. — Венера.— Марсъ.—Астероиды.—Юпитеръ.—Сатурнъ. 
Уранъ.—Нептунъ. 


Оть главнато, центральнаго тфла переходимь теперь 
къ разсмотрёнию каждой отдЪльной изъ составляющихъ 
солнечную систему планеты. Но сдфлаемъ вначалЪ одно 
общее замфчанше. Отъ области безконечнаго, изъ ма 
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звЪздъ и туманностей мы вступили въ область несомнЪнно 
конечной и сравнительно весьма неболышой солнечной 
системы. Казалось бы, при могуществв средствъ совре- 
менной науки, при современномъ искусств наблюдешй, 
мы хоть 0 каждомъ болфе значительномъ членЪ нашего 
солнечпаго мфа должны имЪть свфдЪня, въ достаточной 
степени удовлетворяющйя пытливости нашего духа. ВЪдь, 
если сравнить разстояня „ближайшей“ къ намъ звфзды и 
крайняго предфла солнечной системы—Нептуна, то какая 
получается громадная разница. Нептунъ оказывается „со- 
всЪмъ близкимъ“... Такъ что же мЬшаетъ намъ знать о 
строени, состав$ и жизни Нептуна гораздо больше, чёмъ 
о строенти альфы Центавра? Мы должны, казалось бы, 
знать о НептунЪ если не все, то хоть главное. Кое-что 
„главное“ о большинствЪ планеть мы, пожалуй, и знаемъ. 
Мы точно знаемъ ихъ разстояне отъ Солнца, выражен- 
ное чрезь среднее разстояше Земли отъ Солнца, время 
обращеня ихъ около Солнца и даже точное время обра- 
щеня нЪкоторыхь около собственной оси (см. ниже). 
Знаемъ также положене каждой планеты въ каждый дан- 
ный моменть на небесномъ сводф. Можемъ также съ 
нЪкоторой ув$ренностью судить объ ихъ общемъ состоянш 
въ данное время, но и только. Самое главное для чело- 
вЪка, все-таки, заключается въ жаждь проникнуть въ тайну 
жизни, совершающейся на окружающихь насъ ближай- 
шихъ мтахъ, въ желави раземотрфть подробности ихъ 
устройства. Жажда эта тфмъ болЪфе законна, что мы, дБти 
Земли, часто слышимъ, что всЪ планеты суть братья и 
сестры этой Земли. всф получились одинаковымъ путемъ 
и всЪ дЬти одного и того же Солнца, вмЪстЪ съ кото- 
рымъ всЪ произошли изъ одной какой-либо туманности. 
Знаемъь также, что на помощь могущественному телескопу 
и свЪточувствительной пластинк® пришель спектральный 
анализъ, новый „языкъ вселенной“, но... этимъ поел$д- 
нимъ языкомь ясно говорять только самосвЪтяцаяся т$ла, 
могущественныя солнца-звЪзды. 
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Планеты-—темныя, остывния тЪла; они свфтятъ за- 
имствованнымъ, отраженнымъ свЪтомъ. Близка планета къ 
Солнцу—бЪда: она прячется отъ наблюдателя въ его лу- 
чахъ; далека она отъ него— опять бЪда: слишкомъ мало 
она лаетъ свЪта, 

Если на иланетЪ обнаруживается атмосферный покровъ 
съ парами и облаками, то какъ проникнуть взоромъ хотя 
бы самаго сильнаго телескопа на ея поверхность и судить 
0 тайнахъ сокрытой тамъ жизни или молчаливой смерти? 
Иели, наприм., видимая поверхность Луны нами изучена 
настолько, что составлены ея карты, которыя въ нЪкото- 
рыхъ отношешяхь лучше и точнЪе земныхъ, то, съ дру- 
гой стороны, что мы можемъ сказать объ устройствЪ 
поверхности и услойяхъ жизни на ВенерЪ, Юпитерф, 
Меркурш, СалурнЪ, Уранф, Нептунф и даже на Маре? 
Или ничего, или очень мало! Преодол5ны огромныя труд- 
ности, но человфческому уму предстоитъь благородная 
задача преодольть еще большия. 

Все это говорится здЪеь потому, что незнакомые съ 
предметомь люди часто приступаютъ къ астрономш со 
слишкомъ большими требовашями. Имъ кажется, что эта 
наука должна имъ объяснить и даль все... ве тайны 
мтрозданя и жизни во вселенной. Когда же эта добро- 
совфстная наука говоритъ, что ей безспорно извфстны 
только вотъ таве-то факты, то иной отходить съ разо- 
чаровашемъ... „Только-то!..—говорить онъ. — А я ду- 
маль“... Что же онъ можеть думать? Въ данномъ случаЪ 
необходимо всегда думать и помнить одно: чфмь меньше 
извъетно намъ о какомъ-либо предмет, тЪмъ, значить, онъ 
труднфе для изелЪдовамя. Но если о такомъ трудномъ 
предмет уже достовфрно извфетно что-либо, то прежде 
всего надо отдавать должное тфмь, кто сколько-вибудь 
расшириль предфлы человЪческаго положительнаго зная. 
Если съ этой точки зря взглянуть на дЪло, то ока- 
щетел, что результаты изучешя хотя бы солнечной си- 
стемы, пожалуй, и не такъ ужъ малы. Дадимъ же поняте 
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объ этихъ результатахъ, при чемъ разсмотримъ планеты 
въ порядкЪ ихъ разстояя отъ Солнца, начиная съ бли- 
жайшей. Спутнивкъ Земли, Луну, выдфлимъ изъ этого 
обозр5шя. Ей будетъ посвящена особая глава. 


Ближайшая къ Солнцу планета — Меркур!й. Какъ 
и всЪ планеты, онъ движется вокругъь Солнца по кривой— 
эллипсу, въ одномъ изъ фокусовъ котораго находится 
Солнце. Среднее разстояше Меркуря отъ Солнца равно 
0,387 средняго разстояня Земли отъ Солнца, т. е. равно 
58 миллюнамь километровъ (53 милжона веретъ). Пол- 
ный оборотъ около Солнца Меркурй совершаеть въ 88 
дней. СлЪфдовательно, годь Меркурля меньше, чЪмъ любое 
изъ нашихъ временъ года. Изъ всЪхъ планеть солнечной 
системы Меркур самая меньшая (за исключешемь ко- 
нечно астероидовъ). Поперечникь его не болфе 4550 
версть (4800 килом.) т. е. почти въ 3 раза менфе по- 
перечника Земли. Масса же его составляеть только одну 
семнадцатую массы Земли (точнЪе 0,061). 

Воть въ сущности и все, что мы достов5рно знаемъ 
о Меркури. Это немного, но дЪло въ томъ, что иЪтъ 
ничего труднЪе, какъ наблюденя надъ этой планетой, 
такъ какъ, благодаря своей близости къ Солнцу, она 
подолгу прячется въ его лучахъ; а если и становится 
видимою, то стоить низко и недолго надь горизонтомъ, 
что опять таки весьма неудобно для наблюдателей. На 
Меркурш ясно различаютъь такъ нязываемыя „фазы“, по- 
добныя фазамь Луны, но и только. До сихъ поръ намь 
съ точностью неизвестно даже, въ какое время Меркурий 
совершаетъь полный обороть вокругъь своей оси и окру- 
женъ ли онь атмосферой или нЪть. ИзвЪстный изел$до- 
ватель Марса Сюапарелли склоняется къ мнфн!ю, что 
Меркурй постоянно обращенъ къ Солнцу одной и той же 
стороной, т. е. вокругь своей оси онъ поворачивается въ 
продолжене 88 дней. ПримЪръ подобнаго вращешя даетъ 
памъ наша Луна. Вы его вполнЪ уясните себф, если, 
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поставивь на столъ, ваприм., лампу, зададите себЪ задачу 
обойти вокругь этого стола такъ, чтобы ваше лицо по- 
стоянно было обращено къ ламп. Обошедши одинъ разъ 
вокругь лампы, вы въ это же время совершите одинъ 
оборотъ вокругь самого себя. Тотъ же Свапарелли при- 
нимаетъ, что эта маленькая загадочная планета окружена 
очень плотной атмосферой, наполненной облаками. Съ 
другой стороны, измфревя яркости планеты и н$которыя 
друмя наблюденя приводятъ. иныхь ученыхь къ заклю- 
денио, что Меркурй совсфмъ лишенъ атмосферы, подобно 
нашей Лунф, такъ что вопросъ объ атмосферь на Мер- 
кури остается еще не р5шеннымъ. 

Но едва ли не самую интересную затадку задаетъ 
астрономамъ движеше Меркуря около Солнца. Движене 
это всегда отличается на нЪфкоторую, хотя и весьма ма- 
лую, величину отъ вычисленнаго теоретически на основаши 
закона всемрнато тяготБня. Разница, повторяемъ, весьма 
мала, но астрономя нынЪ настолько точная наука, что 
всямя неуказанныя напередъ отступлешя отъ предписы- 
ваемаго теорей пути — немыслимы. Въ чемъ же дЪло? 
Повторяется, казалось бы, уже разсказанная выше исторля 
съ Ураномь и Нептуномь. Не существуеть ли т$ло, 
„возмущающее“ движеше Меркуря? И дБйствительно, 
знаменитый Леверье предполагаль, что между Солицемъ и 
Меркуремь существуеть еще планета, возмущающая это 
движеше. Предиолагаемую планету окрестили даже име- 
немь Вулкана и занялись ея поисками. Находились даже 
наблюдатели, которые увЪряли, что видфли Вулкана, но 
увЪреня ихъ не подтвердились; и загадка, задаваемая 
Меркуремъ, остается все еще затадкой. Когда-то она 
будеть рЬшена? 

Попробуемъ теперь на основаши того, что болфе или 
менфе извфстно о Меркури, хотя до нЪкоторой степени 
представить себЪ, каковы же могуть быть усломя жизни 
на этой планетЪ. Планета всегда обращена одной и той 
же стороной къ Солнцу, которое съ Меркумя предста- 
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вляется въ три раза больше по поперечнику и въ 9 разъ 
больше по площади, чфмъ съ Земли. Этотъ огромный огне- 
дышалщий и ослЪпительно ярый шаръ, колеблясь около 
нЪкотораго средняго положешя, вфчно посылаетъ въ цен- 
тральныя области обращеннаго къ Солнцу полушаря пла- 
неты свои все сожигающие тепловые и ослЪпительно ярюе, 
отвВсные св5товые лучи. Сила солнечныхъ лучей на Мер- 
кури въ. 7 разъ больше, чЪмъ сила этихъ же лучей на 
ЗемлЪ; и ничто не спасаетъ отъ этихъ страшныхъ паля- 
щихъ лучей. См$ны дня и ночи на Меркури нЪтъ, атмо- 
сферы тоже нфтъ, или почти нЪтъ. Въ сторону отъ цент- 
ральной части освЪщенной части Меркурмя по всфмъ на- 
правленямъ лучи Солнца дЪлаются 
болБе косыми. На полюсахъ же Мер- 
куря Солнце всегда находится на го- 

ризонтЪ. Описанному постоянному ( 4 ® 
воздЪйствию Солнца подвергаются при- 

близительно дв трети поверхности 
планеты, остальная же треть вЪфчно Рис. 119.— Венера. 
пребываеть въ холод и мракЪ м1ро- и 
вого пространства. Итакъ, не трудно планеты. 
видфть, насколько условйя „жизни“ на 

Меркури отличаются отъ условй жизни у насъ на ЗемлЪ. 
Говорить о существованши на ближайшей къ Солнцу пла- 
негь существъ, подобныхьъ человЪку, не приходится. 


СлЪдующая за Меркумемь по разстоянио отъ Солнца 
планета называется Венерой. Это та чудная „вечерняя“ 
или „утренняя звЪзда“, которая загорается на небосклон® 
во время солнечнаго заката или предъ его восходомъ, 
смотря по времени года. Сильный блескъ планеты объ- 
ясняется ея величиной, близкой къ земной, близостью къ 
Солнцу, плотной, наполненной облаками атмосферой, 
окружающей планету и сильно отражающей солнечные 
лучи. Подобно Меркурю, Вэнера имфетъ фазы. 


Небесный м!ръ. и 
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Среднее разстояше Венеры отъ Солнца равно 0,723 
средняго разстояня Земли отъ Солнца, т. е. равно при- 
близительно 108 милл1он. километровь (около 100 милл. 
версть). Время ея обращеня вокругъь Солнца (т. е. ея 
„годъ“) равно приблизительно 225 днямъ (точнфе 224 дня 
16 часовь 49 минуть). Относительно продолжительности 
сутокь планеты, иными словами — относительно ея вра- 
щешя около своей оси, существують разноглася. Сюапа- 
релли, напр., и относительно Венеры утверждаль то же, 
чго относительно Меркурмя. По его мнЪфншю, планета 
всегда‘ обращена одной и той же стороной къ Солнцу, 
т. е. дЪлаетъь полный обороть около своей оси въ течеше 
225 дней. Но есть основавйя считать, что такое мнЪые 
ошибочно, и что Венера обращается около своей оси то- 
раздо скорЪе. Въ выводу о болЪе скоромъ суточномъ вра- 
щени Венеры, чфмъ утверждаль Скапарелли, приходить 
даже такой осторожный изслЪдователь, какъ напшь астро- 
номъ Пулковской обсерватоми БЪфлопольсый, наблюдешя 
которато надъ см$фщешемъ спектральныхь лишй Венеры 
дають для суточнаго обращеюя этой планеты время отъ 
16 до 37 часовъ. Все затруднеше въ томъ, что плотная 
облачная атмосфера, окутывающая планету, не позволяетъ 
проникнуть до поверхности самой планеты и отмФтить 
тамъ какой-либо предметъ, по перемБщен!ю котораго можно 
было бы судить о вращеши планеты. Это тЪмъ болЪе 
досадно, что по величин и массЪ Венера близка къ 
ЗемлЪ и часто подходить къ послЪфдней на недалекое сразв- 
нительно разстояне. Казалось бы, есть вс условя для 
проникновеня въ тайны жизни этой близкой „сосЪдки“, 
но все скрываетъ густо окутываюций ее облачный покровъ. 
Неосвфщенная Солнцемъ темная часть этого покрова даетъ 
иногда возможность наблюдать весьма загадочное явлеше 
пепельнаго свЪта Венеры. Явлене состоитъ въ томъ, 
что иногда кромЪ освфщенной Солнцемъ видна и осталь- 
ная часть кружка планеты, освъщенная слабымъ и тускло- 
ватымь сяшемъ, подобно тому какъ это бывлетъ на ЛунЪ 
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передъь новолушемъ. Луна, какъ известно, освфщается при 
этомъ свфтомъ, отбрасываемымъ Эемлей. Откуда и почему 
происходить это загадочное освьщеше наз ВенерЪ? Если 
бы у планеты быль спутникъ, то было бы понятно, что 
спутникъ отражаеть на нее получаемый отъ Солнца свфтъ. 
Но такого спутника 
у Венеры не нашли, 
да, судя по всему, 
врядъ ли таковой и 
можетъ быть; такъ 
что загадка о пепель- 
номь свт Венеры 
не только не разрЪ- 
шена до сихъ поръ, 
но есть и таве 
астрономы, которые 
приписываютъ явле- 
не пепельнаго свф- 
та обману нашихъ 
чувствь и несовер- 
шенству астрономи- 
ческихь наблюдений. 
Но, задавая че- 
ловъкУу загадки 0 Рис. 113. —Фазы Венеры и измфневя ел от- 
т : носительной величины. Вверху: слфва — вь 
себъ, Венера зато перодъ наибольшаго отдаленя отъ Земли; 
даетъ возможность справа—въ перлодъ налменьшато отдллешя. 


Внизу: слЬва—1-я четверть; справа — пер1одь 
наибольшей яркости, 


рЬшаль интересныя 
задачи изъ другихъ 
областей астрономши. Будучи къ Солнцу ближе Земли, она 
иногда становится въ такое положене, что съ Земли видно, 
какъ небольшой кружочекъ планеты проходить прямо предъ 
солнечнымь дискомъ. Эти прохожден1я Венеры по- 
зволяють довольно точно опредЪлить разстояне между 
Солнцемь и Землей. ПослЪднее такое прохождеше было 
въ 1882 году, слфдующее будеть только въ 2004 году, 
затёмъ 8 лЬть спустя—вь 2012 году. 
п 
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Къ ‘указанному прохождению Венеры черезь дискъ 
Солнца пр!урочивается еще одно открыте, им5ющее особен- 
ный интересъ для насъ, русскихъ, такъ какъ оно связано 


М. В. Ломоносовъ. 


съ именемь М. В. Ломоносова. ‘А именно—Ломоносову 
первому принадлежить честь открыя существованя 
атмосферы на ВенерЪ. 

Въ 1761 году было прохождеше Венеры по солнеч- 
пому диску. Среди другихъ наблюдаль это прохождене и 
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Ломоносовъ. ВСВ видЪли одно и то же, но лишь одинъ 
Ломоносовъ - подмётиль и описаль одну особенность. 
этого прохождешя. Особенность эта заключалась въ томъ, 
что край Солнца передъ вступлешемъ планеты сдфлался 
темнымъ, а при выход Венеры на краю ея, обращенномъ 
къ Солнцу, была замтна выпуклость. 

„По симъ примчанямъ, —говорять тотдашея ИзвЪ ея 
Академш наукъ, —г-нъ совфтникъ Ломоносовъ разсуждаетъ, 
(Явлеше Венеры на СолнцЪ... Мая 26 дня 1761 года), 
что планета Венера окружена знатною воздушною атмо- 
сферою, таковою (лишь бы не большею), какова обли- 
вается около нашего шара земного. Ибо 1) передъь са- 
мымъ вступленемь Венеры на солнечную поверхность 
потеряне ясности въ чистомъ солнечномъь краЪф значить, 
какъ видится, вступлеше Венериной атмосферы въ край 
солнечный... При восходЪ Венеры прикосновене ея перед- 
няго края произвело выпуклость. С1е нечто иное показы- 
ваетъ, какъ преломлене лучей солнечныхь въ Венериной 
атмосферь“. 

Подобно почти всфмъ открытямъ Ломоносора въ области 
точныхь наукъ, и это замБчательное наблюдеше прошло 
незамфченнымь, а черезь 30 лфть атмосферу Венеры 
снова открыли астрономы Шретерь и Гершель. 

Изъ всЪзхъ планетъ солнечной системы Венера безь 
сомнЪн1я представляеть наиболфе близкое подобе Земли. 
Она окружена плотной атмосферой; ея масса, объемъ, 
плотность—почти талле же, какъ у Земли. Съ этой точки 
зря Венера даеть основашя дфлать предположешя о 
возможности на ней развия органической жизни, подобной 
земной. Но это, конечно, только при услови, что планета 
имфеть близкое по времени къ земному суточное обра- 
щене вокругь своей оси,—смфну дня и ночи. Если же 
принять за вЪрное мнфые Свапарелли и его посл$дова- 
телей, что Венера постоянно обращена одной стороной 
къ Солнцу, то картина р№зко мЪняется. Солнце вЪчно ви- 
ситъ раскаленнымъ шаромъ надъ одной половиной Венеры, 
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тогда какъ на другой царствуеть безпроевЪтная ледяная 
ночь. Клималическя условя Венеры въ такомъ случаЬ 
оказываются даже хуже, чБмъ на ЛунЪ, гдЪ все же каждыя 
2 недфли день и паляпий зной смфняются ночью и моро- 
зами. 

По мнЪншо американскаго астронома Ловелла, въ 
центр освфщенной стороны Венеры Солнце всегда, стоить 
въ зенит$. Эдфсь перюды жгучато затишья чередуются съ 
неимов$рными, по сил и стремительности, циклонами и 
смерчами, подымающими тучи песка и пыли съ изсушен- 
ной, потрескавшейся поверхности планеты. Вдоль краевь 
освЪщенной части, тамъ, тдЪ Солнце вфчно стоить на 
горизонт, врываются изъ мрака вЪчной ночи леденяпие 
порывы сухого вЪтра. Они-то и тонятъь къ области за- 
тишья и смерчей тучи песка и пыли и высасываютъ изъ 
сухой почвы послфдне остатки влаги. Накаленный воз- 
духъ, насыщенный мелкою, почти неосязаемой пылью, съ 
незначительною примЗсью паровъ воды, стремительно не- 
сется на громадной высотБ обратно на неосвфщенную 
сторону планеты; здЪсь онъ расширяется и остываетъ, & 
затБмъ вновь спускается къ поверхности, гдЪ, въ центрЪ 
ночного полушарля, находится такая же, какъ на неосвЪ- 
щенной половин, полоса невозмутимаго затишья. Она 
соотвЪтетвуеть области нисходящихъ воздушныхь токовъ, 
отлагающихъ здЪсь всБ механичесяя примЪфси и осаждаю- 
щихь подъ видомъ тумана, снЪфга, града и гололедицы 
принесенные съ освЪщенной половины слфды влаги. И 
такъ изъ года въ годъ, изъ столфия въ столбе... 

Неосвъщенное полушаре планеты Ловеллъ предста- 
вляетъ покрытымъ сплошной ледяною или снЪфжною ко- 
рой въ переслойку съ землистыми налетами. Отражеше 
льдомъ и снфгомъ блеска звфздъ и Млечнаго Пути и есть, 
по мнЪ®н!ю Ловелла, объяснеше того пепельнаго свЪта, 
который виденъ въ телескопы даже днемъ, справа или 
слфва отъ яркаго серпа убывающей или нарастающей Ве- 
перы. 
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Картина, рисуемая американскимь астрономомъ, исхо- 
дитъ, какь мы указали, изъ положеня, что время вра- 
щеня Венеры около своей оси равно времени ‘ея обра- 
щеня вокругь Солнца. Но необходимо, опять-таки, имфть 
въ виду, что друте, нисколько не менфе авторитетные и 
опытные астрономы, чфмъ Ловеллъ, придерживаются. иныхъ 
взглядовь на природу „вечерней звЪфзды“ и утверждаютъ 
кахь разъ противное. Ссылаясь на спектральныя. наблю- 
дешя, они доказываютъ, что Венера вращается вокругъ 
оси приблизительно въ 24 часа, и что она окружена тол- 
стымь слоемъь кучевыхъь облаковъ, сильно отражающихъь 
свъть. 

Но если сутки Венеры, дЪйствительно, равны только 
34 часамъ или вообще не отличаются очень значительно 
отъь земныхъ, если она окружена атмосферой, наполнен- 
ной плотными облаками, умфряющими страшную силу лу- 
чей близкаго къ планетЪ Солнца, то можно съ такой же 
вЪроятностью рисовать картину совершенно обратную Ло- 
велловской. Можно думать о могучемь и пышномъ раз- 
вии жизни въ жаркомъ климатф, охватывающемь всю 
планету. Можно думать, напр., что Венера находится 
въ палеозойской эрЪ своего существованя,—еще боле 
могущественной и типичной, чфмъ на Землф, въ силу 
близости планеты къ Солнцу. Словомъ, возможны многя 
заманчивыя предположеня, но каюмя изь нихь подтвер- 
дятея, это рфшитъ только будущее. 


Слфдующая за Венерой въ порядкВ разетоявя отъ 
Солнца планета—это наша Земля съ ея спутникомъ Лу- 
ной. Изученю Земли посвящены двЪ огромныя науки 
ТГеограф1я и Геоломя, къ которымъ и отсылаемъ читателя. 
СвфдВшя о ЛунЪ будуть даны ниже въ отдЪльномъ очеркЪ. 
Теперь же перейдемъ къ слЪдующей планетъ, —Марсу. 

Эта планета нын% въ большой чести и модф, если 
можно такъ выразиться. Врядъ ли кто не слыхалъь о „Ба- 
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налахъ“ Марса. Когда заходить рЪчь объ обитаемости 
мровъ, о присутстви на другихъь планетахъь мыслящихъ 
и разумныхь существъь, подобныхъь людямъ, то иные 
ссылаются на прим$ръ Марса. Талантливый популяриза- 
торъ астроном французь Камилль Фламаронъ написаль 
по поводу Марса цфлые увлекательные астрономичесяе 
романы. Глубокомыеленный и остроумный романистъ англи- 
чанинъ Уэльсъь заставилъь даже „мареанъ“ спуститься на 
Землю, въ н\Ъсколько дней 
разгромить Лондонъ и обра- 
тить Англию въ юдоль ужа- 
‚а, слезъ и печали. „Мар- 
сане“ въ его изображени 
совсЪмъ-таки несимпатичны, 
хотя по развитию несравнен- 
но выше и могущественнЪе 
человзка. На чемъ же, од- 
нако, основывается у мно- 
тгихь въ такая увфренность 
жизни на МареЪ? 

Въ пору, когда Марсъ 
можно наблюдать, онъ свф- 
тить ярко-красной звЪздой. 
По этой окраскВ его всегда 

Рис. 115.—Сканарелли. можно  узналь. Остерегай- 

тесь только см шаль Мареъ 

съ какой-либо красной настоящей звЪздой, наприм., Альде- 
бараномъ. Разстояше его оть Солнца въ среднемъ равно 
210 милл1юнамъ веретъ (1524 средняго разстояшя Земли 
оть Солнца, 228 милмон. километровъ). Полный свой 
оборотъ вокругь Солнца Марсъ совершаеть въ 687 дней, 
т. е. вь два почти (безь мфсяца) земныхь года. Полное 
же вращеше около оси (суточное вращеше) направлено 
съ запада на востокъ и совершается 24 часа 37 минутъ 
23 сек. По величин Мареъ значительно меньше Земли; 
Поперечникъ его равень 6460 верстамъь (6890 километ- 


Рис. 116.— Маосъ вь августв и сентябрь 1894 года. По наблюдешямь Ан- 
тон!'ади въ обсерватории Жювизи. 
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рамъ), т. е. почти вдвое меньше земного. Объемь его 
составляетъь одну шестую часть земного объема, а масса— 
десятую часть земной массы. 

Несмотря на свои незначительные размфры, Марсъ 
принадлежить къ числу наиболЪе изученныхъ и извЪстныхъ 
намъ небесныхь тЪлъ. Этому въ значительной степени 
помогло то, что Марсъь въ извфетныя времена прибли- 
жается къ ЗемлЬ всего (!) на 52 милмона верстъ, а за- 
тЪмь и т0, что атмосфера, облегающая Марсъ, отли- 
чается незначительной плотностью и кромф того ясна и 
малооблачна, — можно сказать даже безоблачна,—такъ что 
въ значительной степени возможно раземотрЪть подроб- 
ности строенмя поверхности планеты. Наблюдешями надъ 
ней особенно прославился уже не разъ названный въ этой 
книг покойный милансюй проф. Сюапарелли. 

Наблюдателю Марса прежде всего бросаются въ глаза 
бфлыя пятна у полюсовъ планеты. Наблюдешя за ихъ 
измвнешями въ зависимости отъ временъ года на планеть 
приводять къ несомнфнному убЪждению, что эти пятна 
не что иное, какь полярные енЪфга и льды, оттаивающие 
и уменьшающиеся въ объемЪ во время лБта въ томъ или 
иномъ полушарии. 

Опытный наблюдатель съ хорошей трубой и при хо- 
рошемъ состояши земной атмосферы скоро начинаетъ раз- 
бираль на поверхности Марса и друмя пятна, которыя 
затфмъ даютъ массу интереснфЙйшихь подробностей. Р%зко 
отличаются темныя пятна отъ общей свЪтлой поверхности, 
такъ называемыя моря отъ материковъь. Контуры этихъ 
пятень въ общемъ постоянны, такъ что ясно, что Мареъ— 
тЪло твердое, съ опредЪленнымь устройствомъ поверхно- 
сти, какъ Земля. Но иногда въ нЪкоторыхъ м$етностяхъ 
наблюдаются и временныя измфнешя. Какъ. будто бы 
огромная волна наводнешя хлынула и покрыла ту или 
другую область. ИзмЪняется окраска ихъ. ВмЪсто крас- 
новато-желтой является сБрая и боле темная. Эти явле- 
шя находятся, главнымьъь образомъ, въ зависимости оть 
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стока жидкости, образовавшейся при таяши полярныхъ 
снфжныхь массъ. 

Въ то время, какь южное снфжное поле на Марев 
лежитъ въ срединф большого т$нистаго пятна—огромнаго 
„океана“, распространяющатося на цЪфлую треть поверхно- 
сти, т. е. какъ и на ЗемлЪ; сЪверное, наоборотъ, распо- 
лагается на материкз, и это послЪднее обстоятельство 
обусловливаетъ интересное явлене, которому не находимъ 
подобнаго на поверхности нашей планеты. При таяни 
сЪвернато снфжнаго поля жид- 
кость разливается на отром- 
ное пространство, покрываетъ 
материкь и образуеть родъ 
моря, которое широкой кай+ 
мой охватываеть оставшуюся 
снфжную равнину. Эта жид- 
кость питаетъь друмя моря, а, 
сбывая, оставляетъ озера. 

Какая же жидкость напол- 
няеть моря Марса? Свапа- 
релли и иные считають ее о Си 
водои,  друпе же Угольной —Импер. Акад. наукъ“ 1910 г. 
кислотой, такъ что полярныя 
пятна они принимаютъ за снфжныя отложеня этой угольной 
кислоты. Посл днее мнЪн1е основывается на томъ предполо- 
жеши, что температура на планет должна быть весьма низка, 
такъ какъь Марсъ во 1-хъ, дальше Земли отстоитъ отъ Солнца; 
аво 2-хь, атмосфера его менЪе плотна и болЪе прозрачна, 
чЪмъ земная. Вообще весьма вЪроятно, что климать на 
Марс весьма разнится отъ земного рёзкими колеба- 
и1ями температуры. Днемъ тамъ должно быть силь- 
ное нагрфваюме почвы безъь смягчающаго вмян1я облаковъ, 
а ночью—сильное излучеше тепла въ разрЪженную и про- 
зрачную атмосферу, благодаря чему получается. рЪзкое 
охлаждеше. Кром того, отношеше между материками и 
морями на Маре разнится отъ земного. 
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Тамъ такъ называемыя „моря“ и суша распредфлены 
приблизительно равномрно, въ то время какъ на ЭемлЪ 
суша составляетъ только одну треть поверхности, а осталь- 
ныя двЪ трети занимаютъ моря. Цвфтъь материковь на 
МарсЪ красновато-желтый, а цвфть морей—темно-корич- 
невый, смфшанный съ сфрымъ. ЛЪтомъ моря кажутся 
темнЪе, чЪмъ зимой. 

Но самымъ замфчательнымъ и интереснымь ‘явлешемъ 
на МарсЪ считаются, безспорно, его каналы, которые 
почти. прямолинейными штрихами изрфзываютъь всю сушу 
планеты и тянутся иногда на сотни и тысячи километ- 
ровъ.`Обращаютъ внимаше на обстоятельство, что нача- 
ломъ каждаго „канала“ является „море“ или подобный же 
каналъ, а кончается каналь также всегда воднымъ вмЪсти- 
лищемъ. Все, по мнЪню иныхъ, говорить за то, что это 
дЪйствительно каналы, разносянуе воду по суш и 
питающе послфднюю влагой. Удивительной и необъяснимой 
кажется только ширина нФкоторыхъь изъ этихъ каналовъ 
(если ‘считать ихь за искусственныя сооружен я). Эта 
ширина доходить до 800 километровъ, т. е. до ширины, 
напримЪръ, нашего БалтЙскаго моря. Загадочны эти ка- 
налы, но еще болфе загадочно ихъ двоенте. Обыкно- 
венно до и послЪ большого наводненя, наблюдаемаго въ 
с<Ъверномъ полушарии, на нЪсколько дней или часовъ вмЪсто 
одной темной линш, представляющей какой-либо каналъ, 
вдругь выступаютъ двЪ такихь линш, идушйя по прежнему 
направленню совершенно параллельно. Иногда прежняя 
прямая сохраняеть свое мЪето, и вторая появляется ря- 
домъь съ ней: иногда же и первая кажется смЪщенной, 
такъ что 0б% ливши идутъ по об стороны прежняго ка- 
нала. Разстояне, на которое раздвигаются 0бЪ лини, 
бываетъь довольно значительно: оно колеблется въ пред\- 
лахъ оть 50 до 600 километровъ. Разнообразна также и 
окраска этихъ удвоенныхъ каналовъ: она принимаеть всЪ 
оттфнки отъ чернаго до свЪтло-краснаго. На нЪфкоторыхъ 
же каналахъ двоеня совсЪмъ не наблюдается. Дать хоть 
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сколько-нибудь удовлетворительное объяснене этому двое- 
но никому не удалось. 

›НЪкоторые наблюдатели позднЪфйшаго времени отм$- 
чають также на МарсЪ измфнеше окраски его поверхно- 
сти въ зависимости отъ перэмфнъ временъ года. Высказы- 
ваются предположеня, что подобныя измфнешя вызы- 
ваются развиемъ или увяданшемъ растительности на по- 
верхности планеты. Наконець, чтобы еще боле подчерк- 
нуть сходство явлешй, про- 
исходящихь на МарсЪ, съ 
явлешями, происходящими 
на емлЪ, указываютъ на 
вышеупомянутыя  полярныя 
бЪлыя пятна на МарсЪ, по- 
являющяся на планет и за- 
тБмъ исчезающия. Ихъ ерав- 
ниваютъ съ снбжными зем- 
ными покровами. 

Въ то самое время, когда 
Окапарелли въ МиланЪ на- 
чалъ производить свои зам - 
чательныя наблюдевя надъ 
Маурсомъ (1877 г.), въ Аме- 
рикв, въ ВашингтонЪ, проф. 
Холлемъ были открыты два 
спутника планеты, которые 
были названы Деймосомъь и Рис. 118.—Асофъ Холль (Но!). 
Фобосомъ. 0ОбЪ эти луны 
Марса столь малы (около 14 веретъ въ поперечник!), что за- 
служили насмЪшливое назваше „карманныхь ипланеть“. 
Разстоямя ихъ отъ планеты-покровительницы также весьма 
невелики. ВнЪшняя луна, Деймосъ, удалена отъ центра 
Марса на 22050 версть, а внутренняя, Фобосъ, всего 
на 9100 версть. Первая обходить вокругь своей пла- 
неты въ 30 час. 18 мин., а вторая въ 7 час. 89 мин.; 
Фобосъ усиЪваетъ, такимъ образомъ, три раза облетЬть 
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вокругь Марса, пока онъ разъ повернется около своей 
оси. Впрочемъ, выражаясь грубо, Марсу мало проку отъ 
своихъ спутниковъ въ смыслБ ночного освЪщеня его по- 
верхности. Слишкомъ малы эти планетки, и кромВ того, 
какъ показываютъ вычислен1я, большую часть времени онЪ 
остаются подъ горизонтомъ планеты. ТЪмъ не менЪе от- 
крыте спутниковь Марса имфло весьма важное. значеше 
въ истори астрономпи, такъ какъ позволило съ желаемой 
степенью точности опредфлить какъ массу, такъь и друме 
элементы этой планеты. 


Обратимся теперь къ столь занимающему всЪзхь во- 
просу о возможности органической жизни на МарсЪ и 
существовани на немъ разумныхь существъь. Вопросъ 
этоть изъ области фантазй и простыхъь писательскихъ 
предположен!й перешель нынЪ, можно сказаль, на научную 
почву. Конечно, огромное большинство серьезныхъ астро- 
номовъ-ученыхъ обходятъ этотъь вопросъ молчашемъ, спра- 
ведливо считая, что изучене Марса еще не подвинулось 
настолько впередъ, чтобы можно было на этоть счеть 
дЪлать серьезно обоснованные выводы. Но есть спеша- 
листы-астрономы, и ихъ не мало, которые смотрятъ иначе 
на этотъь вопросъ и собираютъь всЪф научныя доказатель- 
ства въ пользу того, что на МарсЪ есть органическая 
жизнь, что Марсъь обитаемъ разумными существами. 

Къ числу этихъ послфднихь ученыхь астрономовь 
принадлежить американець Персиваль Ловелль, одинъ изъ, 
создателей новой отрасли астрономш—П ланетологти, 
т. е. науки о происхождени, развити, жизни и смерти 
планетъ. По Ловеллу, вс планеты солнечной системы 
проходять въ своей жизни чрезь приблизительно однЪ и 
ТЪ же стали развимя, различаюцщияся только большей 
или меньшей продолжительностью, въ зависимости отъ 
большей или меньшей массы планеты. Однимь изъ при- 
знаковь приближеня планеты къ старости является раз- 
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рЪжевне, прозрачность и безоблачность ея атмосферы. 
Такими свойствами окружающей его атмосферы обладаеть 
Мареъ и, благодаря этому, онь такъ доступенъ для на- 
блюдешй. Изложимь здЪсь, каке выводы сдфлалъь Ловелль 
изъ своихъь и чужихъ наблюденй надъ Марсомъ. 

Читалель долженъ помнить только, что такъ думаетъ 
Ловеллъ, но не всЪ астрономы. 


Рис. 119.—Марсь въ 1909 году. Рисунки Персиваля Ловелла. (Флатстафъ, 
Аризона, Америка). 


Р$дкое зрфлище, — говорить Ловеллъ,—можеть срав- 
ниться по красот сь Марсомъ, если разематриваль его 
при надлежащихъ услошяхъ въ телескопь. ЧЪмъ дольше 
мы смотримъ на него, т5мъ боле величественнымъ пред- 
ставляется онъ намъ. Передъ взоромъ наблюдателя пла- 
ваеть на лазурномь фонЪ пространства кажущаяся ми- 
шалюра его родной Земли, перенесенной на небо. Внутри 
прекраснаго свЪтлаго диска онъ замфчаеть, повидимому, 
материки и моря, которые то переплетаются другь съ 
другомъ, то тянутся раздЪльно вдоль обширныхь областей 
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диска и у полюсовь увфнчаны яркими овалами бЪлаго 
цвЪта. Эритель вспоминаеть свои первые уроки геогра- 
{1ли, когда ему показывали рисунокъ Земли въ эоирномъ 
пространствь посреди звфздь, но теперь чувство дЪйстви- 
тельности еще усиливаетъь восхищене. Передь нимъ сама 
дЬйствительность, налатающая на картину свой все про- 
никаюций, но не поддающийся опредЪленшю отпечатокъ 
подлинности, передъ которымъ оказывается почти без- 
сильнымь самое искусное воспроизведеше. 

То неуловимое, что сообщаетъь картинЪ характер 
подлинной дЪйствительности, вызвано, главнымь образомъ, 
красками. Он отличаются здЪсь такой жизненностью, 
отчетливостью и разнообраземъ, что словесное описане 
ихъ даеть лишь слабое представлеме о томъ гармониче- 
скомъ впечатлЬи, которое онз производятъ на налиъ глазъ. 
Въ болфе свБтлыхъ областяхъь преобладаетъь ]розо-желтая 
окраска, въ темныхь же областяхь сине цвЪта, напоми- 
наюцие цвЪтъ яйца реполова. Оба эти цвЪта выдЪляются 
‚и подчеркиваются ледяной бЪлизной полярныхь пятенъ. 
Но ни тоть, ни другой цвЪфта не остаются совершенно 
одинаковыми, вездЪ цвЪта дополняются оттЪнками, велЪд- 
сте чего впечатльне еще болЪе усиливается. Въ нЪко- 
торыхъ частяхь свфтлыхь областей преобладаеть одинъ 
желтый, въ другихъ розовый цвфть сгущается въ кирпично- 
красный, обливая поверхность огнемъ теплаго заката. 
Не меньшимъ разнообраземъ отличаются и сишя области: 
здесь онЪ темнфють глубокой тЪнью, тамъ свЪтлЪють 
блфдными пятнами, которыя мЪстами незамфтно перехо- 
дять даже въ желтый цвЪть, образуя такимъ образомъ 
области съ промежуточными оттфнками, точныя границы 
которыхъ неуловимы для глаза. 

Зремя отъ времени мы видимъ на этомъ общемъ опа- 
ловомъ ликЪ планеты переходяция явлешя. Иногда въ опре- 
дЪленныхь м$стахъ паб подается замфна синяго ‘цвЪта 
темными шоколадно-бурыми тонами. Часто, кромЪ того, 
дискъ усфивается холодными бфлыми точками. Блестящя 
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алмазныя точки украшаютъ ликъ планеты такимъ велико-. 
лфшемъ, которое не изобразить кистью. ОнЪф такъь малы, 
что требуется особенно прозрачное и спокойное небо, 
чтобы увидЪть ихъ. Именно въ эти моменты цвфть пла- 
неты обнаруживается наилучшимь образомъ. Даже для 
тЪхъ, кто въ СолнцЪ видить лишь золотой дискъ, а въ 
Лунз—0бЪлый, Марсъ со всфми-своими красками быль бы 
настоящимь откровешемъ. 

Легко сдфлать мысленное путешестве по странному 
м1ру, который открылся передъь нами. Вы смотрите лишь 
вверхъ, на небо, но взглядь вашь падаеть внизъ, на эту 
„Землю“, и вы, сознательно или безсознательно, слфдите 
тлазомъ, какъ картографъ, за очерташемъ ея поверхности: 
то вашъ взоръ увлекается какимъ-то заливомъ, который 
заводить васъ съ собой внутрь материка, то духъ изсл$- 
доватя притягиваетъь васъ къ чему-то въ родЪ острова, 
одиноко стоящаго посреди моря. Но независимо отъ ва- 
шего намфреня природа беретъ все въ свои руки, и сама 
все рЪшаетъ за васъ. ДЪйствительно, теперь вы замчаете, 
что ваша точка зрфвя уже совсЪмъь не та, какая была 
прежде: ваши заливъ и островъ слегка измЪнили свое 
мфсто на дискЪ, хотя положеше ихъ другъ относительно 
друга не измнилось. Еще н$сколько минуть, и см5щеше 
увеличивается еще больше. Вы начинаете догадываться о 
томъ, что происходить передъ вами: этоть другой мръ 
вращается вокругъ самого себя, какъ вращается 
напть собственный, съ востока на западъ, выЪстЪ съ тфмъ 
несясь по своей орбит вокругь Солнца. 

Изъ-за края диска поднимается какое-нибудь пятно, 
чтобы затЪмъ пересфчь дискь и, наконецъ, уйти изъ 
поля зрфшя за другимъ краемь диска. На одномъ краю 
лежать тЪ мЪста планеты, для которыхъ Солнце восхо- 
дить, на другомъ лежать мфета съ солнечнымь закатомъ, 
и отм6ченное нами мЪ$сто въ своемъ обращен между 
этими лишями прожило свой Марсовъь день. НезамЪтно 
для насъ, но зато съ тЪмъ большей силой это удалеше 
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изъ поля зрфшя подстрекаеть наше любопытство. Видъ, 
который, можеть быть, утомиль бы насъ, если бы вЪчно 
оставался передь нами, получаеть новую прелесть бла- 
годаря тому, что онъ скрылся. Больше того, это движе- 
не служить какъ бы залогомъ новыхъ областей, которыя 
намъ предстоить изслфдоваль. Своимъ вращешемъ планета 
даетъь намъ надежду, что позже мы откроемъ въ ней но- 
выя области; эти ожидаюя сбываются въ полной мЪръ. 
Одна долгота за другой отибаеть уголъ, вступаеть въ 
поле зрЬыя и медленно плыветъ къ плоскости централь- 
наго меридлана. Одни объекты, которые мы тЪмъ време- 
немъ усифли хорошо разсмотрфть, уступаютъ свое мЪсто 
другимъь, еще новымъ для насъ. Одиноко сидя въ полу- 
ночномъ бодретвовани въ своей тихой обсерватори, астро- 
комъ такимъ образомъ безмолвно совершаеть кругосввт- 
ное путешестве въ иномъ мЪ. 

Разрьженность и безоблачность атмоеферы Марса 
позволяютъ сдфлать вполнф точныя заключеня о многихъ 
особенностяхъ этой планеты. Такъ, папримЪръ, продол- 
жительность сутокъ на Марс равна нашимъ 24 часамъ 
и 40 минутамъ. Наклонъ оси планеты къ плоскости ея 
орбиты равенъ 238°13’, т.-е. немногимъ меньше наклона 
земной оси къ плоскости эклиптики (231/57). Слждовательно, 
смЪфна временъ года и распредЪлене климатическихъ поя- 
совъ на МарсЬ такое же, какъ и на ЗемлЪ. Только годъ 
Марса приблизительно вдвое больше земного года. 

Ловелль собираетъ веЪ доказательства въ пользу того, 
что 1) какъ ни разрфжена и прозрачна атмосфера Марса, 
но она на немъ есть и по составу не разнится отъ атмо- 
сферы Земли; 2) въ атмосферь Марса находятся пары 
воды; 3) то увеличиваюцщяся, то уменьшаюцщияся полярныя 
„шапки“ Марса происходятъь оть отложешй водяныхь па- 
ровъ въ вид снфга, льда или инея; 4) средняя темпера- 
тура на этой планетЬ и нагрфваме ея Солнцемъ не такъ 
малы, чтобы препятствовать жизни; 5) океаны, несо- 
мнЪнно когда-то бывиие на МарсЪ, уже исчезли, частью 
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всосавшись въ нфдра планеты, частью испарившись въ 
пространство; 6) дно бывшихъ океановъ покрыто расти- 
тельностью, а остальная часть его поверхности предста- 
вляетъ рядъ однообразныхь пустынь, такъ какъ на МарсЪ 
иЪть горъ. 

Такимъ образомъ, по Ловеллу, на МарсЪ чувствуется 
несомнфнный недостатокъ въ водЪ. Пять восьмыхъ всей 
его поверхности представляются безводной и безилодной 
пустыней, не освфжаемой ни влагой на поверхности, ни 
облачнымь покровомь и не защищенной никакой тЪнью 
оть палящаго зноя безжалостнаго раскаленнаго Солнца. 

О ‘такомъ положеши нашей сосфдней планеты можно 
завлючить по нЪеколькимъ признакамъ. На это указы- 
ваетъ, во-порвыхъ, цвфть планеты. Огненная окраска, 
оть которой Мареъ получилъь свое имя, въ телескоп 
оказывается охровымъ цвфтомъ, съ красными точками 
тамъ и сямъ. Именно такой цвфтъ имфють пустыни нашей 
Земли, если разсматривать ихъ съ вершины горы. Вто- 
рымъь признакомь служить неизмЬнность этихъ областей 
Марса. Лишь временами онЪ дфлаются красными: это 
единственное измф5нене, которое замфчается, въ. нихъ, и 
см5на временъ года, которая оказываеть такое вмяне въ 
сине-зеленыхь областяхъ, совершенно не отражается на 
красноватыхъ. Такимъ образомъ, какъ по виду, такъ и 
по свойствамь эти большя охровыя пространства на 
дискв Марса являются подобемъ огромныхь земныхъ 
Сахаръ. 

Огромное протяжеше, которое пустыни уже заняли 
на Марс, говорить Ловелль, имфеть роковое значеше. 
Эти опаловые оттЪики, столь прекрасные, когда смот- 
ришь на нихъ въ телескопь изъ налиего далека, говорятъ 
объ ужасной дЪйствительности. Для тЪлесныхь очей видъ 
диска несравненно прекрасенъ, но для духовныхъ очей 
его значеше страшно. Эта прелесть желто-розовыхь кра- 
сокь есть лишь миражъ мысли. Эти восхитительные опа- 
ловые цвЪта говорятъ, что вся планета опоясана огромной 
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пустыней, которая въ н$которыхъ м$стахъ простирается 
почти отъ полюса до полюса. На почтительномъ разстоя- 
ши всЪ пустыни не лишены извфстной прелести красокъ: 
голыя скалы сообщаютъ имъ свои оттЪнки желтаго мер- 
геля, красноватаго песчаника и синяго шифера, которые 
издали сливаются въ цвЪтныя пятна. Но эти цвЪта, сами 
неизм6нные въ оттфнкахъ, означають отсутстйе жизни. 
Безжалостное однообразе опаловой окраски здфсь оправ- 
дывають зловфиий смысль, приписываемый опалу суевЪ- 
рлемъ. 

„Мысленно переносясь. въ эти сахары Марса, мы 
постепенно вникнемъ въ характеръ этой планеты и по- 
стигнемъь самую сущность ея. Безь этого основного везд$- 
сущаго фона, безь этой оправы менфе замфтныя, но 
болве важныя черты картины не выдфляются въ полномъ 
своемъ значени. Чтобы получить н$фкоторое представленте 
о жизни на Марс, перенесемся къ этимъ огромнымъ 
пространствамъ м%Фдно-красныхь песковъь и скалъ, глад- 
кимъ, какъ полированный щитъ. Р%зкая лишая, отдфляю- 
щая ихъ оть небесной синевы, не смягчена, горными 
зубцами. Дни и месяцы мы можемъ бродить по этимъ 
пустынямъ, и нЪть имъ конца. Отчаяве овладфваеть душой. 
А Солнце совершаеть свой дневной путь, подымаясь изъ 
каменной пустыни, чтобы снова погрузиться въ нее“. 

Такое же состояше, по мнфншо Ловелла, ожидаетъ 
нашу Землю, если только она будеть существовать доста- 
точно долго. Неуклонно, хотя и незамЪтно, сахары уже 
и теперь овладфваютъь земной поверхностью.: До конца 
пока еще несомнфнно далеко, но роковая неизофжность 
его столь же вЪфрна, какъ то, что завтра взойдеть Солнце, 
если только какая-нибудь другая катастрофа не предвос- 
хитить конца. „Быть можеть, не очень праятно изучать, 
какъ будеть умирать наша Земля, но наук нЪтъ до того 
дЪла: для нея важенъ лишь фактъ, и за открыте его мы 
должны быть благодарны Марсу“. 

Раныше, чВмъ придетъ къ концу послфднй акть дол- 
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гой жизненной драмы планеты, вода, покинувшая ея по- 
верхность, будеть еще нЪкоторое время оставаться въ 
воздух, такь какь путь воды къ небесамъ лежитъ черезъ 
атмосферу. Количество ея будеть недостаточно, ‘чтобы 
ыдфлить излишекъь вь видЪ морей или хотя бы озеръ и 
прудовъ, и лишь въ высотф будеть еще парить нЪкото- 
рая масса ея. Такь какъ вода, покидающая планету, 
разсЪивается въ пространство, то планета должна ли- 
шиться воды на поверхности задолго до того, какъ она 
потеряеть воду изь воздуха, такъ что отсутстые первой 
не можеть служить доводомъ противъ присутствия второй. 
НЪкоторыя физичесвя условя, связанныя съ испарешемъ, 
позволяютъ предполагать, что количество воды въ атмо- 
сфер на МарсЪ больше, чЗмъ на ЗемлЪ, но все же ея 
недостаточно, чтобы давать осадки. 

Мы видимъ, слЪдовательно, что, по планетологическимь 
воззрфшямъ Ловелла, картина будущато Земли совершенно 
отличается отъ обычныхь предположений. Шо этимъ по- 
слЪднимъ, жизни на нашей планетЪ грозить смерть отъ 
холода и льда. Но, по Ловеллу, не обралцене воды въ 
ледъ, а именно отсутстые, исчезновеше воды угрожаетъь въ 
будущемь ЗемлЪ. Марсъ, какъ меньш по размЪфрамъ, 
быстрфе пережиль стади своего развия и играетъ для 
насъ роль пророка. | 

`По исчисленямъ американскаго астронома, количество 
воды на Марс въ 189 000 разъ меньше, чЪмъ на ЗемлЪ. 
КромЪ того, эти скудные водные запасы планеты обыкно- 
венно связаны въ видф снфговь у полюсовь Марса и 
освобождаются лишь на нЪфсколько недфль каждые шесть 
мЪсяцевъ то въ сфверномъ полярномъ поясЪ, то въ юж- 
номъ. Жизнь на Марс поддерживается, значить, лишь 
ТЪми жалкими остатками воды, которые получаются съ 
его полюсовь, да и то въ коротвые, опредфленные сроки. 
Общая картина современнаго состоямя Марса предста- 
вляется, такимъ образомъ, въ слфдующихь чертахъ: 

Безконечная пустыня, въ которой вода встрЪчается 
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лишь въ скудныхь количествахъ, и плодородныя мЪета 
воставляютъ |рЪдкое исключеше изъ правила. Большая 
часть поверхности совершенно лишена воды, этой основы 
органической природы, безъ которой немыслимы растевшя, 
немыслима жизнь. Лишь изр®дка попадаются тамъ м$ста, 
тдЪ сами по себЪ возможны жизненные процессы, кото- 
рые дфлають нашу Землю обитаемой и уютной, какой мы 
ее знаемъ. Обзоръ Марса показываетъ намъ печальную 
картину ма, который умираеть отъ жажды, какъ въ 
нашихъ сахарахъ. Тамъ не хватаеть только воды, кото- 
рой естественнымь путемъ нельзя достать. Тамъ есть 
только одинъ путь спасешя — въ пер1одическомъ 06вобо- 
ждени остатковъ воды, которые каждый годъ въ видЪ 
снЪга и льда собираются вокругъь полюсовъь планеты. 

Возможна ли и существуетъь ли на подобной планет® 
жизнь? 

„Возможна и существуетъ“ ,—отвЪфчаеть Ловеллъ.— Мало 
того, — такъ какъ въ своей планетной эволющи Марсъ 
ушелъ гораздо дальше Земли, то жизнь на немъ, по всей 
вЪроятности, достигла высокой степени развитя. Вся по- 
верхность Марса теперь представляеть сушу, и значитъ, 
формы жизни на Марс должны имфть чисто земной ха- 
рактеръ въ смысль противоположности не только воднымъ, 
но и земноводнымь формамъ. Онф уже должны были до- 
стигнуть не только той стадш, когда жизнь населяетъ 
сушу, представляющую больше возможностей для тфхъ 
организмовъ, которые могутъ использовать ихъ, но и слф- 
дующей ступени той крайней нужды, въ которой для вы- 
живан1я вообще необходимъ мозгъ. 

По мЪр того, кажь планета дряхлЪетъь ‘и прибли- 
жается къ своему концу.—говоритъ Ловеллъь,— условя жизни 
на ней становятся все болБе и болЪе неблагопрятными, 
и борьба за существоваше требуетъ все большаго развия 
интеллекта. КромЪ того, солидарность, которая властно 
диктуется подобными обстоятельствами, должна повлечь 
за собой достаточную широту понимашя, чтобы исполь- 
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зовать ее. Сношеня между всеми частями планеты стано- 
вятся не только возможными, но и обязательными. Это 
должно было облегчить распространеше по всей поверх- 
ности планеты какого-нибудь господствующаго типа су- 
ществъ-—особенно, если эти существа обладаютъ высокимъ 
интеллектомъ, способныхь преодолбть свою тблесную 
ограниченность и бороться за улучшене окружающихъ 
условй приложешемъь мысли. Процессъ, обусловленный 
отсутстиемъ океановъ, долженъ быль получить дальнЪйшее 
развите благодаря отсутствю горъ. При отеутетви этихъ 
двухъ препятстый для свободнаго разселешя жизнь должна 
была пойти еще болЪе ускореннымъ темпомъ по пути къ 
болфе высокой ступени развимя. Мы видимъ, такимъ 
образомъ, что самыя условя жизни на Марс5 способ- 
ствують развитию интеллекта. 

Наши свфдЪня о Марс подтверждаютъ вфроятность 
этого. Мало того, что присутстые существъь на планетЪ 
можеть обнаружиться лишь по ихъ работамъ, но физиче- 
сыя особенности планеты заставляютъ насъ думать, что 
вфроятность такого проявлешя обитателей для Марса не- 
соунфнно больше, чфмъ для Земли. Слфды, наложенные 
интеллектомъ, на МарсБ должны быть глубже, равном р- 
нЪе и шире распространены, чЪмъ извфстные намъ сл$ды 
челов$ческихь рукъ на поверхности Земли. ИмЪя надь 
своей планетой большую власть, чфмъ человВкъь надъ 
Землей, интеллекть долженъ былъ наложить свою печать 
на всю окружающую среду такъ рЪзко, что мы могли 
замЪтить ее черезь раздВляющее насъ пространство. 

Чтобы понять, какой характеръь могуть имфть эти 
знаки, перенесемся мысленно въ ужасающую обстановку 
на поверхности Марса. Между двумя полярными вмЪсти- 
лищами послфднихь осталковъ воды тянется непроходимая 
пустыня, тдЪ нфть пути даже для воды, которая освобо- 
ждается каждые полгода. Чтобы перейти на зимн1я квартиры 
на другомъ полюсЪ, влага имЪетъ лишь одинъ естествен- 
ный путь — черезь воздухъ. Непроходимая безь воды 


Рис. 121.— Юпитеръ. По рисунку Килера (Клеег) 10 поля 1889 года, 
10 час. веч. при наблюдени въ 836-дюймовый рефракторь Ликской 
обсерватор. 
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для органической жизни и необитаемая Сахара совершенно 
отр$зываеть другъ отъ друга полушадля планеты. Разъ- 
единяя вмфстилища воды, она препятствуеть всякимъ 
сообщенямъ на поверхности планеты. „Представьте себЪ 
лишь эту картину, и у васъ пересохнетъ въ горлЪ отъ 
жажды, ужасной жажды пустыни, которую негдф утолить, 
кромЪ далекихь и недостижимыхь естественными путями 
полярныхь снфговъ“... 

Велфдь за тфмь Ловелль приходитъ къ заключенио, что 
на МарсБ, несомнфнно, существують знаки не только 
растительной, но и интеллектуальной жизни. Дока- 
зательствомъь послФдней служатъь прежде всего тЪ длинныя 
и узыя полосы на поверхности планеты, которыя открыты 
Скапарелли въ 1877 г. и получили назваше каналовъ. 
Изучению каналовъ Ловелль посвятилъ почти исключительно 
всю свою научную дфятельность и въ результатЪ. пришель 
къ убЪжденно, что они представляютъ собой искусствен- 
ныя сооруженя на поверхности планеты. 

Съ общей планетологической точки зрфшя, по мнЪнию 
американскато астронома, съ развимемъь планеты, разви- 
ваются и населяющие ее организмы. Сначала они измЪня- 
ются лишь въ зависимости отъ окружающей среды—низ- 
шимъ,  безсознательнымь образомъ. Но съ развитемъ 
мозга они становятся выше случайностей среды. Перво- 
начально организмъь есть слБдстые окружающей среды; 
позже онъ научается подчинять среду себЪ. Такимъ пу- 
темъ организмы перестаютъ зависЪть отъ неблатопрятныхь 
условный среды или даже обращаютъ ихъ иногда въ свою 
пользу. Кое-чего въ этомъ направлени уже’ достигъ и 
человЪкъ: тдЪ въ естественномъ состояи онъ былъ бы 
обреченъ на гибель, въ настоящее время, - блатоларя одеждь 
и подчинению себБ силъ природы, онъ не только не гиб- 
нетъ, но живеть, окруженный удобствами. Приспособлене 
разумомъ,^ болфе высокое, чЪмъ приспособлеше тфломъ, 
раньше или позже неизбфжно наступаетъь для органиче- 
ской жизни всякой планеты, тдф только есть условя для 
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такой жизни. И это прежде всего потому, что съ возра- 
стомъ планеты услошя жизни на ней дфлаются, вь концв 
концовъ, столь трудными, что для борьбы съ ними нужны 
болфе могущественныя средства,‘ чЪфмъ простое т$ло. 

„По н%®которымъ признакамъ, —говоритъь Ловелль, — 
возможно узнать, существуетъь ли на планетЪ такая жизнь 
или иЪть. Если тамъ обитаютъ разумныя существа, то 
это должно быть видно по нфкоторымъ внфшнимъ проявле- 
нямъ. Благодаря развито интеллекта одинъ видъ въ конц 
концовъ покориль бы себЪ всЪ проче такъ же, какъ онъ 
подчинилъь окружающую среду. Онъ истребиль бы веЪ т 
виды, которые счель бы неудобнымь или ненужнымъ по- 
работить подобно тому, какъ мы на ЗемлБ истребили 
бизона и приручили собаку. Этотъь видъ сталь бы влады- 
кою планеты и распространился бы по всему лику ея. 
Поэтому всякое дЪфло, которое онъ предприметь, будеть 
обнаруживаться по всей поверхности планеты. 

Но это-то въ точности мы и видимь въ систем 
каналовь, покрывающей всю планету. Тотъ факть, что 
она соединяеть между собой всЪБ части поверхности отъ 
полюса до полюса и опоясываеть планету у экватора, 
доказываеть наличность единой цФли. Не только одинъ 
видъ владычествуеть по всей планетЪ, но части его должны 
объединиться въ гармонической работЪ для общей цфли. 
Различныя налйи должны были забыть свой мЪстный 
патр1отизмъ и усвоить болфе широк кругозоръ. Обита- 
тели всей планеты должны были соединиться въ одно 
цЪлое, чтобы вмЪстЪ работать на общее благо. 

Эти существа, покоривъ всф прочя, въ конц концовъ 
почувствуютьъ, что и ихъ существованио угрожаетъь опас- 
ность. Возрастающая скудость воды явитея предостере- 
женшемъ грозящей гибели. Поэтому обезпечеше тЪхъ за- 
пасовь, которыми еще можно воспользоваться, станетъ 
главной цЪлью ихъ стремленй;, которой будетъ подчинено 
все остальное. Такимъ образомъ, если эти существа вообще 
способны чВмъ-нибудь проявить свое присутстые, то ве- 
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личайшей заботой ихъ будеть водоснабщеше. Оно же 
лвится самымъ основнымъ и потому первымъ признакомъ 
ихъ существования, доступнымъ наблюдателю изъ другого 
мтра. 

ПослЪдней сталей въ выражеви жизни на поверхности 
планеты должна быть та, которая непосредственно пред- 
шествуеть умиранйо отъ жажды. Дойдеть ли планета до 
этого состояшя велЪдстые простого истощенйя водяныхъ 
запасовъ, какъь на МарсЪ, или же велфдетые замедлешя 
вралщевя, что предстоить Меркурю и Венерф,—для са- 
мой планеты результать оть того не мфняется. Недоста- 
токъ воды будеть причиною конца. Обезпечене воды бу- 
деть послднимь сознательнымь усилемъ. 

Одаренные разумомъ обитатели этого ма задолго 
предвидЪли бы этотъ неизбЪжный конецъ, и раньше, чфмъ 
онъ постигнетъ ихъ, они приготовились бы къ предотвра- 
щеню его. Это было бы возможно для нихъ, такъ какъ 
разумъ ихъ стояль бы на высот задачи. Водные запасы 
цълой планеты не исчезаютъь въ одинъ моментъ. Еще до 
того, какъ вся планета начнеть испытывать недостатокъ 
воды, въ отдЪльныхъ мЪстностяхъь нужда гораздо раньше 
заставить прибБгать къ отдаленнымъ источникамъ. По- 
добно тому, какъ въ настоящее время вс наши болыше 
города получаютъ свою воду изъ далекой рЪки или озера, 
такъ должно было быть и на МарсЪ. ВначалЪ, когда вода 
стала убывать впервые, такое водоснабжеше издалека про- 
исходило въ небольшихъ и незамфтныхъь размфрахъ. По- 
томъ необходимость заставила получать воду изъ болЪе 
далекихъь мЪстъ, и наконецъ погнала ‚обитателей къ са- 
мымъ полюсамъ. И самый этотъ процесеъ, носящий ха- 
рактеръ послфдовательнаго приращеншя, неодновременнаго 
построен1я всей сЪти, повидимому, запечатлЪлея въ кана- 
лахъ. Въ своемъ протяжеши они приноровлены скорЪе къ 
мЪстнымъ надобностямъ, а не къ какой-то центральной 
цфли, такъ какъ промежуточнымь пунктамъь пути удфлено 
не меньше вниманя, чЪмъ конечному, хотя въ настоящее 
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время вс части связаны въ одно цфлое. Система была 
создана не въ одинъ день, а это обстоятельство еще убф- 
дительнве свидфтельствуеть объ искусственномъ происхо- 
ждени ея. 

Два соображеня помогутъ намъ понять, какимъ обра- 
зомъ обитатели были въ состоянии построить тавя колос- 
сальныя питательныя артер1и: одно изъ нихъ умаляеть 
творене, другое возвеличиваеть творцовъ. Прежде всего 
замфтимъ, что строить пришлось не то именно, что мы 
видимъ. ЦФлью стремлевй является не только вода сама 
но себЪ, но и т продукты, для существоваюя которыхъ 
она необходима. Непосредственнымъ предметомъ заботъ 
является растительность, вода же употребляется лишь. 
какъ средство. Это мы и должны вЗроятно видфть. Такъ, 
наблюдателю въ междупланетномь пространств5 былъ бы 
виденъ на нашей ЗемлЪ не самый Нилъ, а орошаемая имъ 
полоса покоренной пустыни. Если лиши на Марсе пред- 
ставляють собой орошаемыя полосы растительности, то 
каналы должны тянуться невидимыми нитями посреди на- 
сажденй, которымъ они даютъ жизнь. Сооружать прихо- 
дилось бы лишь тоныя линНи каналовъ, и къ тому же 
послфдее, вфроятно, были бы прикрыты, чтобы предот- 
вратить испарене. 

Но у нась есть и указаня на то, что каналы, дЪй- 
ствительно, составлены такимь образомь изъ нерва и 
тЪла. Вотда они не работаютъ, они не исчезаютъ совер- 
шенно. При услошяхь наблюдешя въ Флагстаффь (обсер- 
ваторйя Ловелла въ штатЪ Аризона) каналы можно разли- 
чать даже въ ихъ мертвый сезонъ, при чемъ виденъ лишь 
остовь того широкато русла, которое они позже запол- 
няютъ.-Но даже и тогда мы въ дЪйствительности видимъ 
еще не самый нервъ. 

Что касается построевмя этихъ остаточныхь линй, то 
мы можемъ намфтить множество возможностей, облегчаю- 
щихь этотъь трудъ. Прежде всего существа на самой 
планет могли бы, съ одной стороны, быть болБе круп- 
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ными, а съ другой стороны, —бол$е мощными, ч$мъ на 
планет большихъ размфровъ, такъ какъь на меньшемъ 
тЪлЪЬ сила тяжести менфе велика. На МарсЪ слонъ могъ 
бы скакать съ легкостью газели. Во-вторыхъ, большая 
древность организмовъ означаеть вмфстЪ съ тфмь и боль- 
шее развит!е интеллекта, благодаря которому эти суще- 
ства могутъ впрячь въ свою работу силы природы, подобно 
тому, какъ мы на ЗемлБ заставляемъ работать для насъ 
электричество. Наконець. самая работа была бы тамъ въ 
семь разъ легче, чЪмъ на ЗемлЪ. Въ самомь дЪлЪ, сила 
тяжести на поверхности Марса составляеть всего около 
38 процентовъ той величины, которую она имфеть на 
поверхности Земли; и работа, которая можеть быть про- 
изведена противъ такой силы, какъ сила тяжести, при 
равной затратВ энерми обратно пропорцтональна квадрату 
этой силы. Поэтому при равной затрат труда на Маре% 
можно было бы выкопать ровь въ семь разъ длиннЪе, 
чфмъ на ЗемлЪ. 

Исходя изъ того, что двигательной силой является 
инстинктъ самосохранешя, и что раса стоитъ на высот® 
своихъ задачъ, мы должны заранфе ожидать явлешй общато 
характера. Оба полярные покрова должны быть исполь- 
зованы такимъ образомъ, чтобы въ работу шли вс ихъ 
водные запасы и чтобы возможно лучше были обслужены 
обитатели обоихь полушарй. Мы должны поэтому ожи- 
дать, что найдемъ систему проводовъ, распредЪленныхъ 
по поверхности всей планеты и своими сфверными и 
южными концами направляющихся къ полярнымъ покро- 
вамъ, въ которыхь они должны заканчиваться. Такую 
именно картину открываетъь намъь телескопъ. Эти пути 
сообщеня должны быть по возможности прямолинейными 
для, экономи пространства и времени; въ особенности это 
необходимо для того, чтобы избфжать по пути потерь испа- 
решемъ. Постройка такихъ сооружен на ЗемлЪ по необхо- 
димости была бы, если не совершенно невозможнымь, то 
очень труднымъ дЪфломъ въ виду нерфдко гористаго харак- 
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тера ея поверхности. На МарсЪ это не такъ. На его по- 
верхности, какъ мы видфли, горъ, къ счастью, вовсе нЪтъ. 
Такимъ образомь судьба позаботилась устранить это ве- 
ликое препятстые къ сознанию каналовъ, а значить, и къ 
допущеню нами ихъ существоваюя. Поверхность планеты 
представляеть для постройки каналовь минимумъ сопро- 
тивленя, а грозная нужда—максимумъ побуждешя. 


, 


Итакъ, наблюден1я Ловелла приводятъ его къ’ убЪжде- 
ню, что Марсъ не только населенъ, но что и обитатели 
его стоять’на гораздо большей высот® духовнаго развитя 
чмъ мы, земные люди. 

Точно такъ же по его заключению, жизни на МарсеЪ 
грозить скорый конецъ,—скорый, говоря, конечно, язы- 
комъ астрономическаго лЪтосчисленя. Процессъ, при- 
ведний планету къ ея теперешнему состоянпо, неуклонно 
идеть впередъ, и высыхаше планеты продолжится до той 
поры, пока, наконецъ, на ея поверхности не прекратится 
всякая жизнь. ОтдаленнЪйшимъ нашимъ потомкамъ уже не 
придется ни наблюдать жизнь на Марсв, ни истолковы- 
вать ее... 

Сущность общихь воззрёй Ловелла относительно 
Марса передана нами здЪсь только въ самыхъ краткихъ 
чертахъь. Заинтересовавшихся вопросомъ отсылаемъ къ 
увлекательно и убЪжденно написаннымъ книгамъ ученаго. 
Но какъь ни увлекательны и доказательны, повидимому, 
эти книги, необходимо постоянно имЪть въ виду, что су- 
ществуегь еще боле столь же серьезныхъ, какъ и Ловелль, 
ученыхъ, которые относительно Марса придерживаются 
совершенно иныхъ взглядовъ. Мало того, нЪкоторые на- 
блюдешя и факты, на которыхъь Ловелль строить евои 
выводы, далеко не подтверждены и возбуждаютъ справед- 
ливое сомнфше многихъ авторитетовь науки. Такимъ обра- 
зомъ, вопросъ о строеши Марса и жизни на немъ при 
современномъ состоями науки надо считать невыяснен- 
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нымь. Однако, изучене этой планеты подвигается впередъ 
настолько успифшно, что можно надфяться на болфе опре- 
двленное рфшенше вопросовь о Марсф въ сравнительно 
недалекомъ будущемъ. 


Далфе за Марсомъ въ направленши отъ Солнца, слф- 
дуеть цфлый рой малыхъ планетокъ — астероидовъ. 
Первый изъ нихъ (Церера) быль открыть въ первый день 
ХГХ слолфия. Съ т5хь поръ открыте ихъ постоянно 
продолжается, и въ настоящее время извЪстно свыше 
700 астероидовъ. Предполагали нЪкоторое’ время, что 
астероиды суть обломки одной большой планеты, потер- 
ифвшей какую-то мровую катастрофу. Теперь болЪе скло- 
няются къ убфжденио, что никакой катастрофы не было, 
а пояеъ астероидовь вмБсто одной планеты образовался 
постепенно, благодаря могущественному вмяню сосфдняго 
великана Юпитера. Астероиды въ общемъ весьма невелики. 
Самые крупные изъ нихъ имфютъ вь поперечникь около 
200 верстъ, но такихъ мало. У большей части попереч- 
ники не выходять за предфлы 100 версть. Любители астро- 
номи поисками и открытемь астероидовъ могутъ и въ на- 
стоящее время надфяться увфковЪчить свое имя въ лЪто- 
писяхъ науки, особенно, призвавь на помощь фототрафтю. 


Теперь мы вступаемъ въ область такъ называемыхъ 
большихъ иланеть. Область эту начинаеть- Юпи- 
теръ, самая большая изъ всЪхъ планетъ солнечной си- 
стемы и главный „возм утитель“ равновЪая этой си- 
стемы. Разстояне его отъ Солнца равно 720 милл. верстъ 
(5,203 среднихъ разстоянй Земли отъ Солнца, 778 мил- 
моновъ километровъ). Свой путь вокругь Солнца Юпи- 
теръ совер’паеть въ 11 лфть 814 дней 20 часовъ. Юпи- 
теръ въ 1300 разъ болфе Земли и въ 810 разъ тяжел фе 
ея. Планета огромныхъ размЪфровъ! Ббльший поперечникъ 
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ея равень 135000 верстамь (142000  километровъ) 
„Больш!й“ говоримь мы, потому что у полюсовъь Юпи- 
теръ замфтно силющенъ, такъ что полярный его поперечникъ 
короче экваторальнаго на шестнадцатую часть или семна- 
дцатую. Эта сплющенность планеты тотчасъ замфтна глазу, 
вооруженному телескопомъ. Зависитъ она отъ быстрато вра- 
щения Юпитера около своей оси. И дЪйствительно, суточный 
оборотъь исполинскаго шара совершается всего въ 9 час. 
50'/, минуть, такъ что каждая точка его экватора про- 
бфгаеть около 12 версть въ секунду (на ЗемлЪ скорость 
точки на экватор равна всего 217 саж. въ секунду). 
Но здфсь же отмфтимь и то замфчательное обстоятель- 
ство, что не вс части поверхности Юпитера 
вращаются около оси одинаково. Указанное выше 
время вращевя относится къ узкой экваторальной полос$. 
Остальныя же части поверхности вращаются нЪеколько 
медленнфе, а именно-—въ 9 час. 55 минутъ. 

Ве наблюдешя надъ Юпитеромъ приводятъ къ заклю- 
ченю, что поверхность его находится въ расплавленномъ, 
кипучемъ состоянш, а надъ этой поверхностью находится 
высокая, плотная атмосфера. Ряды бурыхъ клочковатыхъ 
полосъ облачнаго строешя тянутся по кругу планеты, мно- 
жество отдфльныхь пятень то черныхъ, то свфтлыхь по- 
является и исчезаетъь въ различное время на различныхъ 
высотахъ надъь ея поверхностью. Очевидно, въ атмосфер® 
планеты имфютъ мфсто самыя разнообразныя течешя. 

Въ 1869 году на южной поверхности Юпитера было 
замфчено еле замфтное красное пятно; то же патно наблю- 
далъ лордь Россъ въ 1872 г.; наконецъ, въ 1878 году 
красное пятно сдфлалось настолько замфтнымъ, что при- 
влекло внимане мнотихъ наблюдателей, и началось его 
изучеше. По размфрамъ это пятно занимало 109 милл1о- 
новъ квадратныхъ миль, Т. е. гораздо болЪе поверхности 
всей Земли. Окрашенное весьма замфтно въ красный 
цвзтъ, оно постепенно тускнфло, совеЪмъ было исчезло 
на нЪкоторое время, а затЪмъ показалось опять. По изслЪ- 
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довашямъ проф. Бредихина, время вращеня пятна постоянно 
возрастало, росли и разм$ры его. Въ течене 6 лЬть пятно 
перемфщалось по поверхности планеты, затЪмъ останови- 
лось въ 1886 году. Пятно, какъ это доказано, находится 
въ самыхъ нижнихь слояхъ атмосферы Юпитера, вЗроят- 
нЪе всего——на его поверхности, и вокругь него замфтна 
усиленная дфятельность; иногда оно застилается облаками. 
Есть основашя думать, что это отромныхъ размЪровъ 
твердая пленка, скользящая по жидкой поверхности 
планеты. Если это такъ, то, быть можеть, мы наблю- 
даемъ эпоху перехода Юпитера отъ жидкаго состоян1я къ 
твердому,—видимъ, какъ образуется огромный материкъ. 


Рис. 122. —Юпитеръ со своими 4-мя большими спутниками. 


По сравненю съ яркостью другихъ, планеть свЪтъ 
Юпитера настолько великъ, что существуетъ предположене, 
что онь сохраниль еще собственные свЪтовые лучи, кото- 
рые и посылаеть намъ вмЪфстЪ съ отраженнымъ свфтомъ 
Солнца. Вообще, физическое состояе этой огромной пла- 
неты во многомъ отличается ‘оть состоямя разсмотрЪнныхъ 
нами раньше планетъ. Спектральный ‘анализъ указываетъ, 
наприм., что въ атмосфер® Юпитера или заключается 0осо- 
бое вещество, не входящее въ составъ налией атмосферы, 
или же иначе распредЪлены‘ газы, составляющие эту атмо- 
сферу. ЗдЪеь мы стоимъ передъ нершенной еще загадкой. 
Во всякомъ случаЪ все доказываеть, что, по своему физи- 
ческому состоянию, Юпитеръь ближе къ Солнцу, чёмь въ 
Земл$. Да оно и не удивительно: для охлаждешя такой 
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огромной планеты нужно несравненно болфе времени, ч$мъ 
нашей маленькой ЭемлЪ. 

Почетный извЪетностью пользуются въ истори астро- 
номи спутники Юпитера. Открыте четырехь изъ нихъ 
совпадають съ введешемъ въ астрономичесый обиходъ 
зрительной трубы и связано съ именемъ знаменитаго Га- 
лилея..датЪмь наблюдешя затменшй тЪхъ же спутниковь 
повели къ нахожденю скорости распространеня свЪта. 
Вь настоящее время насчитывается восемь лунь Юпи- 


Рис. 128.—Сатуриъ. (По рисунку Антошади`. 


тера. СвЪдфня объ открытм вь 1914 г. новаго девя- 
таго спутника Юпитера требуютъ еще дальиЪйшихь под- 
тверждешй. Если не у вефхъ, то у нфкоторыхь изъ этихъ 
лунъ предполагаютъ существоване атмосферы и собствен- 
наго быстраго вращательнато движеня около оси. 

Мы приблизились теперь къ замфчательнЪйшей по 
внЪшнему строенмю планетф,—Сатурну. Среднее раз- 
стояше его отъ Солнца равно 1335 миллюновь верстъ, свой 
полеть вокругь него Сатурнъ совершаеть вь 29% лЬтъ 
166 дн.й 5 часовь и 16 минутъ.. Поэтому-то греки на- 
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звали его „медлительной планетой’. По величин® и массЪ 
Сатурнъ уступаеть только Юпитеру. Его экваторальный 
даметрь равенъ приблизительно 111'/, тысячамъ версть, 
разстояе же между полюсами 98 тысячамъ веретъ. 
СлЪфдовательно, планета сплющена у полюсовь, что 
свидЪтельствуеть о ея быстромъ вращени около оси. 
Время этого вращешя равно 10 час. и 14'/, мин. По 
объему Сатурнъ превосходить Землю въ 780 разъ, а по 
массЪ только въ 92 раза. Плотность планеты, слЪ®дова- 


Гис. 124.—Видь кольца Сатурна („фазы“ Салурна) въ различныхь 
положешяхь планеты на орбитф. 


тельно, вь 8 разь менфе плотности Земли и равна 3/. 
плотности воды. Изъ веЪхь планеть нашей системы Са- 
турнъ имЪфеть наименьшую плотность. Это въ связи съ 
другими наблюдешями приводить къ заключению, что по 
общему своему состоянйо планета напоминаеть Юпитеръ. 
Она также окружена атмосферой съ плавающими въ ней 
облаками, и температура ея должна быть до сихъ поръ 
весьма велика гВокругъ Сатурна плаваеть десять лунъ. Но 
‘самой большой достопримБчательностью планеты является, 
конечно, окружающее ее кольцо. 
13* 
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Рис. 125.- „Фазы“ 
Сатурна съ 1907 
ио 1936 г. 
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О существовани и форм® этого кольца 
впервые вполнф опредфленно, какъ уже 
упомянуто раньше, высказался Гюйгенсъ. 
Наблюдатели до него никакъь не могли 
р»шить вопроса о формЪ и видЪ Сатурна. 
Въ настоящее время опредфлены величина 
и вфсъ этого кольца. .Оно свободно ви- 
ситъ надъ экваторомъ планеты, попереч- 
никъ наружнато края его равенъ 253000 
версть, а поперечникъ внутренняго 159000 
вер., сл$довательно, ширина кольца равна 
47000 верстамъ. Толщина же его на- 
столько незначительна, что не поддается 
мало-мальски точному подсчету. 

Мы говоримь „кольцо“, но правиль- 
нфе было бы сказать „система колецъ“, 
потому что поверхность этого кольца не 
сплошная, а раздфлена промежутками. 
Одинъ изъ этихъ промежутковь виденъ 
даже въ посредственные телескопы. Впер- 
вые его замфтилъ еще Вассини въ кони 
ХУП вЪка. Мноме наблюдатели въ тече- 
не ХХ вЪка видфли и друйя дЪлешя 
кольца. А въ 1838 г. астрономъ Галле 
открыль еще темное, внутреннее коль- 
цо, не замЪченное раньше ник$мъ. Суще- 
ствуеть предположенше, что это кольцо 
образовалось позднфе. Изь предположенй 
о природ колецъ Сатурна самое вЪроат- 
ное состоитъ въ томъ, что это есть скопле- 
не огромнаго числа маленькихъь тЪлецъ, 
съ очень большой скоростью несущихся 
вокругъ планеты. Воть приблизительно и 
все, что можно сказаль о СатурнЪ, который 
до Гершеля составляль крайнй предфль 
извЪетнаго человбчеству солнечнаго мтра. 
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Счастье, всегда сопутствующее генпо, помогло В. Гер- 
шелю открыть Уранъ. Прозорливость тен!альнаго матз- 
матика, убЪжденнаго въ непреложности м!рового закона 
тяготфня, помогла Леверье вызвать изъ мрака простран- 
ства и показать изумленному человфчеству Нептуна. 

Эти открытя новфйшей астроном сразу на отромное 
разстояше раздвинули предБлы солнечной системы. Но 
отдаленность. только что названныхь планетъ ставить пока 
неодолимыя препятствя для болБе подробнаго знакомства, 
съ ними. 

Уранъ, слБдующая за Сатурномъ планета, отстоитъ 
отъ Солнца въ среднемъ на 2660 милмоновь версть и 
совершаетъ вокругъ него свой годовой оборотъ въ 84 года 
7 дней 9 час. 22 мин. Поперечникъь его равенъ прибли- 
зительно 50 тыс. верстъ. Слфдовательно, Уранъ принад- 
лежить къ числу большихъ планетъ. По объему онъ въ 
90 разъ болфе Земли, по массЪ же только въ 14 разъ, 
но все же онъ плотнфе Сатурна. Несмотря на свои зна- 
чительные размфры, Уранъ въ телескопы кажется неболь- 
шимъ, тусклымь и сплющеннымъ дискомъ. Эта силющен- 
ность указываетъ на быстрое вращене планеты около оси, 
но времени этого вращеня опредфлить еще не удалось. 
Только путемъ теоретическихь разсуждей можно судить, 
что время это не должно быть меньше 7'/; и больше 
12'/, часовъ. Спектральныя изелфдовашя и наблюденя 
надъ яркостью планеты заставляютъь думать, что Уранъ 
окруженъ атмосферой и что, кромЪ того, онъ находится 
въ огненно-жидкомъь состоянш, такъ что свфтить отчасти 
и собетвеннымъ евЪтомъ. 

ИзвЪстны четыре луны, обфгающая Уранъ, при чемъ 
движене ихъ представляеть тая особенности,. которыя 
не наблюдаются у спутниковъ всъхъ иныхь планеть. Въ 
то время, какъ спутники вефхъ иныхъ планеть движутся 
около своихъ центральныхь тЪль отъ запада къ востоку, 
спутники Урана имфютъ. обратное движеше. 

На разстояни 4200 милмоновъь версть оть Солнца 
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движется Непитунъ. Сила доходящато до него солнеч- 
наго свфта въ 1000 разь меньше получаемаго Землей. 
Если бы поверхность этой планеты отражала свфтъ такь же, 
какъ Земля, то она казалась бы звЪздой` не болфе 11 
или 12-й величины. На самомъ дЪлЪ Нептунъ кажется 
звфздой 8-й величины. Это ведеть къ предположению, что 
Нептунъ находится въ расплавленно-жидкомь состояни 
и окруженъь облачной атмосферой, что подтверждается 
также и незначительной плотностью его. Поперечникъ 
планеты содержитъ около 50 тыс. верстъ (точнЪе 54400 кило- 
метровъ), а объемь ея въ 80 разъ, & масса въ 16 разъ 
болЪе объема и массы Земли. Но, несмотря на таке зна- 
чительные разм5ры, Нептунъ въ телескошь представляется 
крошечнымь кружочкомъ, не позволающимь ничего раз- 
личить на своей поверхности. Сжаля у Нептуна не обна- 
ружено, и мы ничего не знаемь о его вращенши около 
оси. “ВЪроятно, оно медленнфе, чЪмь вращене другихъ 
большихъ планетъ. 

Пока что мы знаемъ только одну луну Нептуна, об- 
раацающуюся вокругь него въ 5 дней кат мине * 
Движен!е ея обратное, какъ и у спутниковь Урана. 

Нептуномъ и заканчивается извфстная намъ граница 
солнечной планетной системы. Есть ли тамъ далЪе за 
нимъ еще планеты — мы не можемъ сказаль. Что же ка- 
сается вопроса объ обитаемости мровь нашей солнечной 
системы, то говорить хотя бы съ нЪкоторою доказатель- 
ностью о „жителяхъь“ Юпитера, Сатурна, Урана и Неп- 
туна не приходится. Планеты эти, можно думать, еще не 
вышли изъ того огненно-жидкаго состояшя, при которомъ 
невозуожна никакая органическая жизвь. 

Въ заключеше слфдуеть замЪтить, что нЪфтъ ничего 
невЪзроятнаго въ томъ, если въ болфе или менЪе близкомъ 
будущемъ будеть открыта новая занептунская пла- 
нета. Сила могущественнаго притяженя Солнца прости- 
рается еще далеко за предфлы орбиты Нептуна. Иъ та- 
кому открыто, помимо счастливой случайности, можно 
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придти подобно Адамсу и Леверье путемь боле тонкаго 
изслфдоран1я взаимодЪйстня другь нъ друга планетъ, & 
также путей кометь и метеорныхъь потоковъ солнечной 
системы. Изыскаюя, напр., профессора Пикеринча при- 
водятъ ‘его къ убЪжденшю въ существоваюи планегы или 
планетъ за Нептуномъ. Но эти изыскашя нуждаются еще 
въ дальнфишемъ развими и провбркЪ. 


Рис. 126.—Путь Земли вокругь Солица. 


Рис. 127.—Кометы въ изображешяхь старипныхъ писателей. 


ВОМЕТЫ И МЕТЕОРНЫЕ ПОТОВИ. 


У. 


Богь шлеть на насъ ужасную комету, 

Мы участи своей не избЪжимъ. 

Я чувствую, конецъь приходить свЪту; 
Вс компасы исчезнуть вмЪстЪ съ нимъ. 
Съ пирушки прочь вы, пивиие безь мЪры, 
Не многимъ быль по вкусу этотъ пиръ,— 
На испов$дь скорЪе, лицемВры! 

Довольно съ насъ, состарился нашъ мШъ. 
О, мало ли опошленныхъ стремленш, 
Прозваньями укралиенныхъ глупцовъ, 
Грабительствь, войнъ, обмановъ, заблужденй, 
Рабовъ-царей и подданныхъ рабовъ? 

О, мало-ль мы оть будущаго ждали, 
ЛелЪяли нашъ мелочный кумиръ... 

НЪгь, слишкомъ много желчи и печали, 
Довольно съ насъ, состарился напгь мфъ. 


Беранже. Перевод» А. Н. Апухтина. 
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Нежданно, негаданно’ и’ неизвЪстно откуда появляются 
вдругь иногда на небесномь свод$ загадочныя свЪтила 
странной и необычной формы. СвЪтила эти состоять изь 
довольно яркаго ядра, за которымъ обыкновенно тянется 
часто отромной величины нфеколько изогнутый „хвостъ“ 
или даже иЪеколько хвостовь, раскинутыхь въ видЪ 
огромнаго вЪера. Это — кометы. Появлене подобной 
огромной „небесной метлы“ въ старыя времена внушало 
положительный ужасъ. Народъ, да и не народъ только 
въ смыслЪ простолюдина, а такь называемые высиие 
классы съ появленемъ этихь невЪдомыхь свфтиль свя- 
зывали то кавля-либо выдаюцияся событя въ жизни чело- 
въчества или великихъ людей, то считали ихъ въетниками 
несчастий и всяческихь бЪдъ для Земли. 

По поводу появленйя этихъ загадочныхь свЪтиль че- 
канились даже медали съ изреченями, продиктованными 
суев5рнымь ужасомъ. Такъ, на медали по случаю по- 
явленя кометы въ 1680 г. написано: „Когда на небес- 
номъ сводЪ горять факелы кометы, мы на ЗемлВ испы- 
тываемь тнЪвъ Бога“... Внезапно появлялись кометы, 
оставались на небесномъ сводЪ нЪкоторое время и зат$мъ 
безсл$дно исчезали... Изъ какой области онф приходили? 
Куда исчезали? Что же, наконець, это были за свфтила? 
Древые и среде вфка велфдъ за Аристотелемь не счи- 
тали кометь м1ровыми тфлами. Проявленя этого „гниЪва 
Божя“ они относили къ высокимъ областямъ нашей зем- 
ной атмосферы, и понятно, что явлеше получало еще 
большую загадочность и таинственность. 

Первые, кто удалили кометы отъ Земли и высказали 
мнЪне, что кометы суть мровыя т$ла, не имфющйя ни- 
какого отношеня къ Божьему гнЪву, были Тихонь Браге 
и Кеплеръ. Вел$дъ за тЪмь появивпийся телебкопъ подтвер- 
дДилЬ это и доказаль, что помимо изрфдка появляющихся 
видимыхъ кометь на небЪ можно ежегодно наблюдать 
иЪсколько телескопическихь кометъ, и благодаря этому 
явилась возможность заняться болЪе серьезнымъ изучешемъ 
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этихь интересныхь путешественницъь пространства. Уста- 
новлено было, что всЪ, вообще, кометы состоять изъ 
трехъ частей, не р5зко разграниченныхъь: ядра, туман- 
ной оболочки ип хвоста. Туманная оболочка охваты- 
ваегь ядро кометы и вмфетв съ послБднимъ ‘составляеть 
такь называемую голову кометы. Хвость составляетъ 
сравнительно слабосвфтящуюся полосу и часто достигаеть 
исполинскихь размфровъ. Дальнфйция наблюденя выяснили 
зат5мъ, что описанную форму кометы принимаютъ только 
при приближени къ Солнцу; когда же онЪ лежать внЪ 
предБловъ его вмявшя, то форма ихъ иная: он не имЪ- 
ть Того хвоста, который въ нашемъ представлени о 
кометЪ служить ея самымъ характернымь признакомъ. 
Долгое время оставался неизвфстнымь вопросъ, по 
какимь путямъ движутся въ пространствЪ кометы. Бели- 
вый Кенлеръ, наприм., предполаталь, что кометы движутея 
просто по прямымъ лишямъ, и вообще относительно этого 
предмета царила полная неопредЪленность мнфнй, пока 
появившаяся въ 1680 году большая комета не привлекла 
вниман1я Ньютона. Этоть удивительный генй нашелъ, что 
движеншя кометы также подчиняются закону всемрнаго 
тяготьвя. Изучеше ‘же различныхъ наблюдавшихся раньше 
кометь привело Ньютона къ заключено, что кометы 00%- 
гаютъ вокругь Солнца по параболамъ. Онь же пред- 
ложиль и геометричесый или, лучше сказать, графическай 
способъ опредфлешя параболическаго пути (параболической 
орбиты) кометы, если точно извЪстны три ея положеня 
на видимомь свод небесномъ. Методъ свой Ньютонь 
приложиль къ вычисленио орбиты кометы, появившейся 
въ 1680 году, и вычисленная имъ теоретически орбита 
настолько близко совпадала съ дЪйствительно наблюдаемой, 
что въ вЪрности основашй, положенныхь въ основу вы- 
численй, сомнЪваться было нельзя. Такъ былъ заложенъ 
краеугольный камень „кометной астроном1и“° Даль- 
нЪйше шаги въ этомъ направлени были сдфланы Эдмун- 
домъ Галлеемъ, именемь котораго названа вебмь нынЪ 
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извфстная комета, полвленше которой въ послдый разъ 
наблюдалось въ 1910 году. ИзелБдовашя и вычислешя, 
посвященныя этой кометЪ многими выдающимися учеными, 
въ настоящее время настолько расширили взгляды на эти 
затадочныя свфтила, что на истори этой кометы слбдуетъ 
несколько остановиться. у 

Комета 1680 года „помогла“, если можно такъ вы- 
разиться, Ныютону провфрить свои выводы о подчинени 
кометныхь движен закону всемрнаго тяготьшя и тёмъ 
самымъ направить астрономичесвя изслфдоваюя въ этой 
области на вфрный путь. Спустя два года, въ 1682 году, 
на небосводЪ засляла новая большая комета, появлене 
которой въ истори „кометной астрономи“ составляетъ 
эпоху едва ли не большую, чфмъ комета 1680 года. Ко- 
мету 1682 года мы называемъ теперь Галлеевой кометой, 
а 1683 годь можеть считаться годомъ ея научнато рожде- 
шя,—научнаго только, говоримъ, потому что оказалось, 
что эта странница небесъ давно уже примкнула къ нашей 
солнечной системв и вмЪстЪ съ ней несется въ простран- 
ствЪ, подчиняясь притяжению нашего Солнца. 

Какъ указано выше, Ньютонъ, повидимому, считаль 
кометные пути параболическими вообще, и въ этомъ пред- 
положен!и даль свой графичесвй методь опредЪленя ко- 
метныхъ орбить по тремъ наблюденямъ. Современникъ и 
другь Ньютона Эдмундь Галлей (1656 — 1742) явился 
продолжателемь дЪла. Къ графическому способу Ньютона 
онъ прибавиль еще вычислешя, что помогало ему до- 
стигнуть большей точности, и этоть усовершенствованный 
методъ вычисленя кометныхъ орбить приложиль въ ко- 
метв 1682 года. Мало того, собравъ веЪ по возможности 
надежныя наблюденя надъ появлешемь кометъ предше- 
ствующихь временъ, равно какъ и своихъ современни- 
цовъ, онъ предприняль огромный трудъ-—вычислить орбиты 
этихь кометь вь предположеши, что он пораболичесвя. 

Галлей вычислиль 24 орбиты кометь, появившихся 
въ перодь съ 1337 до 1698 г. Вычисливъь орбиты, онъ 
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сравниль ихь между собой, при чемь обратиль внимане 
на такое обстоятельство. 

Кометы, появлявийяся въ 1581, 1607 и 1682 году 
имфли по положенио и размфрамь почти одинаковые пути 
вокругь Солнца, точно такъ же промежутки времени про- 
хожденмя каждой изь кометь черезь перигелий (т. е. 
чрезь ближайшее разстояше отъ Солнца) равнялось при- 
близительно 76 годамъ. По этому поводу возможно было 


Рис. 128.—9. Галлей. 


сдБлать только два предположешя: или что въ пробтран- 
ствБ по одному и томуже приблизительно параболиче- 
скому пути двигались 3 кометы, или, что въ 1531, 1607 
и 1682 тг. наблюдалась одна и та же комета, перюди- 
чески (приблизительно черезь 76 лбть) возвращающаяся 
къ (Солицу. Галлей сдфлаль второе допущенше, т. е. 
предположиль, что комета 1682 года описываеть около 
золица замкнутую эллинтическую орбиту и возвра- 
щается къ нему черезь каждыя 75 или 76 лЪтъ. Слф- 
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дующее возвращене ея къ Солнцу по мн5шю Галлея 
должно было произойти въ 1758 году. Предположевя 
Галлея получили еще большую силу, когда, восходя къ 
болЪе раннему времени, онъ вь астрономическихь запи- 
сяхь нашелъ еще три кометы 1805, 1380 и 1456 года, 
появления которыхь наблюдалось черезь тоть же проме- 
жутокь времени. 

Предполагая, что дЪло идетъ все объ одной и той же 
комет, Галлей принялся за новое вычислене ея пути 
уже въ предположени, что этотъ путь не параболичесвй, 
а эллиптический. Для кометь 1531, 1607 и 1682 года 


Рис. 129.—Пути планеты и кометы, движущихся по эллиптической орбитф, 
около Солнца. 


получилось такое соглаче наблюдешй съ вычислешями, 
что для Галлея не оставалось почти никакого сомнЪя 
въ томъ, что онъ открыль пер!одическую комету. 
Н%которое небольшое несходство въ вычисленныхь орби- 
тахъ Галлей справедливо объясняль тБмъ, что помимо 
Солнца на путь кометы оказывают вмянше и друйя пла- 
неты солнечной системы. Болфе подробное изслБдоваше 
этихъ такъ называемыхъь „возмущенй“ кометнаго пути 
отъ притяжешя планетъь знаменитый астрономъ оставить 
„заботамъь послфдующихь поколнй, послф того какъ 
истина обнаружится изъ явлешй“. 

Изелфдоваюя Галлея о кометахъ были опубликованы 
въ 1749 году. „Ты видишь, —пишеть онъ въ заключене 
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своихь .работъ; — такое согласе въ элементахъ всфхъ 
трехъ кометъ, что оно было бы близко къ чуду, если бы 
это были три различныя кометы, или если бы это не 
были три различныя приближешя къ Солнцу и ЗемлЪ 
одной и той же кометы, движущейся по эллиису“. 
Въ концЪ концовъ, Галлей выражаеть надежду, что если 
согласно его предсказано комета снова появится около 
1758 года, то потомство „не откажется признать, что 
это впервые было открыто англичаниномъ“. 

Благородный патроть не дожиль до исполневя своего 
предсказан1я. Потомство же наблюдало уже не разъ воз- 
вралцене къ Солнцу вычисленной имъ кометы, и каждое 
такое возвращеше обогащало область кометной астрономи 
новыми открыями. Имя Галлея отнынЪ связано навсегда 
съ именемъ изслфдованной имь кометы и будегь жить въ 
памяти каждаго образованнаго человЪка до тЪхъ порь, 
пока будеть жить и развиваться современная астрономи- 
ческая наука. 

Послфдующая истомя кометы Галлея связана прежде 
всего съ именемъь Алексфя-Клода Влеро, одного изъ са- 
мыхъ выдающихся математиковь Францш. Самъ Галлей, 
какъ указано выше, опредфлиль время возвращентя своей 
кометы и время прохожденя ея черезъ перигелй только 
приблизительно (около 1758 г.). 

Къь этому времени астрономы всего м!ра ожидали 
появлешя ея съ понятнымь нетериънемъ. Съ августа 
1757 года уже начались поиски ея на небЪф; и около 
того же времени были произведены по поводу той же ко- 
меты новыя теоретичесвыя изыскашя. А именно, упомя- 
нутый Клеро, по предложению французскаго академика 
Лаланда, рЪшилъь вычислить то ваяше на движеше ко- 
меты, которое долженъ быль оказать Юпитерь въ 1681 г. 
и въ 1683 г., когда комета проходила близь ‘него, съ 
цЪлью болфе точно опредфлить время предстоявшаго 
прохождешя ея черезь перигемй. Въ этомъ предпраятш 
онъ нашелъ цфннаго сотрудника въ лицЪ того же Лаланда, 
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которому, въ свою очередь, помогала при вычислешяхь 
г-жа Леноть (т-те Герал(е), жена извфстнаго въ то 
время часовщика. 

Работа оказалась гораздо боле обширной, чВмъ пред- 
полагалось сначала. Въ ноябрю 1758 г. вычислешя были 
уже почти, хотя и не совсфмь, окончены; и Влеро, по- 
латая, что ‘онъ не долженъ упускать момента для того, 
чтобы увфдомить публику и астрономовъь о результатахъ 
своихъ изслфдованй, представилъ академи 14 ноября 
1758 г. докладъ, вступлене котораго хорошо характери- 
зуегь роль, которую должна была сыграть эта комета. 

„Комета, которую ожидаютъ больше года, — пишетъ 
Клеро,—сдфлалась предметомь гораздо боле живого вни- 
маня, чБмъ 10, которое публика обыкновенно оказываетъ 
астрономическимь вопросамъ. Истинные друзья науки же- 
лаютъ ея возвращена, потому что отъь этого должно по- 
сафдовать превосходное подтверждене той системы, въ 
пользу которой говорять всЪ явлешя. Намротивъ тЪ, ко- 
торымъ доставляеть удовольстые видЪть философовъ по- 
груженными въ безпокойство и смущене, надфются, что 
она совефмъ не вернется, и что открытя какъ Ньютона, 
такь и его приверженцевь, окажутся на одномь уровнЪ 
съ гипотезами, взлелЗянными однимъ воображешемъ. Мно- 
мя лица этого послфдняго рода уже торжествують и 
одинъ годъ запозданя, въ которомъ повинны лишь заявле- 
ня, лишенныя всякаго основашя, считаютъ достаточнымъ 
для осуждешя ньютонанцевь. Я имфю вь виду доказать 
теперь, что это запоздаше, далеко не нанося ущерба 
систем цсемрнаго тяготьня, есть необходимое слёдстые 
ея; чт0 оно должно быть еще больше, и я попытаюсь 
указать его предЪлы“. 

Клеро излагаеть затбмъь учене Ньютона, работы Гал- 
лея и свои изслфдовашя о кометЪ; указываеть, что резуль- 
тать его вычислешй не можеть претендовать на большую 
точность, потому чго „тЪло, которое проходить черезъ 
столь удаленныя области, которое уходить изъ нашихъ 
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глазъ на столь долгое время, можеть быть, подвергается 
дЪйствио силь, совершенно неизвфстныхъ, какъ, напри- 
мвръ, дЪйствшо другихъ кометъ, или даже дЪйствию ка- 
кой-либо планеты '), всегда слишкомъ далекой отъ Солнца, 
чтобы, когда-либо быть замфченной. Если даже кажется 
мало вфроятнымъ, что подобныя причины существуютъ, 
достаточно того, что онЪ возможны, для того, чтобы 
объявлять о результатахъ теори лишь съ извЪстной осто- 
рожностью“ 

Черезъь нЪеколько м$5сяцевъ, вь серединз сл5дующаго 
1759 г., Влеро окончилъ всЪ вычислешя и нашелъ, что 
теорля указывала для времени прохожденйя черезь периге- 
мй 4 или 5 апр$ля. 

Комету впервые замфтиль въ трубу замЪчательный 
любитель астроном, крестьянинъ Паличь (вЪрнЪе Пале- 
чекъ) близь Дрездена, 25 декабря 1758 г.; мЪеяць 
спустя ее нашелъ, не зная о наблюдешахь Палечека, 
Мессье вь ПарижЪ. Непосредственныя наблюденя кометы 
вь связи съ соотвЪтствующими вычисленями показали, 
что на этотъь разь она прошла черезъ перигелий 12 марта 
1759 г., т.е. на м$фсяць раньше срока, указаннаго Клеро. 
Знаменитый вычислитель имфль полное право торжество- 
вать, такъ какъ онъ самъ напередъ объявилъ, что добытые имъ 
результаты могутънамЪсяць отличаться отъ дЪйствительныхъ. 

Изслвдовашя и вычислешя Клеро вполнф и оконча- 
тельно подтвердили какь предположеня Ньютона и Галлея 
о путяхь кометъ, такъ и ньыютованскую теоршо притя- 
женя вообще. Противникамъ математическихь началъ, по- 
ложенныхь Ньютономъ въ основу, естествознаня, остава- 
лось мало-по-малу сложить орузе. 

Работы Ньютона, Галлея и Клеро поставили механику 
кометныхь движешй на прочное и правильное осповаше. 
Дальнфйшимь покол5шаямъ астрономовь и математиковъ 
оставалось усовершенствовать методы названныхъ ученыхъ 


*) Клеро еще не были извфетвы ни Уранъ, ни Нептунъ. 
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и довести ихъ до большей точности, изящества и простоты. 
И дЪиствительно, вторая половина ХУШ вБка и первая 
ХГХ ознаменовались появлешемь цфлаго ряда блестя- 
щихь математиковь и философовъ, раздвинувшихъ рамки 
человЪческаго мросозерцаюя и доведшихъ способы мате- 
матическихь изысканий до небывалой силы, тонкости ий 
глубины. Надъ разработкой насл$ дя, оставленнаго Ныюто- 
номъ, кромз Галлея и Клеро, поработаль раядъ такихъ 
свЪтиль человфческаго геня, какъ Лагранжь, Лапласъ, 
Даламберъ, Эйлеръ, Монжь, Гауссь и мноме друше. 
Знаменитый Вильямъ Гершель, какъ знаемъ, въ 1781 году 
раздвинуль солнечную систему открытемъ новой планеты 
Урана. Наблюдешя надъ движешемь этой новооткрытой 
планеты приводили къ мысли о существоваюти еще не- 
извёстнаго намъ члена солнечной семьи. Знаменитое пред- 
вычислене Нептуна Адамсомъь и Леверье, можно сказать, 
уже носилось въ воздухф. Въ тридцатымъ годамъ того же 
ХХ столЪмя было открыто еще н$%еколько перодиче- 
скихъ кометъ, изслЪдоване которыхъ расширило, съ одной 
стороны, область кометной астрономи, а съ другой, 
внесло въ эту область еще новыя задачи. Техника астро- 
номическихь наблюдей также весьма возросла. Въ рукахъ 
астрономовъь были уже усовершенствованные инструменты 
и трубы извфстнаго Тосифа Фраунгофера. Бъ полномъ 
расцвЪтЪ силь и таланта работаль творець современной 
наблюдательной астрономш Ф. Бессель. 

При такихъ обетоятельствахь ожидалось новое по- 
лвлевте кометы Галлея въ 1885 году. Четыре выдающихся 
вычислителя: Дамуазо, Понтекулань, Леманъ и Розенбер- 
геръ взялись на этоть разъ за задачу новаго предвычи- 
слешя появлешя кометы Галлея съ цфлью получить еще 
болБе точные результаты, чЪмь Влеро, 

Комета дЪйствительно появилась и была наблюдаема 
съ 5-го августа 1885 до середины 1886 года. По наблю- 
денмямъ оказалось, что наиболЪе близко къ истин пред- 
вычислене Понтекулана. Комета прошла черезь перигелий 

Небесный м!ръ. 14 


210 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


всего на 8'/, дня послЪ указаннаго имъ срока, а именно 
прохождеше это совершилось 15 ноября 1835 г. Согла- 
сте труднфйшихъ теоретическихь предвычислешй съ наблю- 
даемыми фактами получилось, можно сказать, удивитель- 
ное для всякаго, кто иметь представлене, какя трудно- 
сти приходится преодолфвать въ вычисленшяхъ подобнаго 
рода. 

Независимо отъ усовершенствовай въ техник и 
теор1и вычислешя кометныхъ орбитъ, наблюдешя кометы 
Галлея въ 1885 году навели ученыхъ на рядъ важныхь 
заключешй и предположений о физическомъь строенши ко- 
меть. Ниже мы остановимся на этой сторонЪ предмета 
несколько подробнЪе. 

ПослЪднее появлене славной въ лфтописяхь астроно- 
ми странницы небесъ приходится 1910 годъ. СвидЪтелями 
и наблюдателями явленя кометы были мы, при чемъ совре- 
менная наука для встрЪчи со своей „старой знакомой“ 
вооружилась еще большими средствами и запасами свЪд%- 
ый, чЪмь вь 1885 году. Что касается до возможно то- 
чнаго предвычисленя ея прохожденя  черезь перигемй 
въ 1910 году, то и на этоть разъ за дЪло задолго до 
ея появлевшя принялись мноме. 

Поиски кометы по указанямъ вычислентй начались съ 
начала 1909 года, и впервые она была отыскана продфес- 
соромь Вольфомь въ Гейдельбергь 11-го сентября 1909 
года по новому стилю. Ему удалось ее сфотографировать. 
На его фотографической пластинкЪ комета имфла видъ 
очень слабой туманности: по яркости она была 16-ой 
величины. Впослфдетйл оказалось, что двумя днями 
раньше, т. е. 9 сентября, комета была сфотографирована 
на Гринвичской обсерватори, но была обнаружена на 
фотографической пластинкЪ уже посл того, какъ было 
опубликовано первое наблюдене Вольфа. Въ моментъ от- 
крыт!я комета Галлея находилась между орбитами Марса 
и Юпитера. До конца ноября 1909 года она не была 
доступна для наблюдешй даже въ самые сильные телескопы; 
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Рис. 130. — Комета Галлел 5 мая 1910 т. По фотографическому снимку 
сдвланному въ обсерватори Теркса. 


се можно было только фотографировать при помощи силь- 

ныхъь {фотографическихъ приборовъ. Въ концу ноября 1909 

года яркость кометы уже настолько увеличилась, что сдЪ- 
14* 
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лалось возможнымъ производить непосредственныя измЪ- 
ремня ел положешй, но все еще при помощи большихъ 
телескоповъ. Въ это время комета Галлея уже имфла 
лено выраженное ядро. По первымъ наблюдешямъ поло- 
жешя кометы было опять вычислено время прохожденя 
ея черезь перигелй и получили 20 апр%ля нов. ст. 
1910 г. Такъ что съ наблюдешями лучше всего согла- 
совались предвычисленя астрономовъ Коуэлля и Вромме- 
лина, Комета на этотъ разъ была замфчена и наблюда- 
лась за 7 м$Фсяцевь до ея наибольшаго приближеня къ 
Солнцу, а затфмъ наблюдалась еще около 13 м%Ъеяцевъ 
посл$ этого приближения. Всего, значить, сл$дили за ней 
на этотъ разъь около. 20 м%фсяцевь противъ 9'/, м®сяцевь 
наблюденй во время ея появлешя въ 1835 году. 
Изыскаюя надъ движенемъ Галлеевой кометы, о ко- 
торыхъь мы говорили выше, позволяютъ намъ въ настоя- 
щее время сдЪлать совершенно правильныя и достов5рныя 
заключешя о форм, расположеши и направлеши ея пути 
въ пространствЪ. Мы знаемъ, что комета Галлея движется 
вь пространств по весьма вытянутому, удлиненному 
эллипеу, въ одномь изъ фокусовь котораго находите! 
Солнце, причемъ орбита кометы, съ одной стороны, зна- 
чительно выходить за предфлы орбиты Нептуна, а съ 
другой проходить между Солнцемь и Землей. Другими 
словами, перитемй кометы Галлея (ся ближайшее раз- 
стояне отъ Солнца) лежить внутри орбиты Земли, даже 
внутри орбиты Венеры, еще болфе близкой къ Солнцу, 
чфмь Земля. Зато афелй кометной орбиты выходить за 
орбиту Нептуна и вдвое дальше отъ Солнца, чфмъ Уранъ. 
За единицу разстояня въ солнечной системЪ обыкно- 
венно принимается среднее разстояне Земли оть Солнца, 
равное приблизительно 140 милмонамъ  версть (или. 
149. милл. километровь). Переводя разстоявя на эту 
астрономическую ‘единицу, мы находимъ, что разстояне 
кометы отъь Солнца въ афели составляеть 35,3 среднихъ 
разстояй Земли оть‘Солица, или около 5278 милмоновъ 
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Рис. 131. - Голова кометы Галлея 8 мая 1910 г. По сиимку обсерватор1а 
на горф Вильсонъ. 


километровъ. Разстояне же кометы въ перигежи равно 
всего 0,587 среднихъ разстоявй Земли отъ Солнца, т. е. 


около 88 миллюновъ километровъ. 
Свой огромный вытянутый эллиптичесвй путь Галлеева 
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комета пробЪгаеть въ различное время въ зависимости 
оть встрфчаемыхь ею возмущешй со стороны остальныхъ 
планетъ, Самый длинный. перодъ равняется 79 годамъ и 
5 м5еяцамъ, самый коротьй (послфднйй) 74 года и 5 
мфсяцевь, т.е, въ среднемъ его можно принять въ 77 лВтЪ, 

Въ перигели комета мчится съ чрезвычайной быстро- 
той въ 54'/, километр. въ секунду, въ афеми же она д%- 
лаетъ только около одного километра въ секунду (точнфе— 
0,906 ил. ), т. е. вь афели движене ея замедляется въ 
60 разъ. 

Случается, что при нЪкоторыхъ прохождешяхъ кометы 
черезь перигемй комета и Земля движутся въ непосред- 
ственномъ сосфдетвЪ, и въ такихъь случаяхъ комета ока- 
зывается въ наивыгоднфйшихь услошяхъ для наблюдешя, 
цакъ по яркости, такъ и по положению ея хвоста. 

Какъ только была установлена перодичность обра- 
щен!я кометы Галлея вокругъь Солнца, то помимо многихъ 
другихъ возникъ и такой совершенно естественный вопросъ: 
котда же эта загадочная странница безконечныхъ безднь 
вселенной, появившись изъ невфдомаго далека, сдЪлалась 
постояннымь членомъ нашей солнечной семьи? Вопросъ 
тБмъ болЪе интересный, что съ разр шешемь его можно 
до нЪкоторой степени судить о физическихь свойствахъ 
кометь, точнфе говоря, — объ устойчивости въ течент 
временъ составляющаго комету вещества. 

Мы говорили уже, что самъ Галлей высказаль взглядъ, 
что нЪкоторыя кометы ХУ и ХУ вфка также тожде- 
ствевны съ вычисленной имъ кометой 1682 года. Въ соро- 
ковыхъ годахъ прошлаго столБйя вопросомъ этимъ зани- 
мались Гайндъ и Ложье, отчасти Понтекуланъ. Наконецъ, 
вь послЪднее время тЪмъ же вопросомъ занялись упомя- 
нутые уже нами Коуэль и Кроммелинъ. 

* Разобраться въ вопрос не легко. ДЪло въ томъ, что 
исторя давала для этого слишкомъ мало данныхъ. Мы 
говорили уже, какъ сбивчигы, противорфчивы и часто 
нел$пы записи о кометахъ у древнихь и средневковыхъ 


Рис. 132,— Лучший снимокъ кометы Галлея 1910 г. Снято обсерваторгей 
вь АрекинЪ (Перу). 
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лфтопиецевъь, пртурочивавшихь появлен!е кометъ къ раз- 
нымъ собымямь изъ жизни народовъ, или отдфльныхъ 
лицъ. Но если даже подобныя записи давали возможность 
судить о времени появлешя кометь, то часто ничего 
нельзя было узнать о положени ея на небосводЪ, о ядрЪ, 
о длинв и направлени „хвоста“. Объ этомъ послднемъ 
въ особенности разсказывались самыя фантастическя и 
невфроятныя басни. 

По счастью, довольно цЪнными дополненшями къ евро- 
пейскимъ свфдфшямь о кометахъ послужили записи китай- 
цевъ, этихъ древнЪйшихъ носителей культуры. Записи эти 
въ особенности драгоцфнны для науки тЪмъ, что, хотя и 
вь грубой формЪ, въ нихь даны свфдфшя именно о види- 
мыхъ путяхъ кометъ на небосводЪ. Особенно тщательно китай- 
сше ученые отличали время появлешя и исчезновешя кометъ. 

При такихь усломяхь астрономамъ-математикамъ, 
бравшимся ‘за разрьшеше вопроса о подсчет числа на- 
блюдавшихся человЪчествомъ возвращенй къ Солнцу Гал- 
леевой кометы, приходилось прежде всего принимать на 
себя кропотливую критико-историческую работу, памятуя 
0 томъ, что малЪйшая ихъь ошибка при этомъ приведеть 
прежде всего ихъь же самихъ къ масеЪ затраченнаго на- 
прасно времени и труда. 

Много остроумя, терифя и усимй было потрачено 
изсл6дователями на эту работу. "Теперь, подводя итогъ 
этимь изелфдовавямъ, нужно заключить, что въ 1910 
году мы имфли дЪло уже не мене, какъ съ двадцать седь- 
мымъ возвращешемъь кометы Галлея къ Солнцу, т. е. 
комета эта прииадлежитъ солнечной системВ не мен%е, 
чЪмь дв тысячи лЪтъ. 

Краткая исторйя кометы Галлея показываетъ, что она 
была тфмъ оселкомъ, на которомъ астрономы отточили и 
усовершенствовали свои способы опредфлешя кометныхъ 
путей въ пространствЪ. Но не всЪ кометы движутся по 
замкнутымь кривымъ, подобно комет Галлея. ‘Такихь 
кометь сравнительно мало. 
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По паиболуе распространенному въ паукЪ взгляду, 
пометы суть блуждающия въ мровомъ пространств т$ла, 
попадаюцщия случайно въ ту или иную, въ томъ числ и. 
нашу солнечную систему. Если на такую комету не дЪй- 
ствуеть въ междузвЪздномъ пространствЪ никакая притя- 
гательная сила какой-либо звЪфзды-солнца, то предпола- 
гается, что она движется вь этомъ пространетв$ по 
первому закону механики, —по такъ называемому закону 
ннерцти. Законъ этотъ гласить, что если на тфло не 
дЪйствуеть никакая сила, то это тЪло всегда остается 
или въ состояни покоя, или вь состояши прямоли- 
нейнаго и равном$рнаго непрерывнаго движешя. 

Итакъ, представимъ, что тгдЪ-то въ глубинахъ неиз- 
вфданнаго пространства нЪкоторая комета попала въ об- 
ласть притяжешя какой-либо звфзды-солнца. Силой тяго- 
зфшя эта звЪфеда притянеть къ себЪ комету, заставить ее 
описать вокругь себя тотъ или иной путь. Комета при 
такомъ движени разовьетъ известную скорость и, поло- 
жимъ, выйдеть изъ сферы воздЪйствия на нее этой звЪзды. 
Тогда по только что высказанному закону инерци она 
будеть двигаться въ пространствё прямолинейно ни 
равном$рно съ пр1обр$тенной раньше скоростью. Такое 
движеше будеть продолжаться до тЪфхь поръ, пока ко- 
мета случайно не попадеть въ область притяжевя дру- 
гой звЪфзды, допустимъ — нашего Солнца. Подъ вмянемъ 
солнечнаго притяженя она измЪфняеть направлене своего 
движеня и должна описать вокругъь нашего центральнаго 
свфтила одну изъ слбдующихъ кривыхъ: кругъ, эллинсъ, 
параболу или гиперболу (см. стр. 14—15). 

Но какую же именно изъ названныхь кривыхъ опи- 
шетъь та или иная комета? 

На этотъ вопросъ даеть отвфть наука-— механика, ко- 
торая доказываетъ, что теометрическая форма того пути, 
который опишетъ комета подъ вмяшемь притяженя 
Солнца, главнымь образомъ будеть зависфть отъ отно- 
шен!я начальной скорости, которую имфеть 
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комета, къ ел разстоян1ю оть Солнца въ тотъ 
моментъь, когда она начинаетъь подвергаться влян!ю его 
‘притяжешя. При нфкоторой опредВленной величин этого 
отношешя описанная кривая можеть ‘быть кругомъ, въ 
центр котораго находится Солнце. По такой окружности 
комета двигалась бы около Солнца равном$рно. Въ дЪй- 
ствительности движущихся такимъ образомъ кометъ до 
сихь поръ наблюдать не приходилось. Скорость такого 
движен1я, если бы оно существовало, слЪдовало бы на- 
звать круговою скоростью. Скорость, нЪсколько 
меньшая этой, давала бы движеше по эллипсису, въ одномъ 
изъ фокусовь котораго должно находиться Солнце. Оно 
должно находиться въ’ томъ фокусБ, который наиболЪе 
удаленъ отъ разсматриваемаго начальнаго положеня ко- 
меты. Комета въ этомъ положеши была бы въ афелш 
своей орбиты. 

При скорости большей, чфмъ круговая, описанная ко- 
метой кривая будеть эллипеъ и притомъ расположенный 
такъ, что начальное положеше будеть въ перигели. 

ЧЪмь болфе будеть начальная скорость, тЪмъ болфе 
будеть удлинена эллиптическая орбита. Когда эта ско- 
рость будеть равна круговой скорости, умноженной на 
1,414, или, что все равно, на У 2. тогда описываемая 
кривая примегь видъ параболы. Скорость движеня по 
этой кривой обыкновенно называють параболической 
скоростью. Если существуютъ кометы, движущияея по 
параболическимь кривымъ, то онЪ, приходя въ Солнцу 
изъ безконечнаго м!рового пространства и разъ обогнувъ 
Солнце, навсегда оставляють солнечную систему. 

Если скорость кометы въ перигеми (ближайшемъ раз- 
стояши отъ Солнца) будетъь больше параболической ско- 
рости, то кривая ея движешя тоже останется не сомкнутой, 
а пр1обрЪтаетъь форму гиперболы. 

Механика опредфляеть и ту числовую величину ско- 
ростей, при которыхъ комета описываеть ту или другую 
кривую. Еели, наприм., на разстояи 149 милмоновъ 
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километровъ отъ Солица комета будетъ имЪть скорость хотя 
немного большую 42 километровь въ секунду, то она 
опишеть около Солнца такую кривую, двигаясь по кото- 
рой и одинъ разъ обогнувъь Солнце, она къ Солнцу боле 
не возвратится. При скорости меньшей 42 километровъ 
въ секунду описанная кривая будеть сомкнутая. Кели 
при упомянутомъ разстояни скорость будеть равна 42 
километрамъ, комета, вступающая съ этой скоростью въ 
солнечную систему, опишетъ параболу, если скорость 
будеть болфе сейчасъ указанной, орбита кометы предста- 
вится гиперболой, наконець, если скорость будеть менЪе 
42 километровъ, то комета будетъ двигаться по эллиису. 

Чаще всего наблюдаемыя кометы имфютъ скорости, 
пастолько близко подходяция къ параболическимьъ, что очень 
трудно рЬшить, есть ли описываемая кометой кривая ги- 
пербола или парабола. 

Почти звсегла кометы наблюдалотся только въ течене 
небольшого перода времени около прохождешя ихъ черезъ 
перигелий. Дуга орбиты, которую проходить комета въ 
течеше этого короткаго промежутка времени, представляеть 
сравнительно малую часть всей орбиты. ВнЪ предЪловъ 
этой дуги комета бываетъь настолько удалена отъ Земли, 
что она не только недоступна простому глазу, но не можеть 
быть видима даже вь сильнЪйние телескопы. Часто бы- 
ваеть трудно р»шить, какой кривой принадлежитъ малал 
наблюдаемая дуга орбиты: эллипсу, параболв или ги- 
перболВ. На маломъ пространств около перигемя эти 
три рода коническихъь сЪчешй будуть почти сливаться 
между собой. Раздфлеше этихъ трехъ кривыхъ или за- 
мтное отступлеше одной оть другой будетъь имфть мБето 
па такомъ разстояни отъ Солнца, на какомъ комета 
становится недоступной наблюденпо. 

Войдя въ солнечную систему, комета съ опредфленноо 
скоростью движется по опредфленному коническому сЪ- 
ченио, но дЪйстыемь планетъь одна кривая можеть быть 
измЪнена въ другую. ДЪйстиемъ планетъ скорость кометы 
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можеть быть или увеличена, или уменьшена. Предполо- 
жимъ, что комега вступила въ солнечную систему съ па- 
раболическою скоростью. сли совокупнымъ дЪйстыемъ 
планеть эта. скорость будетъь увеличена, то, удаляясь отъ 
Солнца болфе, чВмъ съ параболическою скоростью, комета 
никогда не возвратится опять къ перигелио своей орбиты 
и будетъ двигаться по гиперболЪ. Еели совокупнымъ дЪй- 
стыемъ планеть параболическая скорость будеть умень- 
шена, то парабола обратится въ боле или менфе растя- 
нутый эллипеь и на боле или менфе значительное 
время, если не навсегда, комета останется вь солнечной 
системв и перюдически будеть возвращаться къ перигелйю 
своей орбиты. По большей части это уменьшене парабо- 
лической скорости бываеть такъ мало, что посредетвомъ 
наблюден!й очень трудно рфшить. движется ли комета по 
параболВ или по эллипеу. Если случайно комета про- 
ходить близко къ какой-либо больной планетф, напр., 
къ Юпитеру, то уменьшене скорости можеть быть такъ 
значительно, что комета измфнить параболичесый путь 
на эллиптичесый съ малымъ временемъ обращеня и сдЪ- 
лается постояннымъ членомъ солнечной системы. Можетъ 
произойти и совершенно обратное явлеше, — можеть слу- 
читься, что комета несомнЪнно раньше перлодическая отъ 
дЪйстия планеты получить такое приращене скорости, при 
которомъ эллинсъ преобразуется въ разомкнутую кривую, 
и комета будеть выброшена изъ солнечной системы. 

Такъ кажь пути кометь имфютъ форму весьма растя- 
путыхъ эллипсовъь, или параболическую форму, то наблю- 
дать и видфть кометы мы можемъь только тогда, когда 
он находятся на сравнительно недалекомъ разстояши отъ 
Солнца. И притомъь мы видимъ только ть кометы, пери- 
гели которыхъ находятся или внутри земной орбиты, или 
немного далЪе ея. Воть почему, несмотря на весьма вЪ- 
роятную справедливость словь Сенеки пи Кеплера, что 
кометь въ пространетвв столько, сколько рыбъ въ океанЪ, 
мы видимъ сравнительно небольшое число ихъ. 
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По историческимъ указатямъь можно заключить, что 
за время, напр., отъь Рождества Христова и до нашихъ 
дней простому глазу было доступно около 500 кометъ. 
КромЪ того, послБ изобр5теня подзорныхъ трубъ наблю- 
далось свыше 200 такъ называемыхъь телескопических 
кометь (т. е. видимыхъ только въ телескопы). Слфдуетъ 
замфтить однако, что съ каждымъ годомъ число наблю- 


Рис. 138.—Головы раздичныхь кометь по рисункамъ астрономовъ. 


даемыхь кометь возрастаетъ. Съ одной стороны, усовер- 
шенствовались пруемы и оружма наблюденй, съ другой— 
поисками кометъ занято большее число лицъ, чьмъ прежде. 
Называютъ кометы обыкновенно по имени перваго откры- 
вшаго ее лица, и вычислено уже не мене 800 кометныхъ 
орбитъ, при чемь 20—80 кометъ оказались перлодиче- 
скими, 


Переходя къ вопросу о строени кометъ, слфдуетъ за- 
мЪтить прежде всего, что вопросъ этоть до сихъь поръ во 
мпогихь отношешяхъ окруженъ нфкоторой загадочностью. 


г> 
5 
> 


Е. П, ИГНАТЬЕБЪ 


Но тЪмъ болЪе заманчивости и интереса представляеть онъ 
для науки, сдфлавшей въ этой области въ послЪднее время 
удивительнЪйпия завоевашя. Новый языкъ вселенной— 
спектральный анализь и фогографля, какъ всюду, такъ и 
здфеь, оказали могущественную помощь. 

Уже упомянуто, что как, видимыя простымъ глазомъ 
такь и телескопичесвя кометы кажутся обыкновенно со- 
стоящими изъ трехъ частей. Нельзя, однако, считать ихъ 
ч$мъ-то отличнымъ и отдфльнымьъ другъ оть друга, тажь 
какъ онф постепенно переходятъ одна въ другую. 

Прежде всего бросается въ глаза самая свЪтлая часть 
кометы, кажущаяся болбе или менфе яркой звЪфздой. Это 
ядро кометы. Ядро окружено обыкновенно оболочкой, 
свЪть которой ослабЪфваетъь къ наружному краю, ее назы- 
вають также комой („кома“ по латыни— волоса, отсюда 
„Стелла комата“— волосатая звЪзда, или просто „комета“). 
Ядро и оболочка (или кома) составляютъ вмфстЪ голову 
кометы. Непосредственно отъ головы тянется хвостъ, 
который можеть быть самой различной длины. Иногда онъ 
тянется огромной дугой по небу, иногда же совебмь ко- 
ротокъ. ВозлЪ самой головы хвость сравнительно узокъ и 
ярокь, а по м5рБ удалетя расширяется и постепенно 
ослабЪфваеть въ свЪтЪ, такъ что нельзя прослЪдить, гдЪ 
собственно онъ оканчивается. ВелЪдетве такой формы 
хвоста не удивительно, что мы читаемъ и слышимъ срав- 
неншя кометы съ метлой, мечомъ, вЪеромъ, опахаломъ 
и т. д. ВмБсто назваюя „хвостъ“ иные астрономы упо- 
требляютъ слово „коса“. 

На значительномь разетояни отъ Солнца, котда воз- 
можны наблюдевшя только въ телескопь, всякая почти ко- 
мета представляется сначала въ вид однообразной. без- 
форменной туманной массы. Съ приближешемъь къ Солнцу 
изъ общей массы прежде всего начинаеть выдфляться 00- 
лфе или менфе рЪзко очерченное ядро, а затЪмъ разви- 
вается и хвостъ. Приходится, впрочемъ, наблюдать и такля 
весьма слабыя телескопическя кометы, которыя даже въ 
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перигели своей орбиты остаются просто безформенными 
туманными массами. 

Уже давно замфчено, что хвосты кометы всегда на- 
правлены въ сторону противоположную Солнцу. Такъ 
что комета, которая въ видимомъ суточномъ движени свода 
небеснаго слфдуеть за Солнцемъ, заходить сначала голо- 
вой, а потомъ уже скрывается ея хвостъ, комета же, ко- 
торая восходитъ передъ Солнцемъ, поднимается хвостомъ 
вверхъ. 


Рис. 134, —Раздфлеше кометы Мэлы въ 1846 г. 


Ч$мъ больше приближается комета къ Солнцу, тБмъ бы- 
стр%е, вообще измЪняется ея видъ. Предполагаютъ, что та- 
кому измфненшю способствуютъ главнымъ образомь три 
усломя: 1) малое сцБилеше частицъ кометнаго вещества, 
2) большая скорость движешя вблизи перигеля орбить и 
3) разлатающая, неизвЪстная пока по существу сила, 
дЪйствующая отъ Солнца на комету. Вляше этой силы 
бываеть всегда тЪмъ боле, чБмь менфе линейное разсто- 
ян!е перигемя кометы отъ Солнца. Подъ дфйстыемъ этой 
силы первоначально довольно плотная масса кометы не- 
р%дко принимаетъ громадные размфры. Въ этомъ отноше - 
ши замЪчательна большая комета 1811 тода, голова ко- 
торой представлялась болфе самого Солнца. 


В] 


Приближаясь къ Солнцу, кометы нерфдко претер- 
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пЪваютъ такое измнене вида, которое можетъ быть названо 
разложен1емъ. Иногда комета распадается на части, 
которыя постепенно распредфляютея вдоль орбиты. Въ су- 
ществоваюи такихъ продуктовъ распаденя иногда бываетъ 
возможно убфдиться натлядно. Замфчательный случай 
распаден1я на дв значительныя части, сформировавиияся 
потомъь въ отдфльныя кометы, представляла комета РМелы. 
Это распадеше произошло въ 1846 году почти на глазахъ 
у астрономовъ. Другой, несколько подобный этому случай, 
представляла большая сентябрьская комета 1882 года. 
Значительныя отдфливийяся отъ нея части наблюдались 
многими астрономами, между прочимъ, — Шмидтомь въ 
Авинахъ. Случай распаденя представляла также комета 
Брукса, пятая изъ открытыхь въ 1889 году. 

При приближеши къ Солнцу голова кометы (вБроятно, 
велфдстые огромнаго солнечнаго жара и другихъь неизвЪ- 
стныхь достовфрно причинъ) претериЪваетъ сильныя измЪ- 
неня въ своей формЪ; при чемь изъ ядра ея исходить 
два истеченя кометнаго вещества. Часть этой кометной 
матери, отдфлившейся отъ ядра, движегся по той же ор- 
битЪ, какъ сама комета, другая же часть отталки- 
вается въ хвостъ. Первая матертя даетъ начало явле- 
шямъ такъ называемыхь метеорныхъ потоковъ; вто- 
рая же, очевидно, невообразимо разрЪженная и тонкая, 
даеть начало явленйю кометныхъ хвостовъ. Такъ какъ во- 
прось о происхожденш, строени и форм кометнаго 
хвоста получилъ въ современной кометной астроном! чрез- 
вычайную важность, то, не боясь впасть въ повторевшя, 
просл$димъь еще разъ подробнЪе за ходомъ развиля этого 
хвоста, какъ онъ рисуется по наблюденямъ. 

Открываемая на болышомъ разстояши отъ Солнца ко- 
мета сначала представляется обыкновенно небольшою одно- 
образною туманностью, по большей части круглой формы. 
Иногда эта круглая туманная масса имфеть довольно опре- 
дфленныя границы. Такую фигуру равновЪея  прини- 
мають всЪ тЪла, частицы которыхь не находятся подъ 
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влянемь внфшнихь силь, а только взаимно притягиваются. 
Въ центр этой круглой туманности иногда замЪчается 
болфе свЪтлая точка, которую называютъ ядромъ кометы. 
Около ядра туманность представляется болфе плотной, чёмъ 
на краяхъ. Позже, когда комета приближается къ Солнцу, 
эта фигура мало-по-малу удлиняется, залЪмъ начинаетъ 
расплываться въ двухъ направлешяхъь по радтусу век- 
тору (т. е. по лин соединяющей, центръ Солнца и 


Рис. 185.—Комета Морхауза (Могевоцзе) 1908 года. По фотографямь 
обсервалори 1еркса. Промежутокь между снимками равень 3 часамъ, 


центръ ядра кометы), при этомъ начинается. разложене 
ядра, Продукты разложешя головы или первоначальной ту- 
манности, вмЪсто того, чтобы распредфлятся по орбитЪ, 
отталкивательной силой Солнца гонятся въ сторону 
противоположную отъ Солнца. Этимъ начинается 
образоване кометнаго хвоста, который постепенно разви- 
вается и, спустя нЪкоторое время послв прохождешя ко- 
меты черезь перигемй, достигаеть наибольшей ‘длины. 
ЗатЪмъ видоизмВнене кометы происходять въ обратномъ 


Небесный мруъ 15 


226 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


порядкЪф. Хвостъ постепенно уменьшается и исчезаетъ. ко- 
мета еще остается нЪкоторое время удлиненною въ напра- 
влеши радтуса вектора, но потомь опять принимаеть сфе- 
рическую форму и наконець скрывается изъ нашихъ глазъ. 

Мы говоримъ, что хвостъ кометы, въ его частяхъ бли- 
жайшихь къ ядру, направленъ по рад1усу вектору. Въ 
этомь можно было бы легко убфдиться непосредственно, 
если бы мы могли видЪть кометы днемъ, при СолнцЪ, но 
подобные случаи бываютъ весьма рЪдко. Обыкновенно ко- 
меты видны ночью, котда Солнце находится подъ гори- 
зонтомъ, но тБмъ не менфе всегда можно весьма вЪрно 
указать то направлеше, въ которомь въ данное время на- 
ходится Солнце, Если зат$мъ на воображаемой сфер$ не- 
бесной провести мысленно большой кругь черезъ ядро ко- 
меты и центръ Солнца, то увидимъ, что хвостъ, по край- 
ней мфрф въ его началЪ; будетъ расположенъ по дугЬ 
этого большого круга. Въ дальнфйшихъ отъ ядра частяхъ 
хвостъ кометы нерфдко сильно искривляется и при этомъ 
постепенно уклоняется отъ упомятой дуги въ сторону про- 
тив положную движен!ю кометы. 

Итакъ, когда образуется хвостъ, когда туманное ве- 
щество комегы отталкивательной силой Солнца непрерывно 
уносится отъ ядра въ безконечность пространства, само 
ядро продолжаеть . двигаться около Солнца по законамъ 
Кеплера, певзирая на непрерывное истечене изъ него 
вещества. 

Изь чего же, спрашивается, состоять эти кометныя ту- 
манности? Откуда являются онф, что съ ними дфлается 
впослфдстьи? Почему все-притягивающее къ себЪ Солнце 
отталкиваетъ т5 вещества, которыя образуютъ ко- 
метные хвосты? Разсмотримъ, каве болфе или менфе вЪ- 
роятные отвфты даеть на эти вопросы современная наука. 

‚Прежде всего съ полной достов$рностью можно утвер- 
ждать, что туманности, составляюния оболочку кометнаго 
ядра, чрезвычайно разрфжены. Чрезвычайно малая плот- 
ность ихъ доказывается уже тЪфмъ, что даже мельчайция 
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звфзды безъ ослаблен блеска видимы черезь хвосты ко- 
меть, хотя эти хвосты нерфдко имфютъ весьма значи- 
тельную толщину. На ЭемлЪ самый легый туманъ, раз- 
стилающийся надъ поверхностно слоемъ въ нЪеколько со- 
тенъ метровь толщины, можеть скрывать отъ нашихъ 
глазъ не только звЪзды и Луну, но и самое Солнце. Сл%до- 
вательно, водяные пары, которые плаваютъ въ воздухВ и 
образують туманъ на ЗемлЪ, составляють собою среду, 


Рис. 1856.— Комета Джакобини (Сасоъшй). Декабрь 1905. 


несравненно болфе плотную, чЪмь вещество кометныхъ 
хвостовъ. Это не должно удивлять, такъ какъ мы знаемъ, 
что матеря, поставленная въ извфетныя условя, стано- 
вится дфлимою чуть ли не до безконечности, но и в 
этомъ крайне разрфженномъ состояши все-таки способна 
дЬйствовать на наши чувства и быть доступной зр%н!ю. 
Испареше въ пустомъ небесномь пространств про- 
иеходитъ, конечно, несравненно легче и быстрЪе, - чБмъ въ 
нашей земной атмосферЪ. Вообразимъ, что одинъ простой 
хлопокъ сита перенесень въ междупланетное простран- 
15* 
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ство и подвергся вманшю солнечныхь лучей. Подъ дЪИ- 
стыемъ теплоты Солнца образовавииеся изъ хлопка пары 
быстро устремятся въ пустоту, но не защищенные отъ 
охлажденя плотной средой, какова наша атмосфера, эти 
пары быстро сгустятся въ туманъ болЪфе или менфе гу- 
стой и займуть значительное пространство. Каждая за- 
мерзшая частица этого тумана сдЪлается подобной перво- 
начальному хлопку и подъ вмящемъ Солнца представить 
собою новый центръ образоваюя паровь и вторичнаго ту- 
мана. Такимъ образомь въ конц извфстнато времени ог- 
ромное пространетво наполнится чрезвычайно тонкимъ ту- 
маномъ. Среда, сакимъ образомъ возникшая и состоящая 
изъ пылеобразныхь замерзшихь частиць воды, почти не 
способна удерживаль солнечную теплоту и не будетъ пре- 
ломлять лучи свЪта, но при всемь томъ, если она будетъ 
имфть достаточную толщину, то на черномъь фонЪ неба, 
она должна имфть блфдный бЪловатый цвбтъ. Подобным 
образомъь возникаютъь въ самыхъ верхнихъь слояхъ нашей 
атмосферы тЪ облака, которыя носятъ назваме пери- 
стыхъ облавовь (с1ттиз) и которыя состоять изъ тон- 
чайшихьъ ледяныхъ иглъ. 

Когда комета приближается къ Солнцу, то его разла- 
гающая сила постепенно отрываетъ, такъ сказать, отъ ко- 
меты нЪФкоторыя части. При этомъь тая парообразныя 
кометныя частицы, которыя способны испаряться, попадая 
въ пустое пространство, могутъ преобразоваться въ необы- 
чайно тонвя туманности и именно такъ, какъ только что 
объяснено выше. 

Но почему же эти туманности убфгаютъ оть Солнца 
вь противоположную сторону и образуютъ хвоетъ, напра- 
вленный приблизительно по радусу-вектору кометы, а не 
вакъ либо иначе? Такое именно уклонене хвоста указы- 
ваеть на дЪйстве оть Солнца какой-то силы, по харак- 
теру своему прямо противоположной притяженю, при чемъ 
эта сила проявляется только на тфлахъ, находящихся въ 
состояни самаго крайняго разрёженя. Сила эта разбра- 
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сываеть материо хвоста на гигантемя разстоявя, такъ 
какъ хвосты кометъь простираются иногда на 100, 200 и 
болфе миллюоновъ версть. Поняме о свойствахъ этой силы 
можеть дать изучеше фигуры кометныхъ хвостовъ. 
Кеплеръ первый высказаль предположене, что комет- 
ные хвосты состоятъ изъ матери, отторгнутой солнечными 
лучами. Въ гипотезу Кеплера были внесены н®которыя до- 
полнешя, и въ этомъь вид она все болфе и болфе нами- 


Рис. 137.—Комета Брукса (1911 г`. По снимку М. Вольфа въ Гейдель“ 
бергБ 1] октября 191] г., б ч. 49 м.—6 ч. 59 м. утра. 


наетъь брать перевЪсъ надъ другими. Эйлеръ, Пингре, Лам- 
ласъ, Деламбръ и др. считали ее наиболфе вфроятной. 

Наблюдеше надъ большой кометой 1811 г. привели астро- 
нома Ольберса къ предположенио, что пары, развиваемые 
кометой и ея атмосферой, отталкиваются какъ самимъ ядромъ, 
такъ и Солнцемъь и что тамя отталкивательныя силы дЪй- 
ствуютъ, вЪроятно, обратно пропорцюнально квадратамъ 
разстояй, т. е. по тому закону, которому подчинено 
пьютонанское притяжеше. 

Но боле полно и точно излфдоваль вопросъ объ опре- 
дВлеши вида и положеня хвоста по данному закону и 


230 Е. И. ИГНАТЬЕВЬ 


величин отталкивательной силы знаменитый Бессель. До- 
пуская, что отталкивательная сила дЪйствуеть обратно 
пропорцюнально квадратамъ разстоявй, онъ по наблюде- 
шямъ кометы Галлея нашелъ, что величину этой силы на 
разстояни Земли отъ Солнца нужно взять почти въ два 
раза больше величины притяженя на томъ же разстояни. 
Вычисленное съ этимь значенемь отталкивательной силы 
положеше хвоста, его форма, искривлеше и расширеше 
оказались согласными съ тфмъ, что давали’ наблюдешя. 

Бессель опредвлилъ и скорость истеченля кометной ма- 
тери изъ ядра къ Солнцу: она оказалась равной почти 
верстЪ въ секунду. 

Бессель показалъь также, что вещество, изливающееся 
къ Солнцу, должно больше переливаться въ передёй край 
хвоста-—вотъ почему у многихъ кометъ передшй край хвоста 
и оказывается свЪтлЪе, чфмъ задый. Но физическое объ- 
яспеше отталкивательной силы у Бесселя сложно. Опъ 
назваль ее полярной, не соединяя съ этимъ назвашемъ 
никакого опредЪленнаго представлешя о свойствахъ или 
природ ея. 

Впрочемь, какъ пи интересень вопроеъ о природЪ от 
талкивательной силы Солнца, для объяснен'я образованя 
кометныхь хвостовь и различкыхь подробностей въ ихъ 
строен!—онъ второстепенный: большее значеше имЪеть ма- 
тематичесый законъ дЪйствтя этой силы и ея вели- 
чины. Не зная собственно физической сущности невфдомой 
и загадочной силы всемрнаго тяготьня, астрономы сумЪфли 
разобраться во всфхъ запутанныхъ движешяхъ небесныхъ 
тЪлъ, объяснили почти со веЪми мельчайшими подробно. 
стями ихъ взаимодЪйстве другъь на друга. Такъ и въ ко- 
метныхь явлешяхъ, оставляя безь внимашя физическую 
сущность солнечнаго отталкивашя, можно изслЪдовать дви- 
жеше вЪсомыхъ частиць матери, подчиненныхь силамъ 
притяженя и отталкиван1я Солнца, дЪйствующихь по од- 
ному и тому жезакону-—обратно пропорцюнально квадра- 
тамъ разстоявй, но различныхъ по величинЪ. 
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Изучене кометь въ этомъ направлени повелъ далте 
нашь знаменитый астрономъ 9. А. Бредихинъ, создавиий 
замбчательную теор1ю кометныхъ формъ. По Бре- 
дихину всЪ хвосты наблюдавшихся до сихъ поръ кометъ 
можно разбить на 3 опред$ленныхъ типа. 

Хвосты перваго типа образовались подъ дЪй- 
стыемъ отталкивательной силы, которая по абсолютной ве- 
личинЪ въ 18 разъ больше силы ньютонанскаго притяженя 
для того же разстоя-_ 
шя оть Солнца. Эта 
сила съ значитель- 
ной быстротой гонитъ 
частицы изливитатося 
изъ ядра вещества 
по вфтви гиперболы, 
выпуклой къ Солнцу. 
Получается хвостъ, 
лишь немного откло- 
ненный отъ продол- 
женнаго радтуса-век- 
тора, прямой и часто 
очень длинный. Ко- 
меты 1811, 1843, 
1874 г.г., комета 
Галлея и многя дру- 
я имЪли, какъ ока- 
зывается, хвосты та- 
кого рода. Рис. 138.— 60. А. Бредихипъ, 

Хвосты вто- 
рого типа болБе отклонены отъь ралуса-гектора, 
изогнуты рогомъ, часто ярки, въ общемъь короче 
и значительно шире хвостовь перваго типа. При- 
м$ромь можеть служить главный хвость кометы Донати 
(другой хвость этой кометы—слабый и прямой—принад- 
лежить ‘къ первому типу). Величина отталкивательной 
силы, которая создаеть такой хвостъ, колеблется въ пре- 
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двлахь 2,2 и 0,5 ныотонанскаго притяженя; сила, ео- 
отвЪтствующая оси хвоста, превосходить это притяжене 
всего на одну десятую; она равняется 1,1. 

Хвосты третьяго типа развиваются подъ дЪй- 
стыемъ силы, которая составляеть одну пятую часть нью- 
тон1анскаго притяженя: предфлы ея 0,1 и 0,3. ЭдЪеь 
собственно проис- 
ходить только 0С- 
лаблеше обыкно- 
веннаго притяже- 
шя. Поэтому ча- 
стицы движутся по 
вфтви гиперболы, 
вогнутой къ Солн- 
цу. Хвосты очень 
коротки, широки, 
слабы и значите- 
льно отклонены 
отъ продолженна- 
го радлуса-вектора 
(конечно, въ ту 
сторону, откуда 
движется комета); 
они встрЪчаются 
у свЪтлыхъ кометъ 
большею частью 
только въ соедине- 

Гис. 139.—Комета Лонали, ши съ хвостами 
другихь  типовъ. 

Такъ, шатъ за шатомъ, начиная съ Галилея и кончая 
пока Бредихинымъ, шла и развивалась кометная астрономя, 
вступивь на путь, указанный ей Ньютономъ. И въ насто- 
ящее время о строени и развити этихъ затадочныхь св?- 
тилъ можно, повидимому, сдЪлать слбдующия весьма прав- 
доподобныя обиия заключевя: 

Всякая комета есть скоплеше огромнаго количества 
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залыхъ, тВлъ разм$рами отъ мельчайшахъ пылинок до тВхъ 
„метеоровъ“, которые иногда, какъ знаемъ, падаютъ на 
Землю. ТЪла эти, вообще, не скучены, а занимають часто 
огромное пространство. Ве они подчиняются законамъ 
тяжести или взаимному притяженю, а потому вся группа 
этихъ тЪлець къ центру представляеть извЪстное уплот- 


Гис. 140,—Комега Шезо. 


иене, которое представляется намъ ядромъ кометы. 
Можеть случиться и такъ, что эти маленьымя тфла груп- 
пируются не возлф одного, а возлВ нЪсколькихъ центровъ, 
песущихся вмЪстЪ въ пространствв. Тотда намъ предста- 
вится комета съ такь называемымъь сложнымъ ядромъ. 
Наблюдалось мното кометь съ такими сложными ядрами, 
служащими доказательствомь несвязности и дВлимости ко- 
метнаго вещества. Были также кометы, которыя, такъ ска- 


234 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


вать, на глазахъ у астрономовъ дЪлились на дв и болте 
частей, есть и тая, которыя несомнЪфнно обратились 
просто въ роитакъ называемыхъ „падающих звЪздъ*, 
0 которыхь сще будетъь рЪчь. 

Вначаль, когда группа тфлець, составляющихъ комету, 
очень далека отъ Солнца, она не свфтитъ собетвеннымъ 
свфтомъ. Болфе разрЪженныя массы, . которыя облекаютъ 
ядро, а также пары, возникающие изъ вещества кометы по 
мрЪ ея приближешя къ Солнцу, составляютъ собою ту- 
манную оболочку, или кому ядра. Такимъ составомъ то- 
ловы можеть объясняться тотъ фактъ, что черезь туман- 
ныя массы головы бывають безь преломлешя видимы 
звЪзды. Зернистое строене ядра и пары, его окружающие, 
представляютъ такое состояше цЪфлаго, при которомъ пре- 
ломленя быть не должно, какъ, напр., пары, иногда въ 
значительной степени насыщающ!е нашу атмосферу, не 
увеличиваютъ ея преломляющей способности. Когда комета 
приближается къ перигелио своей орбиты и подвергается 
вмянйю быстро возрастающей теплоты Солнца, то. на сто- 
ронЪ ядра, обращенной къ Солнцу, начинается усилен- 
ный процессъ испарешя. Малое сцфилене частиць ко- 
метнаго вещества еще боле уменьшается притяженемь 
Солнца и въ то же время изъ ядра устремляегея къ 
Солнцу потокъ развивающихся паровъ. Очень возможно, 
что этоть потокъ паровъ или газовъ подъ влавшемъ сильнаго 
солнечнаго жара получаетъь самостоятельную способность 
свЪтить, и тогда вмфетЪ съ отраженнымь отъ Солнца свЪ- 
томъ голова кометы испускаеть лучи собственнаго свЪта. 
Это совершенно возможно при тЪхъ разстоявяхъ, на ко- 
торыя кометы иногда подходять къ Солнцу. Мы доетовфрно 
знаемъ, напр., что въ перигеми своей орбиты комета 
1860 года была на разстояни всего 225000 версть отъ 
поверхности Солнца, а разстояще коуеты 1848 года отъ 
Солнца въ перигеми ея орбиты было не болЪе 135 тысячь 
веретъ. При такихъ усломяхъ на поверхности ядра не- 
обходимо долженъ развиваться страшный жаръ, разлагаю- 
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ций совершенно часть кометнато вещества до предъловъ 
возможнато распаденля матери. На полученное такимъ 0б- 
разомъ крайне разрЪженное вещество пачинаеть дЪйство- 
вать отталкивающая сила Солнца и начинается 
образоваше кометнаго хвоста, или н$еколькихъь хвостовъ 
того или иного изъ типовъ, перечисленныхъ Бредихинымъ. 
Имя этого ученаго отнынф будетъь вспоминаться съ каж- 
дымъ появлешемь каждой кометы. 


Рис. 141.--Комета 1848 гола. 


Но что же, наконець, это за „отталкивающая 
сила“, о которой въ теор кометныхъ формь приходится 
столь часто упоминать? О свойствахъ и природЪ этой силы 
пока нельзя сказать ничего достовЪрнато. Бессель, какъ 
мы видфли, назваль ее просто полярной силой, ие 
входя въ обсуждеше этого вопроса по существу. Цель- 
неръ явлеше отталкиваюя приписывалъ дЪйствио электри- 
ческихъ силъь, Но, быть можеть, самымъ вЪфрнымъ ` пред- 
положешемъ о природЪ этой силы надо считать мнЪн!е, 
защищаемое русскимъ физикомъ Лебедевымь (нынф покой- 
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нымъ) и шведскимъь Аррешусомъ, чго наблюдаемое оттал- 
киване есть не что иное, какъ лучевое давленте. 

Еще въ 1746 году знаменитый Эйлеръ зысказалъ 
предположене, что свЪтовыя волны (лучи) оказы- 
аютъ давленте на т$фла, на которыя он% па- 
даютъ. Взглядь этоть подвергся очень сильной критик% 
и быль отброшенъ. Однако въ 1878 году Максвеллъ вы- 
велъ теоретически, что такое давленте дЪйствительно 
существуетъ для тепловыхъ лучей, а въ 1746 году Бартили 
также теоретически разъяснилъ, что лучевое давлеше 
существуеть для лучей всякаго рода. Въ послЪднее 
время руссмый ученый Лебедевь доказаль существоване 
этого лучевого давленя рядомъ блестящихъ опытовъ и по- 
казаль его важное значеше для понимая многихъ не- 
бесныхъ авленй. Весьма возможно, повторяемь, что это 
открые сыграеть весьма значительную роль въ кометной 
астроном. 

„Чтобы дать еще болЪе полное поняме о „заслугахъ 
предъ наукой“, если можно такъ выразиться, кометы Гал- 
лея, укажемъ здБеь еще на кое-что изъ того, что она при- 
весла во время своего посл дняго появлешя въ 1910 году. 

Прежде всего она обогатила науку весьма рЬдкимь 
явленемъ, именно, — прохожден1емъ черезъ сол- 
нечный дискъ кометнаго ядра. Явлене: это было 
предвычислено заранЪфе, такъ что представилась полная 
возможность обсерваторямъ всего м!ра подготовиться къ 
соотвфтетвующимъ наблюдешямъ. 

Чрезвычайную важность подобныхъ наблюденй легко 
понять. Они даютьъ возможность достовфрно судить о нЪ-. 
которыхь особенностяхъ физическаго строешя ядра. Пред- 
ставляеть ли собой кометное ядро скоплеше сколько-нибудь 
значительныхъ сплошныхь болЪе или менЪе плотныхъ массъ? 
Совершенство современныхъ астрономическихь приборовъ 
доведено до того, что если бы въ головЪ Галлеевой, напр. , 
кометы находилась хотя бы такая „крупинка“ (говоря 
относительно, конечно) силошной массы, поперечникъ ко- 
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торой достигалъь бы 60 километровъ, то при прохожденш 
черезь солнечный дискъ она безусловно была бы замфчена, 
п, что говорится, „изловлена“. 

До 1910 года въ истори астрономш отмфченъ только 
одинъ случай прохожденя кометнаго ядра черезь дискъ 
Солнца, —это прохождеше сентябрьской кометы 1882 г. 


Рис. 142.—Лебедегь. 


Прохождене это не было однако предсказано заранЪе п 
наблюдалось, можно сказать, совершенно случайно двумя 
астрономами въ АфрикЪ, на мыс Доброй Надежды. СлЪ- 
довь какого-либо сплошного кометнаго ядра ьъ указанной 
кометв вь 1882 г. они не наблюдали. Но, конечно, по- 
добное наблюденше было недостаточно для вполнЪ обосно- 
ванныхь заключешй. 

Иная картина наблюдешй подобнато прохожденя по- 
лучилась утромъ 6/19 мая 1910 года, когда въ моменть 
прохождешя по Солнцу ядра Галлеевой Кометы, на наше 
свЪтило были устремлены взоры всЪхъ обсерваторий мра, гдЪ 
только состояне неба позволя о это сдфлаль. Результатъ 
извЪстенъ и безспотенъ, | 
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Въ течен1е всего времени прохождения 
кометнаго ядра на солнечномъ дискЪ не по- 
лучилось ни мал йшихъ сл довъ кометы. 

Выводъ отсюда можеть быть только такой: или ядро 
есть только болфе сгущенная и яркая газообразная 
часть головы кометы, или если, все же, предполагать при- 
сутстые въ ядрз сплошныхъ массъ, то размЪры ихъ столь 
незначительны, что не достигаютъ въ поперечникв не 
только тысячь или сотенъ, но даже полсотни верстъ. 
Предположешя о подобномъ строеши головного ядра ко- 
меты высказывались уже давно, Астрономъ Бабине, напр. , 
прямо называлъ кометы „видимымъ ничто“ (]е тлей у1$1е), 
но только наблюденя, подобныя произведеннымъ надъ ко- 
метой Галлея, могуть придать утверждешямь подобнаго 
рода характерь достовфрности, а не просто большей или 
меньшей вЪроятности. Взглядъь на кометное ядро, какъ на 
болфе плотныя газы или совокупность весьма небольшихъ, 
сравнительно, сплошныхъ” тфлець, подтверждается ещо 
ми наблюденлями надъ измфненями его вида и объема, 
которыя сдфланы въ тБже „дни кометы“, вь 1910 году. 
Гакъ астрономъ Комасъ Сола въ БарселонЪ нашелъ, что 
до 19 мая среднй дламетръ ядра быль 8500 километровъ, 
а посл уменьшился до 1000 километровъ. По наблюде- 
вямъ Куртиса (тора Гамильтонъ) размфры ядра колеба- 
лись въ предЪлахъь оть 465 килом. до 10000 кил., при 
чемь онъ даже высказываеть сомнЪше въ самомъ суще- 
ствовашя „ядра“, какъ предмета существенно отличнаго 
оть общей „головы“ кометы. 

Галлеева комета въ 1910 году дала также возмож- 
ность астрономамъ наблюдать такъ называемое д ленте, 
или распаден!е ядра. ДЪалевше ядра на дв части было 
особенно замфтнымь 2 поня (нов. ст.). 4-го поня Комась 
Сола наблюдаль кромЪ главнаго еще 4 или 5 слабыхъ 
торичныхь ядеръ, Зат$мъ ядро опять стало казаться про- 
СТЫмЪ. 

Подобное дроблеше ядра сначала на болЪе крупных, 
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а потомъ все болфе и болфе мелюя части вилоть до 0б- 
ралцентя въ такъ называемый „метеорный потокь“ мелкихъ 
частицъ, составляетъ, вЪроятно, судьбу всЪхь ипланетъ, 
попавшихь въ область притяженя Солнца и увлеченныхъ 
имъ за собой. 

Комета дробится, обращается въ потоки мельчайшихъ 
частичекъ вещества, движущихся и мало-по-мало растя- 
гивающихся вдоль всей 
ся орбиты. При ветрЪ- 
чахъЪ съ Землей или 
иной планетой часть 
этихъ частичекъ попа- 
даетъ въ сферу притя- 
жешя планеть и па- 
даеть на нихь, Шро- 
ходятъ тысячеля или 
десятки, сотни и т. д: 
тысячельй, но все 
равно, —исчезаетъ, въ 
концз концовъь и по- 
токъ: онъ идетъ на уве- 
личене живыхъ планет- 
ныхъ массъ, —онъ „раз- 
сасывается“. Такова, Рис. 143.—Энке. 
судьба и кометы Гал- 
лея. Быть можеть, при ея появлеви въ 1910 году мы наблю- 
дали уже „начало конца“ этого величественнаго небеснаго 
свЪтила. 

Говорить о распадЪ ядра и вмЪстБ о величествен- 
ности послфдняго появлешя кометы Галлея какъ будто 
несовмЪстимо. Русскому читателю, не наблюдавшему въ 
1910 году въ огромномъ большинствв случаевъ не только 
„величественной“, но никакой кометы, наши слова, по- 
жалуй; ‘покажутся странными. Между тёмъ они вЪрны. 
Въ этомъ убЪдится каждый, кто проемотритъ хотя бы при- 
веденныя только въ этой книжюь рисунки и фотографии 
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кометы, сдфланныя тамъ, гдз услошя наблюдений были 
благоприятны. 


Изь другихъь извЪетныхъ нынЪ перодическихь комегь 
укажемъ еще на небольшую замфчательную комету, кото- 
рая нынЪ носить имя кометы Энке-Баклундъ. Она вторая 
по времени открымя послЪ кометы Галлея. Открылъ ее 
французсвый астрономь Понсь въ Марсели въ 1818 году. 
Астрономъ Энке первый теоретически опредфлиль ея пе- 
лодичность и налиель время обращешя ея вокругь Солнца 
равнымь 1205 днямъ. Разстояне этой кометы отъ Солнца 
въ перигели равно почти семи миллюнамъ географиче- 
скихь миль (49 милл. верстъ). Въ афеми своей орбиты 
комета отстоить отъ Солнца на 5 милионовь миль 
(56 милл. верстъ). Такимь образомъ перигелй орбаты этой 
кометы лежить внутри орбиты Меркуря, самой близкой 
въ Солнцу планеты, а афелй находится ближе къ Солнцу, 
чЪмъ орбита Юпитера. Комета Энке въ первый разъ была 
видима въ январв 1786 г., позже въ 1795 г., потомъ 
опять была открыта въ 1805 году. Но во время этихъ 
трехъ первыхъ появлешй она всегда оставалась видимою 
очень короткое времт, поэтому не могла быть точно на- 
блюдаема, и орбита ея не была хорошо изелФдована. 
'Голько при четвертомъь появлени въ концф 1818 года, 
когда ее открылъь Понсъ, удалось доказать ея тождество 
съ кометою 1805 года. Опредфливъ время обращевя, Энке 
увидфль, что между 1805 и 1318 годами комета должна 
была четыре раза возвращаться къ Солнцу, но три про- 
хожденшя черезъь перигелйй не были замфчены и наблюдаемы, 
что объяснилось неблагопрятнымь положешемъь кометы 
относительно Земли во время бывшихъ возвралценй къ 
Солнцу. Появлене въ 1822 году было открыто Рюмке- 
ромъ и Бриебаномъ, и прохождеше черезъ перигелий вполнЪ 
соглашалось съ предвычисленемь Энке. 

Съ 1818 года наблюдалось 24 возвращешя кометы Энко 
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къ Солнцу, и наблюдешя показываютъ, что продолжитель- 
ность обращен1я кометы непрерывно уменьшается, — она, со- 
кращаетея приблизительно на два съ половиною часа въ 
каждое обращеше. Такимъ образомъ выходить, что комета 
движется не по сомкнутой кривой, но непрерывно по спи- 
рали приближается къ Солнцу. Энке для объясненя этого 
факта ‘приналь гипотезу Ольберса, состоящую въ томъ, 
что вблизи Солнца, приблизительно на такомъ разстояни 


Рис, 144.-- Баклундъ. 


оть него, на какомъ находится перигемй разсматриваемой 
кометы, въ пространств разлита упругая жидкость, ко- 
торая оказываеть сопротивлеше движеню такихъ мало 
плотныхъ тфлъ, какъ кометы. Но сомнительно, что при- 
чиной явлен1я служитъ сопротиваяющаяся среда, если даже 
она и существуетъ. Въ движени другихъ перодическихъ 
кометь такого сокращеня пертода обращен1я не наблюда- 
лось. Поэтому было предпринато новое изслфдоваше дви- 
женя кометы Энке талантливымъь астрономомъ Астеномъ 


Небесный м!ръ, 16 
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въ Пулковф. Смерть Астена остановила работу. Но ее 
продолжалъ затфмъ нынфиий  директоръ Пулковской обсер- 
ватори Баклундъ. И разработка имъ теори движенй ко- 
меты Энке оказалась столь плодотворной и важной, что 
комета по справедливости получила нын%Ъ. назван1е. кометы. 
Энке-Баклунда. 

Въ заключене отмЪтимъ ‘еще, что существуетъ. рядъ 
такъ называемыхь потерянныхъ кометъ. Изъэтихъ 
послфднихь въ истоми астрономической науки наиболфе 
замфчательна комета Лекселя. 

Комета эта въ видЪ слабаго туманнаго пятна была 
открыта астрономомь Месье въ 1770 году, но черезь 
8 дней посл открытя яркость ея возросла до яркости 
звЪзды второй величины. ПослЪ прохожденя черезъ пери- 
гелй у кометы развился небольшой хвостъ. Академикъ 
Лексель въ Петербург вычислилъ ея орбиту и нашелъ, 
что кратчайшее разстояше кометы отъ Солнца въ периге- 
ми равняется 0,674 средняго разстояшя Земли оть Солнца; 
время же обращеншя обнимаетъ пять лЪтъ и семь мЪсяцевъ, 
поэтому комета должна была возвращаться къ Солнцу въ 
1776, 1781 г. ит. д. Но съ 1770 г. ея никто не ви- 
даль. Астрономы заподозрЪли точность вычисленй Лексе- 
ля, и начинается длинный рядъ изыскавй относительно 
орбиты этой кометы. Причину того, что комету не видали 
до 1770 тода, Буркхардь нашелъ въ томъ, что прежде 
комета двигалась не по эллиптической орбитЪ, а по па- 
раболЪ, и въ 1767 году по этой кривой близко подошла 
къ Юпитеру. Возмущающимь дЪйстыемь этой гигантской 
нланеты орбита изъ параболической изм нена 
въэллинтическую. Комета въ 1776 году не была за- 
мЪчена потому, что надъ горизонтомъ находилась вмЪетЪ 
съ Солнцемъ. Въ 1779 году, кавъ показало потомъ вы- 
числеше `Леверье, комета, подойдя снова близко къ Юпи- 
теру, именно пройдя между планетой и ея спутниками, 
находилась подъ сильнымъь возмущающимь вмянемъ боль- 
ой планеты. Въ это время притяжеше Юпитера, ока- 
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зываемое на комету, было въ 24 раза сильнфе притяженя 
Солнца, и оть столь сильнаго возмущен я` эллиитиче- 
ская орбита кометы снова обратилась въ па- 


Рис. 145. —Метеоръ надъ Мадридомъ 10 февраля 1896 года. 


раболическую; и комета навсегда покинула, солнечную 
систему. у 
Комета Лекселя попала такимъ образомъ въ разрядъ 
16* 
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тЪхъ, которыя астрономы называютъь потерянными ко- 
метами. Вотъ еще такая комета: Первую комету 1753 года 
открыль Пиготь (Р150\). Петереъ вычислиль потомь ея 
орбиту и нашель, что время ея обращеня около солнца 
равно 5,88 годамъ, но съ 1783 года кометы боле никто 
не видаль, и она считается потерянною. 

Существуеть и еще н®сколько потерянныхъ кометъ, но 
онЪ интересны болфе для спещалистовъ-астрономовъ. 


Обратимся теперь кь продуктамъ разложен!я 
кометь. 

Вы, конечно, наблюдали эти тамъ и сямъ мелькаюния 
по небу падающ1я (или падущя) звЪзды. Быть можеть, 
вамъ случалось даже видфть цфлые такъ называемые „до- 
жди“ или „рои“ этихъ звфздь. Таме дожди совсёмъ не 
рЪдкость. НЪкоторые изъ нихь повтораются ежегодно, 
напр., осенью въ августЪ и ноябрЪ м5еаяцахъ. Свана- 
релли показалъ, а дальнЪйния работы Бредихина это впол- 
нЪ подтверждають, что падаюцйя звфзды суть не что иное, 
какъ продукты разложения кометъ на весьма мелкля ча- 
стицы. Попадая въ верхне слои нашей атмосферы, эти 
продукты вслфдетые трешя объ атмосферу накаляются 
и вспыхиваютъ яркимъ св$томъ. На упомянутомъ уже выше 
прим$рБ кометы Бэлы мы видфли, какъ распадаются ко- 
меты на крупныя части. Но комета можеть разложиться 
совсфмъ—на неисчислимый рой маленькихь тЪфлецъ, дви- 
гающихся по ея прежнему пути, растянувшись вдоль всего 
этого пути. И каждый разъ, какъь Земля пересЪкаетъ путь 
подобной разложившейся кометы, получается „дождь“ па- 
дающихь звфздъ. Комета Блэлы тоже распалась на мелк1я 
части. Она обратилась въ несуиийся въ пространств по- 
токъь маленькихь тЪфль, и черезь промежутки приблизи- 
тельно въ 6 лЪть этоть потокъ Б1элидъ, встрфчаясь 
съ Землей, вызываеть явлеше дождя падающихъ звфздъ. 
ИзвЪстны еще подобные же потоки Леонидъ, Персеидъ, 
Анлромедидь. Лиридъ, Акваридъ, Ор1онидь, и мн. друге. 


НЕБЕСНЫЙ М1ТРЪ 245 


Вь настоящее время отм5чено уже до 4000 рад1ан- 
товъ. Такъ называють ту точку, или вЪ5рнфе, то мЪето 
или площадку на видимой сферф небесной, откуда ка- 
жутся выходящими всЪ падаюцщия звЪзды того или иного 
потока. Конечно, всЪ эти потоки весьма различаются 
между собою по количеству входящихь въ нихь падаю- 
щихъ звфздь. НесомнЪфнно также, что рад1антовъ 
гораздо болфе, чфмъ 4000, такъ какъ часто невозможно 
указать для иной падающей звфзды ея потокъ, опредЪфлить 
ея радантъ. Эти словно въ одиночку мелькаюция звЪздочки 
носять назваше спорадическихъ. Но принадлежитъ 
ли падающая звЪфзда къ потоку, спорадическая ли она— 
все равно: мы знаемъ, что веЪ эти звфзды суть явленйя 
одного и тото же порядка. 

Тихо и беззвучно мелькаеть въ небЪ падающая звЪзда. 
СвЪть ея чисть, путь имфеть видъ тонкой черты. Иное 
дЪло—появляюциеся иногда надъ нами „огненные шары“, 
метеориты и болиды, изливаюцще ослФпительный 
свътъ и громъ, разсБвающе искры и дымъ и разлетаю- 
пиеся иногда съ громовымъ ударомъ... И, однако, имЪеть 
большой вфсъ предположене, что между явленями падаю- 
щихь звЪздь и такъ называемыхь метеоритовъ есть связь, 
что это крайше предфлы одного и того же ряда явленй, 
т. е. возможно предположить, что мноме долетаюние къ 
памъ метеориты суть болЪе крупные обломки тЪхъ же ко- 
метъ, разложене которыхъ производить явлеше падающихъ 
звЪздъ. Съ другой стороны, изучеше метеорныхь путей 
наводить на мысль, что мноше изь нихъ попадаютъ къ 
намъ изь иныхъ далекихь звфэздныхъь мфовъ. Вопросъ 
о метеорахъ требуеть еще дальнфйшихь наблюдешй и 
разъясненй. 

Предстазвлене объ образовани потока изъ вещества 
распавшейся кометы, —потока, распредфлившагося по всей 
длинЪ пути этой кометы и обратившагося въ родъ рЪки, 
состоящей изъ мельчайшей пыли матери, заставлялъ 
иныхь связывать распадене кометы съ явлешемъ з0д1- 
акальнаго свфта. 


"ЭРТ `эи4 
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Это таинственное мерцаше неба лучше всего. наблю- 
дается въ экватомальныхь областяхь эемли. Но и вь 
среднихъ широтахъ земного пояса оно’ наблюдается весной 
па западной сторон неба вскорф послЪ заката Солнца, 


Рис. 147.—Зодажальпый свЪтъ, зарисованный Антон!ади 12 февраля 


1896 г. 8 час. вечера. (Обсерваторля въ Жувизи). 


а осенью передъ его восходомъ. Назване „зодлакальнахо“ 
это мерцаюе получило отъ того, что оно тянетсл черезь 
знаки зодлака. Въ среднихъ широтахъ, чаще всего посл$ 
заката Солнца (весной), оно наблюдается въ видЪ слабой, 
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еле мерцающей полосы, тянущейся оть мфста заката Солнца 
до Плеядъ. Скапарелли видЪфлъ зодакальный свЪтъ въ 
видЪ блестящей дуги, перекинувшейся черезъ все небо. 
Онь же и опровергь мнфше, будто зожакальный свЪтъ 
можно объяснить, какъ свфчене кольца распавшейся ко- 
меты собственнымь или отраженнымъ свфтомъ. Спектраль- 
ный анализъ тоже не можеть здфсь оказать помощи. Св$- 
чене зод1акальнаго свфта слишкомъ слабо. ЭЗдЪеь мы 
стоимъ передъ новой загадкой, не допускающей пока ни- 
какого удовлетворительнаго объяснешя. 


Милый другь, иль ты не видишь, 
Что все видимое нами— 
Только отблескъ, только тЪни 
Отъ незримаго очами! 
Ва. (04060685. 


Рис. 17а. —Сиетроскопь. 


Рис. 148. — Поверхность Луны. (Апеннипы, Архимедъ, Автоликъ, Аристидъ, 
Эратосоенъ). По Насмиту. 
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Нашгь спутникъ.— Разстоян!е Луны отъ Земли и ея размЪры.— 

Либращя.—Фазы Луны. —Поверхность Луны: цирки (кратеры), 

горныя ЦЪПИ, «моря», «борозды», лучи. —Перечислеше нЪното- 

рыхъ лунныхъ объектовъ.—О проявленяхъ лунной дЪятель- 

ности.—Взглядъ на прошлое Луны.—Приливное течен!е.—Объ 

одной особенности видимаго движен1я Луны. —О невидимой сто- 
ронЪ Луны. 


Смотри, какъ днемъ туманисто-бЪло 
Чуть брезжить въ небф мфеяцъ свЪтозарный, 
Наступить ночь, и въ чистое стекло 
Вольеть елей душистый и янтарный. 
Тютнчево. 
Туманисто-бЪлая, если она видна днемъ, и янтарная 
ночью, Луна представляетъ самое близкое и, можно ска- 
зать, родное ЗемлЪ свЪтило. То въ видЪ узкаго „серпа“, 
т0 „горбушкой“, то круглымъ льющимъ волшебный свЪтъ 
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дискомь кажется она человфческому глазу. И эти измЪ- 
нен!я ея вида, повторяюцщияся всегда съ неизмфнной пра- 
вильностью и постоянствомъ, па самой ранней зарз жизни 
человфчества приковывали взоры людей въ небу и научили 
ихъ счету времени. Слово „мВ сяцъ“ у многихъ народовъ 
одновременно служить назвашемъ и небеснато свЪтила и 
единицы времени. 

Луна—самое близкое къ ЗемлБ небесное тфло. Она 
движется вокругь Земли и слЪдуеть за Землей въ ея по- 
леть вокругь Солнца въ неизмфримомь пространств все- 
ленной. Луна есть спутникъ Земли, —„напть вфчный 
спутникъ“ ‚---говорятъ иные, хотя эпитеть „вЪчный“ врядъ 
ли въ данномъ случав вфренъ. Очень вфроятно, что было 
такое время, когда была Земля, но не было Луны, с0- 
ставлявшей одно цфлое съ планетой-матерью. Луна отдЪ- 
лилась ‘оть Земли въ позднЪйшую` эпоху мрообразованя. 
Сравнительно быстро она пережила пер!одъ могучихъ пе- 
реворотовь, придавшихъь ея поверхности, какъ увидимъ, 
совсфмъ особый своеобразный видъ, и нынб она нахо- 
дится въ состояни обледенфнйя и, если не полной смер- 
ти, то умирашя. Но раньше, чЪмьъ вдаваться въ эти 
подробности, усвоимъ нЪкоторыя обпия свфдфшя о Лун. 

Разстояне нашего спутника оть Земли сравнительно 
не велико. Центры обоихь тфль въ среднемъ удалены 
другь отъ друга на 362'/, тысячи верстъ. Какъ Земля 
вокругь Солнца, такъь и Луна вокругь Земли. описываеть 
эллипсъ, поэтому разсетояше между Землей и Луной измЪ- 
няется. Наибольшее разстояве Луны отъ Земли 382,550 
верстъ, а наименьышее—842,650 верстъ. Газница, какъ 
видите, около 40,000 верстъ. Въ зависимости отъ этого 
Луна кажется намъ то большей, то меньшей на видимомъ 
сводЪ небесномъ. Конечно, разстояше Луны отъ Земли 
весьма невелико, даже ничтожно,’ сравнительно съ тфми 
разстоянями, о которыхъ мы уже говорили, когда шла 
р®чь объ общемь строени и размфрахъ доступной намъ 
вселенной. Мы даже указали на то, что Земла со всей 
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орбитой своего спутника Луны умЪетилаеь бы въ сол- 
нечномъ шар» (ем. рис. 159). Но, быть можетъ, для болЪе 
иенаго представлешя о разстояни Земли и Луны (& значить, 
кстати и размфрахъ солнечнаго шара) будеть, все-таки, 
умЪетно привести такой расчетъ: если бы между Лунойи Зем- 
лей былъ жел$знодорожный путь съ пофздомъ, ироходящимъ 
безь остановокъ день и ночь по 60 верстъ въ часъ, то 
для того, чтобы добраться до Луны, потребовалось бы не 
менЪе 250 дней. Разстояне не малое, —не правда ли? И 
однако, Луна изучена очень хорошо. 

Поперечникь нашей Луны равенъ приблизительно 
3200 веретамъ, т.-е. онъ вчетверо меньше земного попе- 
речника; а вся поверхность Луны равняется только про- 
странетву, занимаемому на ЗемлБ СЪверной и Южной 
Америкой вмЪстЪ, — всего около 658,640 квадратныхъ миль 
(квадратная географ. миля равна 49 квадратнымъ вер- 
стамъ). Движевшя Луны вокругъь Земли и около своей оси 
таковы, что Луна постоянно обращена къ намъ одной и 
той же стороной; такъ что мы никогда не видимь всей 
поверхности Луны, а наблюдаемъ только одну сторону ея. 
Эта наблюдаемая нами сторона лунной поверхности, впро- 
чемъ, н5сколько боле половины всей поверхности Луны. 
Посл$дняя обпаруживаеть словно небольшое „колебаше“ 
около нЪкотораго средняго положешя и показываеть намъ 
неболышя части своей поверхности, отвращенной отъ 
Земли въ мровое пространство. Явлеше это носитъ на- 
зваше либрацуи Луны, и теоря ея была обстоятельно 
изслфдована знаменитымъ математикомъ Лагранжемъ. Бла- 
тодаря либращи мы видимъ около */, всей лунной поверх- 
ности. Пространство это равно приблизительно 392,000 ква- 
дратныхъ миль. Оно немногимь менфе площади Русской 
импери. 

По вфсу Луна въ 80 разъ легче Земли, а по объему 
въ 50 разъ меньше. 

° ВеЪмъ намъ извфстны тв упомянутыя выше измвненя, 
которыя постоянно и съ пеуклонной правильностью про- 
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исходятъь съ дискомъ (кружкомъ) Луны. Она то видима на 
небЪф, то на нЪеколько дней скрывается куда-то изъ глазъ, 
чтобы появиться опять. Но появляется она сначала въ 
видф тонкаго блЪднаго серпа, который съ каждымъ днемъ 
все. болфе и болЪе ширится и растетъ, пока, наконець, съ 
небосвода не застяетъ надъ нами великолфиная полная 


Рис. 149.—Фазы Луны, 


Луна. Проходитъ еще н$сколько сутокъ, и вы замЪчаете, 
какъ постепенно Луна начинаеть убывать. Въ течеше 
около двухъ недЪль она опять обращается въ еле мерцало- 
щий сериъ и затЪмъ скрывается изъ глазъ, чтобы вновь 
появиться на небЪ въ видЪ серпа же, но только обратно 
расположеннаго. Это тавъ называемыя фазы Луны, 
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происходяния съ непоколебимой правильностью и одно- 
образлемь въ течеше 29'/, земныхь сутокъ. Причину 


Рис. 150.—Луна въ возрастВ 2-хъ дней. 


этихъ перодическихъ измВнешй луннаго диска, или фазъ 
Луны, вы тотчасъ поймете, если сообразите, что Луна 


254 и. п, пгпатьевъ 


Рис. 151.—Лупа въ возрастВ 6-ти дней, (Обращенное изображене, видимое 
вь астрономическую трубу). 


есть т%ло темное, и что свЪтить она не собственнымъ, 
а отраженнымь оть Солнца свфтомъ, Но освфщаемый 
Солнцемъ лунный шаръ не стоить на м5стЪ, а облетаетъ, 
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Рис, 152.—Луна въ возраств 93/, дня, (Обращенное изображеше, видимое 
въ астрономическую трубу). 


вавъ мы знаемъ, вокругъ Земли. Значить, онъ становится 
относительно Земли и Солнца въ различныя положення, 
такъ что намъ, жителамъ земли, въ разное время видкы 
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Рис. 158, —Фотография Луны. Первая четверть. (Обращенное изображене), 
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неодинаковыя части освъщенной Солнцемъ лунной поверх- 
ности. : 

Во время полнолун1я Луна по отношению къ ЗемлЪ 
стоить прямо противь Солнца, и мы видимь всю ея освз- 
щенную Солнцемъ половину. Но при дальнфйшемъ дви- 
жени Луны ея освфщенная Солнцемъ часть все болЪе и 
болфе прячется отъ насъ, пока вь „послбдней четверти“ 
не обратится въ тоный серпь и, наконець, совершенно 
исчезаеть изъ глазъ. ОсвЪщенная Солнцемъ часть Луны 


Рис. 154.—Лунный циркъ. 


находится тогда на противоположной относительно Земли 
сторон$. И такь продолжается до тфхъ поръ, пока, про- 
двинувшись еще далзе по своей орбит, Луна не пока- 
жеть намъ опять въ видЪ серпа узенькой полоски освф- 
щенной части, начиная новый лунный пермодь. Все это 
вы наглядно усвоите, вглядфвшись въ прилагаемый рису- 
нокъ 149-ый. . 

Фазы Луны считають четвертями, начиная съ 
новолун1а. Въ началв луннаго м$сяца Луна находится 
между Землей и Солнцемъ, тавъ что въ этомь положени 


Небесный м!ръ. 17 
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мы ея совсфмъ не видимъ. Въэто время она повернута къ 
ЗемлЪ своей неосвьщенной стороной. Это и есть ново- 
лу нте. 

Приблизительно черезь двое сутокъь Луна займетъь на 
своей орбитЪ положенше 2 (см. рис. 149), и мы съ Земли 
увидимъь частичку освфщенной лунной поверхности въ 
вид серпа съ рогами, обращенными влЪво. Этотъ 
молодой мЬсяцъ ( „молодикъ“) появляется на западф вскорЪ 
посл захода Солнца. Съ каждымъ днемъ освъщенная часть 
луннаго диска увеличивается, и спустя недфлю посл но- 
волушя наблюдатель увидитъ вм$сто серпа цЪлый свЪтлый 
лунный полукругъ, обращенный выпуклостью вправо. 
Это конець первой четверти. Луна къ этому времени 
сдфлала какъ разъ четверть своего оборота вокругъ Земли. 

Наступаеть вторая четверть: освЪфщенная часть 
Луны увеличивается все боле и боле и приблизительно 
въ течене слфдующей недЪли изъ полукруга обращается 
въ полный янтарно-сверкающий дискъ. Это конецъ второй 
четверти, или полнолун!е. Луна сдфлала какъ разъ 
половину оборота по своей орбит$ вокругъ Земли и те- 
перь стоитъ прямо противъ земного наблюдателя всей своей 
освЪщенной Солнцемъ стороной. Она поднимается надъ 
горизонтомъ на востокЪ какъ разъ въ тотъ часъ, когда 
Солнце заходить на запад$ за горизонтъ. 

Начинается третья четверть. Въ течеше прибли- 
зительно недфли изъ полнаго Луннаго диска образуется 
постепенно опять только освфщенный полукругь, но обра- 
щенный выпуклостью влЪво. Все позже и позже ночью 
послв захода Солнца восходитъ эта уменыпающаяся Луна. 

Но вотъ полукругь начинаеть въ свою очередь умень- 
шалься и обращается постепенно въ Сериь съ рогами, 
обращенными вправо. Это идеть послфдняя чет- 
верть (четвертая). Серпъ посл$дней четверти поднимается 
на востокЪ незадолго до восхода Солнца, но скоро со- 
всфмь исчезаеть. Наступаеть опять новолун!е, и фазы 
опять повторяются въ описанномъ порядкЪ. 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 


Удивительно 
своеобразное и во 
многомъ загадочное 
строеше Лунной по- 
верхности открыва- 
ютъ астрономическя 
наблюденя. Въ на- 
стоящее время въ 
распоряжени науки 
есть тавмя  лунныя 
карты и фотографи- 
ческе снимки, ко- 
торые дають вполнЪ 
опредЪленное пред- 
ставлене объ устрой- 
ствЪ поверхности Лу- 
ны, 0 подробностяхъ 
строен1я самыхь за- 
м5чательныхь  лун- 
ныхь образовашй, & 
также о существую- 
щих тамъ атмо- 
сферныхъ условяхъ. 

Воть круглая 
гора, поднимающаяся 
немного надъ общей 
лунной поверхностью 
въ вид вала съ 
глубокимь  сравни- 
тельно углублешемъ 
внутри, со дна кото- 
раго возвышается 
центральная горка. 
По внЪшнему сход- 
ству съ нашими вул- 
канами долгое время 


Рис. 15 


э.—Южный край Луны съ цирками: 
(вверху), Венделишь (посрединБ), 


Лянгренъ (внизу). 


и 
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звали эти образовашя „кратерами“. Теперь эти 
названя удержались только условно за малыми 
круглыми горками, болышя же зовутся цирками. 
Отъ нашихъ земныхь вулкановь они отличаются какъ 
высотой, тавБъ и поперечными размфрами. Большинство 
изь нихъ-—огромныя плосвя котловины,  поперечни- 
комъ вь нЪсколько десятковь версть, въ то время 
какъ высота окружающаго ихъ вала сравнительно неве- 
лика. Ясно, что лунные цирки образованы дЪйстыемъ 
иныхь силь, чёмь наши вулканы. На ЛунЪ много отдЪль- 
ныхЪь горъ, не уступающихъ высотой земнымъ. Въ иЪко- 
торыхъ мЪстахъ танутся мощные горные кряжи. Между 
„вратерами“ и горами видны прямолинейныя трещины, 
пересЪкаюция эти горы и кратеры. Обширныя темно-ма- 
товыя пространства на лун называются морями, но они 
лишены всякаго жидкаго покрова. Быть можеть, это дЪй- 
ствительно дно морей, но бывшихъ, а не настоящихъ. 
ВЪроятнЪфе же всего—это застывшие потоки лавы. 

На поверхности Луны наблюдаются ‘также многочислен- 
ныя узвя, извилистыя „борозды“, невольно наводящйя на 
мысль, что это, быть можеть, русла котда-то бывшихъ 
водныхъ потоковъ. 

Но наиболфе интересными изъ особенностей луннаго 
ландшафта являются свфтлые „лучи“, исходяше изъ нф- 
которыхь лунныхъ цирковь и простирающиеся иногда на 
сотни километровъ вокругъ. 

Оть 20 до 40 километровь шириной эти лучи про- 
рЪфзываютъ горы, долины, а иногда и кратеры, не измЪ- 
няя своей ширины и окраски и находясь всегда на общемъ 
уровнз Лунной поверхности,—не ниже и не выше. Са- 
мая замБчательная система такого ‘рода лунныхъ лучей 
исходить изъ большого кратера-цирка Тихо, находяща- 
гося недалеко отъ южнаго полюса Луны. Во время пол- 
нолушя это блестящее звфздообразное образоваше приво- 
вываеть къ себЪф невольное внимаше. Общия очертавшя его 
замфтны даже невооруженному глазу. 
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Обращаясь еще разъ кь упомянутымь уже раньше 
большимъ Луннымъ равнинамь и горамъ, замфтимъ, что 
назваше „морей“ эти равнины получили отъ Галилея, 
перваго наблюдателя Луны посредствомъ телескопа. БолЪе 
мелюыя площади онъ же называлъь „болотами“, „озерами“ 


Рис. 156.—Схематическая карта главныхъ лунныхь образован. 


И „заливами“, (раГадез, 1асаз, 510$), такъ какъ всЪ 
эти сБроватыя пространства Лунной поверхности Галилей 
предполагаль покрытыми водой. Всего насчитываютъ двЪ- 
вадцать такихъ „морей“ и „океановъ“, да еще восемь или 
девать болоть, озеръ и заливовъ. 

Десяти луннымъ горнымъь цфиямь въ большинств® 
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приданы назвашя земныхъ горъ, какъ Кавказъ, Альпы, 
Апеннины и т. д. НЪкоторымъ даны имена астрономовъ, 
хакъ, напр., Лейбниць, Дёрфель и др. Болыше кратеры 
(цирки) также обыкновенно носятъ назвавя выдающихся 
астрономовъ и философовь древности и среднихъ вЪковъ, 
какь Платонъ, Аристотель, Архимедъ, Аристархъ, Тихо, 
Коперникъ, Кеплеръ, Гассенди... Сотни болфе мелкихъ 
образованйй носятъ имена болБе новыхъ или менЪе знаме- 
нитыхъ астрономовъ. 

Прилатаемый рисунокъ 156 представляеть  схема- 
тическую карту главнфйшихь образовавй лунной поверх- 
ности. Съ помощью бинокля или небольшой трубы чита- 
тель можетъ, если не разсмотрЪть, то во всякомъ случа 
найти многе изъ нижеперечисляемыхъ объектовъ: 


А. Махе Нитогат, Море Влаги 7. Зшаз ПЧашт, Заливъ Радугь 
В. Маге М№есбал1з, Море Нектара К. Маге №ииии, Море облаковь 
С. Осеатиз РгосеПагит, Океанъ бурь | 1. Маге Емеотз, Море Холода 
р. Маге Каесипацайз, Море Плодо- | Т. Горы Лейбница 
родя . 0. Горы Дёрфеля 
Е. Махе Тгапаииайз, Море Спо- | У. Горы Роока 
койствя \\. Горы Даламбера 

Е. Маге Сизпий, Море Кризисовъ Х. Апеннины 
@. Махе Зегепцайз, Море Ясности У. Кавказъ 
Н. Мате Пабгииа, Море Дождей И. Альпы 

1. Кламй 14. Альфонсъ 27. Эратосоенъ 
2. Шиллеръ 15. Теофиль 28. Прокль 

3'. Магинъ 16. Птолемей 28. Плинй 

4. Шиккардъ 17. Лангренъ 29. Аристархъ 

5. Тихо 18. Гиппархь 80. Геродоть 

6. Вальтеръ 19. Гримальди 31. Архимедъ 

7. Пурбахъ 20. Флемстидь 82. Клеомедъ 

8. Петайй 21. Мессье 33. Аристилль 

9. „Желфзная дорога“ | 22. Маскелинъ 384. Эвдоксъ 

10. Арзахель 23. Тризнеккерь 85. Плалонъ 
11. Гассенди 24. Кенлеръ 36. Аристотёль 
12. Екатерина 25. Коперникь 37. Эндимонъ 

18. Кирилль 26. Стад 


Все, что мы до сихъ поръ знаемъ о Лунф, свид%- 
тельствуетъ, что на. нашемъь спутник или нЪфть вовсе 
атмосфэры, или если она и существуетъ, то въ такомъ 
разрфженномъ состояши, которое не превышаеть */зо части 
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давлен1я нашей атмосферы на поверхность Земли. СлЪ- 
довательно, на поверхности Луны н%®ть и влаги, такъ 
какъ если бы такая влага существовала, то она бы испарилась 
и образовала атмосферу. Если же можно допустить суще- 
ствоване атмосферы на ЛунЪ въ такомъ крайне разр - 
женномъ состояши, что трудно даже думать о возможности 
на нашемъ спутникЪ какой-либо органической жизни. Въ 
общемъ, слфдовательно, Луна является мромъ, застывшимъ 
въ своихъ формахъ, — мромъ мертвымъ, на которомъ воз- 
можны только мфетныя проявлен1я разрушен!я въ 
силу, вфроятнЪе всего, внутренней ея дЪятельности. Срав- 
нее лунныхъь картъ, составленныхъ астрономами раз- 
личныхъ временъ, доказываетъ, что на Лунной поверхно- 
сти происходять м%$стныя измВнешя, продолжаюцяся и 
по сю пору. Какь примфръ нов5йшихъ наблюден!й въ этомъ 
отношени, приведемъ здЪсь данныя, сообщаемыя астроно- 
момъ Корномъ. Онъ разсказываеть объ измфнешяхъ, на- 
блюдавшихея въ течене цфлаго года въ лунномъ кратерЪ 
Таке. Лунные кратеры (или цирки), какъ уже упомя- 
нуто выше, прежде всего часто поражаютъ своими огром- 
ными разм$рами. Поперечники иныхъ изъ нихъ достигаютъ 
иЪсколькихь десятковъ, а то и соть километровъ. Дно 
лунныхъ кратеровь находится ниже общей поверхности 
Луны, а по бокамь они ограничены обыкновенно невы- 
соко поднимающимся надъ лунной поверхностью валомъ. 
Когда на ЛунЪ восходить (Солнце, то можно наблюдать, 
какъ зубцы этого вала отбрасывають на дно кратера и 
на поверхность Луны свою тЗнь. 

Кратеръь Таке (Тадае{), о которомъ идетъ рЪчь, сра- 
внительно невеликъ. Поперечникъ его равенъ приблизи- 
тельно 6 километрамъ (что, все-таки, дфлаеть его равнымъ 
самымъ огромнымъ кратерамъ Земли). Находится онъ нд 
лунномь Мор% Ясности (Мате ЗегепНа/аз). 

Въ начал ХТХ столфия ученый Лорманъ описываеть 
этотъ кратеръ, какъ очень глубовй колодецьъ, весьма хо- 
рошо различаемый во время каждой видимости Луны. Астро- 
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Рис. 157.—Луна. Область Моря Ясности (Мате ЗегепЦайз) и Моря Дож- 
дей (Маге ПаЪъггат). По фотографи Теркской обсерватории. 


номы Медлеръ и Нейсонъ говорять о немъ въ тЪхь же 
выражешяхъ. Эльджеръ (Е сет) въ своемьъ сочинени о ЛунЪ 
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(„ТЬе Мооп“) говорить о томь же кратер, какъ о за- 
мфчательномъ образоваши. Шмидть въ своей знаменитой 
Карт$ лунныхъ горъ обозначаетъ кратеръ Таке какъ 
окруженный свфтлымъ ореоломъ. Наконець ЁВлейнъ въ 
своемь Путеводител $ по небу пишетъ: 

„На сЪверномъ склонф Гемуса (лунная горная цЪ®пь) 
въ Мор Ясности выдфляется кратеръ Таке, —неболь- 
шой, но очень глубовй. Боковой его валь возвышается 
надъ поверхностью Луны всего на 500 метровъ. При нам- 
болфе благотлятныхь обстоятельствахъ кратеръ кажется 
окруженнымъ св$тящимся ореоломъ“. 

Ни одинъ изъ указанныхъ ученыхъ не говорить объ 
этомъ кратерз, что онъ. подверженъ изм$ненямъ. Про- 
фессоръ Ворнъ, часто наблюдавпий эту область налиего 
спутника, пишетъ, что и онъ обыкновенно наблюдалъ этотъ 
кратеръь спустя 5—6 дней послБ новолушя въ томъ видЪ, 
какъ онъ изображень въ великолБиномъ лунномъ фотогра- 
фическомъ атлас Леви и Пюизо. На этой фогографи, 
снятой 16 февраля 1899 года, черезь недфлю послЪ но- 
волуня, солнечные лучи кладуть тЪни отъ кратера Мене- 
лая, неподалеку отъь Таке, и посл5ды! кажется напол- 
неннымъ тфнью. 

Но 15 февраля 1910 года, шесть дней спустя посл 
новолушя, при наилучшихъ усломяхъ наблюдешя проф. 
Корнъ не нашель ни малЪйшихъ признаковъ этого кра- 
тера вь то самое время, когда внутренность его должна 
была бы представляться рЪзко очерченной тфнью. Ясно 
видимо было только бЪлое пятно его вершинъ. ВеЪ сосд- 
ше съ Таке небольше кратеры, наоборотъ, были видимы 
совершенно отчетливо съ тЪнами, отраженными какъ 
обыкновенно. Съ 6'/, и до 10'/, часовъ вечера проф. Корнъ 
тщетно старался отыскать кратерь Таке. Онь исчезъ, 
словно прикрылся какой-то свЪтлой пеленой, цвЪть кото- 
рой не отличался отъ освфщенной окрестной поверхности 
Луны. 
Назавтра, 16 февраля, солнечное осв5щеше Луны по- 
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двинулось еще далБе къ западу. Кратеръ Гюйгенса быль 
видимъ замфчательно хорошо, совершенно точно и ясно 
различались кратеры, окружающие Таке, но этотъ послЪд- 
Ш оставался невидимымъ. 

17 и 19 февраля точно такъ же на мфетЪ кратера на- 
блюдалось только ярко свЪтащееся пятно. Но 28 февраля 
Таке принялъ свой обыкновенный видъ, а свЪфтлое пятно 
почти исчезло. Та же картина получилась и въ слБдующй 
вечер. 

1 марта кратеръь имфль видъ глубокой впадины, и не 
наблюдалось никакихъ слЪдовъ свфтлато пятна. 

Наблюдешя по временамъ прекращались частью велЪд- 
стые дурной погоды, частью по другимъ причинамъ. Но 
во всякомъ случаЪ полученные результаты доказываютъ, 
что меньше чзмь черезь о недЪлю послЪ новолушя, когда 
для разсматриваемой м?%стности нашего спутника насту- 
пилъ день, а также во время убыли Луны, когда Таке 
близокъ къ терминатору (линя, отдфляющая освфщенную 
часть Лупы отъ неосвфщенной), кратеръь на н$которое 
время исчезалъ, а на его м$5стЪ появлялось бЪлое свЪтя- 
щееся пятно, ` 

Оть 15 до 19 февраля, 138 1юня, 11 августа 1910 года, 
6 января и 6 марта 1911 года Таке быль невидимъ. 

Отъ 28 февраля до 1 марта 1910 г., отъ 16 до 21 апр$ая, 
отъ 14 до 24 поня, отъ 14 до 16 пюля, 23 и 24 августа, 
12 сентября и 21 декабря 1910 г., Т и 8 анваря и отъ 
7 до 10 марта 1911 г. кратеръ различалея совершенно 
ясно со своими проектирующимися тфнями. 

Что можеть быть причиной этихъ интересныхь измЪ- 
нен!й? 

Проф. Корнъ предполагаеть, что въ н®которыхъ обла- 
стяхъ лунной почвы все еще продолжаютъ дЪйствовать 
теологическе (вЪриЪе селенологическе) процессы. Подъ 
вияшемь этихъ процессовь изъ большихьъ глубинъ вра- 
тера Таке, равно какъ и изъ другихъ разсЪлинъ, извер- 
таются пары. Во время долгой и холодной лунной ночи 
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пары эти въ сгущенномь состояни находятся на днЪ лун- 
ныхь пропастей. Они расширяются съ первыми лучами 
Солнца и облачной массой заполняютъ все пространство 
кратера, пока, наконецъ, подь дЪйстыемъ тфхъ же сол- 
нечныхь лучей вь течене долгаго луннаго дня кратеръ 
путемъ испарешя не освобождается совершенно отъ на- 
полнявшихь его паровь. Если допустить, что подобныя 
выдфлешя паровъь происходять подъ вмяшемъ случайнаго 
внутренняго толчка, то отсюда слфдуетъь, что явлеше, 
наблюдаемое въ кратерз Таке, носить временный харак- 
теръ, и, достигнувь своего наибольшаго развит1я, оно 
должно затзмъь уменьшаться, какъ это подтверждають 
наблюденшя Корна. 

Подобныя затадочныя измнев1я лунныхъ кратеровъ не 
представляютъь исключительной рЪ»дкости, и указашя на 
нихъ можно найти у всфхъ почти авторитетныхъ селено- 
графовъ, какъ Шретерь, Груйтуйзенъ, Медлеръ, Шмидтъ, 
Веббъ, Нейсонъ, Эльджеръ, Бреннеръ, Пикерингъь и мн. 
др. По сходству съ описанными только что наблюденями 
Корна въ особенности замфчательны прежнйя свидфтель- 
ства о большомъ кратер Линнея. 

Въ 1645 году Гевелй видЪлъ кралеръ Линнея съ тфнью 
въ его глубинф. Немного спустя, Гримальди изображаеть 
его то въ видЪ кратера, то въ видЪ бЪлаго пятна. Ричоли 
въ 1658 г. и Шретерь въ 1788 г. означають его какъ 
небольшое отчегливое и блестящее пятно. Лорманъ въ 
1814 г., Медлеръ въ 1837 г. указываютъ на него вакъ 
на глубой кратеръ. Шмидтъ въ 1843 г. опредляеть его 
поперечникъь въ 11 километровъ, а глубину—въ 300 ме- 
тровъ, но четверть вЪка спустя, вь 1866 г., тотъь же 
наблюдатель тщетно старается отыскать кралеръ: онъ 
исчевъ, а вмЪсто него появилось бЪлое пятно, 

Съ тёхь порь циркъ Линнея въ течеше сорока лётъ 
дълается предметомъ многочисленныхь споровъ. По Пик- 
керингу, напр., бЪлое патно уменьшалось подъ дЪйстмемъ 
Солнца такъ, какъ будто дфло шло 0 таяни льда или 
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инея. Съ другой стороны—знаменитый селенографъ Пюизо 
думаетъ, что не слФдуеть сифшить съ заключешями, такъ 
какъ бфлое пятно можеть быть просто оптически-физ!оло- 
гическимъ явлешемъ. 

Друмя несомнфнныя изм$нен1я наблюдались въ циркахъ 
Посидошя, Мессье, Фламмарлона и Платона, хотя природу 
этихь измфнен! опредфлить не удалось. Интересно при 
этомъ отм$тить, что измфнен1я, представляюция извфстное 
сходство между собой, происходили въ одной и той же 
части поверхности Луны, какъ это было, напр., съ По- 
сидошемъ, Линнеемъ и Таке, лежащими въ Мор Ясности. 

Области землетрясенй и вулканическихь явлешй не 
случайно распредфлены на поверхности нашей планеты. 
То же можно предположить и относительно Луны. Можно 
думать, что обширная и глубокая впадина Моря Яености 
соотвфтствуеть одному изь наиболфе неокрЪишихь еще 
мфстъ лунной поверхности. Быть можетъ, тамъ и до сихъ 
пор еще обнаруживается слабое дфйстые эруптивныхъ 
силъ съ выдфлешемъ паровъ, напр., углекислоты. 


Въ общемъ, однако, все говорить за то, что въ лицЪ 
нашего спутника мы имфемъ дфло съ мертвымъ, обледе- 
нфлымъ тфломъ, погруженнымъ въ безмолыье смерти. Быть 
можеть, какъ увбряють иные, на днЪ самыхъ глубокихъ 
впадинъ и расщелинъ ‘лунной поверхности еще и сохра- 
нились жалые остатки. какихъ-то растительныхъ процес- 
совъ, но если это даже и такъ, то общая картина пу- 
стынности и непробуднаго молчан1я нашего спутника ни- 
сколько не измЁняется. А между тфмъ послфдня и тща- 
тельныя изслфдовавя астрономовь о ЛунЪ приводаять опять- 
таки къ заключению, что и она была когда-то въ рас- 
плавленномъ состоянш. Ученые нашихъ дней, Леви и 
Пюизо, занявицеся спецально изучешемъ Луны, отм$чають 
это расплавленное состояве, какъ первый перодь въ 
истори образованя лунной поверхности. Въ это именно 
время, по ихъ заключен1ю, въ различныхъ областяхъ лун- 
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Рис. 158. —Махе Сезйии (Море Кризисовь) на Лун. Рисунокь Вейнека 
по негативу Ликской обсерватор1и, 23 августа 1888 года, 


ной поверхности появляются большихъ или меньшихъ раз- 
мБровъ залвердьн1я (шлаки), то разрывавийяся подъ вля- 
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немъ течешй расплавленныхъ массъ, то спаивавиияся подъ 
влявемъ охлажден1я. Началомь второго пер1ода является 
образоване сплошной коры. Но подъ вмяшемъ притяженя 
Земли или по какимъ-либо инымъ причинамъ жидюая рас- 
плавленныя массы, накопляясь въ извъетныхь м5стахъ, 
прорывають эту кору, и черезь образовавииеся разрывы 
выливалются потоки лавы, которая, остывъ, образовала рав- 
нины. Съ течешемъ времени лунная кора д$лалась все крЪфиче 
и кр$фиче и разрывалась только подъ дЪйстыемъ весьма 
сильныхь внутреннихъь напряжений. На лунной поверхно- 
сти образовались вздутя, а затЪмъ провалы. Во время 
третьяго пертода образовались болыше цирки. Въ четвер- 
томъ-—образовались т понижешя, которыя извЪетны те- 
перь подь именемъь „морей“ и различаются невооружен- 
нымъ глазомъ подъ названемъ лунныхъь пятенъ, Такъ 
къ постепенному обледенфнию и смерти шла Луна; начавъ 
съ раскаленнаго состояшя. Это послЪднее обстоятельство 
мы въ особенности отмфтимъ. На примЪрЪ двухъ наиболфе 
доступныхь нашему изученю тЪлъ, Земли и Луны, мы 
должны, какъ видимъ. прти къ заключению, что оба эти 
м1ровыя тфла переживали когда-то одинаковыя состояня 
перехода отъ раскаленной туманности въ жидко-распла- 
вленное и наконецъь покрывшееся охлажденной корой т$ло. 
Луна меньше Земли, а потому, естественно, и быстрЪе 
охладилась. 

Мы уже указывали раньше, что Луна обращена по- 
стоянно къ Землф одной и той же стороной. Отсюда сл5- 
дуетъ, что Луна дфлаеть полный оборотъ около своей оси 
въ то же время, въ которое совершаетъь полный оборотъ 
вокругъ Земли, т. е. приблизительно въ 29 дней. Инте- 
ресно объяснене, которое даетъ современная наука этому 
явлению. Столь медленное вращеше Луны вокругъ своей оси 
произошло постепенно въ течеше тысячелЬй и но теорш 
проф. Дарвина объясняется такъ называемымь прилив- 
нымъ трентемъ. 

Мы знаемъ о существовани на ЗемлБ морскихъ при- 
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зивовъ и отливовъ. Выяснено, что они несомнФнно вызы- 
ваются притягательнымь воздфйстнемъ Луны и Солнца, но 
главнымъ образомъ Луны. Наоборотъ, когда Луна была въ 
расплавленно-жидкомъ состоянии и обращалась вокругъ 
своей оси во много разъ быстрЪе, чЪмъ теперь, несомнЪнно, 
что Земля своимъ могущественнымъ воздЪйстыемьъ подни- 
мала на ЛунЪ высокую волну прилива какъ по направлению 
къ ЗемлЬ, такъи съ противоположной стороны. (Волны при- 
лива располагаются и на Землф симметрично по 0бЪ сто- 
роны земного шара). Итакъ, при вращен1и Луны различныя 
части ея поверхности, приподнятыя волной прилива, стре- 
мились оставаться подъ дЪйстыемъ сильнаго земного при- 
тяженя въ то время, какъ вся поверхность уносилась 
быстрымъ вразщательнымъ движентемъ. Отсюда получалось 
постоянное трен1е массы, поднимаемой приливной вол- 
ной о поверхность, уносимую вращенемъ. ЧЪфмъь болфе 
охлаждалась Луна, тЪмъ плотнЪе, гуще и вязче дфлалась 
ея поверхность, тфмъ сильнфе проявлялось это приливное 
треше, а время вралщеня Луны около собственной оси все 
болфе и болфе увеличивалось, пока не достигло предЪла, 
т. е. не сдфлалось равнымъ времени оборота около Земли. 
Луна приняла яйцевидную форму (эллипсоида съ тремя 
неравными осями) и наиболъе удлиненной своей частью 
всегда обращена къ ЗемлЪ. 

Таково воздЪйстые приливнаго трешя, заставившее 
нашего спутника замедлить свое вращене около оси. Но 
та же Луна, какь мы знаемъ, производить явлеше прили- 
вовъ и на нашей ЗемлЪ. Сила этихъ приливовъ весьма 
могущественна. СлЪдовательно, на ЗемлЪ также существуетъ 
приливное треше, и это треше должно замедлять суточное 
вращен1е Земли. Что такое треше существуетъ, это несо- 
мнфнно. Но замедления суточнаго вращеншя Земли мы до 
сихъ поръ не наблюдаемъ, хотя и существують нЪкоторыя 
данныя утверждать, что за послфдюя 2000 лЪть наши 
сутки удлинились на '/з часть секунды. ВЪроатно, прой- 
деть еще длинный рядъ тысячельт, пока оно сдфлается 
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сколько-нибудь замфтнымъ. Масса нашего спутника не 
такова, чтобы быстро (по нашимъ понятямъ о времени) 
оказать замфтное вмяне на продолжительность земного 
дня и ночи. 

Обралимъ внимаше на еще одну особенность видимаго 
движения по небесному своду нашего спутника. 

Быть можеть, читатель замфтиль и знаетъ, что лЪтомъ 
Луна во время полнолушя поднимается очень низко надъ 
горизонтомъ: она взойдеть и черезь’ часъ гли два уже 
закатывается. Во время же послВдней четверти она высоко 
поднимается надъ горизонтомъ. Зимою явлене происходить 
совершенно наоборотъ, т.-е. полная Луна высоко подни- 
мается надъ горизонтомъ, а во время послфдней четверти 
ея почти совершенно не видно. Если читателю все это 
извЪетно, то извбстенъ ли ему и отвфтъ на вопросъ: отчего 
это такъ происходить? 

Попытаемся это разъяснить. 

Луна обралцается вокругь Земли въ плоскости, мало 
наклоненной къ плоскости эклиптики, т.-е. къ той пло- 
скости, въ которой совершается движеше Земли вокругъ 
Солнца. (Уголь, составленный этими плоскостями, всего 
пять градусовъ). Пренебрежемъ на время этою наклонно- 
стью и предположимъ, что Луна обращается вокругъ Земли 
въ плоскости эклиптики. Это облегчить разсмотрфве во- 
проса. Зат$мъ примемъ во вниман1е откинутые 5 градусовъ, 

Во время полнолушя Луна находится въ сторон про- 
тивоположной Солнцу. Она находится въ томъ м5стЪ, гдЪ 
Солнце было полгода назадъь. А такъ какъ лЪтомъ Солнце 
совершаетъ свое видимое движеше въ сфверномъ полуша- 
ри, а черезь полгода-—зимою въ южномъ, то мы выводимъ 
заключене, что лётомъ во время полнолушя Луна должна 
быть въ южномъ полушарш, а зимою—въ сЪверномъ. Вотъ 
причина, почему вь нашихъ сЪфверныхъ странахъ лЪтомъ 
мы почти не видимъь полной Луны, & зимою она высоко 
красуется надъ горизонтомъ. 


Рис. 165.—Частное лунное затмен!е 8-го августа 1887 г По рисунку съ натуры 
профес. Вейнека (\\Уешек). 
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Примемъ залЪмъ во вниман!е откинутые выше 5 гра- 
дусовъ. Плоскость лунной орбиты пересЪкаетъь плоскость 
эклиитики по прямой лини, которая называется лин1ею 
узловъ. Если полнолуше происходить въ узлЪ, то Луна 
какъ разъ находится въ сторонЪ противоположной Солнцу, 
если же Луна отстоить отъ.узла на 90° по своей орбитЪ, 
то во время полнолунмя она можеть быть или выше на 
5°, или ниже, относительно той точки неба, гдф Солнце 
было ровно полгода назадъ. Въ первомъ случаЪ условя 
видимости Луны во время лЪтняго полнолуня будутъ 
лучше, а во второмъ-— хуже. 

Возвралцаясь опять къ тому факту, что во время полно- 
лушя Луна находится въ той части неба, гдЪ Солнце было 
ровно полгода назадъ, находимъ, что опредфлеше положе- 
я на небосводБ Луны во время ея полной фазы просто: 
стоить посмотрфть на карту неба и найти то м$ето, гдЪ 
Солнце было полгода назадъ. Такъ же просто опредФляется 
положенте Луны во время ея остальныхь фазъ. Напомнимъ, 
что новыя фазы наступаютъь послБ того, какъ Луна опи- 
шетъ по своей орбитЪ дугу въ 90°, а такую же дугу Солнце 
описываетъ въ четверть года. Отсюда заключаемъ, что во 
время послЪдней четверти Луна находится въ той части 
неба, гдв Солнце было четверть года назадъ, а во время 
первой четверти—тамъ, гдф Солнце будеть черезь четверть 
тода ит. д. 

Въ заключеше этого бЪглато очерка о нашемъ спут- 
никБ упомянемъ, что лБтъ 70 слишкомъ тому назадъ‘зна- 
менитый шведсый астрономъ-матемаликъ Петръь Ганзенъ 
произвель было сенсацию въ ученомъ м!рЪ, скоро пере- 
давигуюся и въ среду широкой публизи. Ганзенъ предпри- 
няль относительно Луны цфлый рядъ вычислеши; и вотъ, 
между прочимъ, по его расчетамъ выходило, что центръ 
тажести Луны далеко не совпадаетъ съ ея геометрическимъ 
центромъ, а потому выходило, что Луна весьма уклоняется 
даже оть приблизительно шаровидной формы. По Ганзену— 

Небесный м!ръ. 18 
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она напоминаетъь скорфе форму груши или яйца, т.-е. 
обладаеть очень значительнымь вздутемъ съ одной’ сто- 
роны, а съ другой оканчивается чуть ли ‘не родомъ ту- 
пого острея. И въ этой-то болфе острой сторон нахо- 
дится центръ тяжести Луны. 

Какъ знаемъ, Луна обращена къ ЗемлЪ постоянно одной 
и той же стороной, такъ что мы, земные обитатели, мо- 
жемъ наблюдать только половину ея поверхности или в5р- 
нфе—нЪсколько болфе половины (“/,) ея поверхности. Не- 
большую часть сверхъ половины своей поверхности она 
показываетъь намъ въ силу явлешя такъ называемой ли- 
брацти. Ганзенъ утверждаль, что Луна постоянно обра- 
щена къ ЗемлЪ своей вздутой частью, лишенной атмосферы 
и воды, обледенфвшей и мертвой. Но на другой болЪе за- 
остренной половин Луны получалось нфчто другое. Туда, 
въ центру тяжести нашего спутника, были стянуты, по 
всей вЪроятности, лунная атмосфера и воды, а слБдова- 
тельно, тамъ царила жизнь, тамъ, быть можеть, лунные 
жители—селениты-—наслаждались радостями бытя... Для 
предположений и фантазй, обоснованныхъ, впрочемь, только 
на новомь „открытши“, открывался достаточный просторъ. 

Скоро, однако, все это разрушилось. Предпринятыя 
другими учеными перевычислевня доказали, что въ вы- 
численшя Ганзена вкралась ‘ошибка или недосмотръ, и что 
несовпадене центра тяжести Луны съ ея геометрическимъ 
центромъ слишкомъ ничтожзо для того, чтобы вызвать такую 
форму лунной поверхности, о которой говорилъ Ганзенъ. 
А потому ганзеновскля предположеня о томъ, что дБлается 
‚по ту сторону“ Луны, теряютъ всякую долю научной 
вЪроятности. 

Такимъ образомъ, налъ затадочный спутникъ нисколько 
не потеряль въ своей загадочности. Но наука не любитъ 
загадокъ. ГдЪ вопрось не можеть быть рфшенъ путемъ 
непосредственнато опыта и наблюденя, тамъ пытаются 
разрфшить его хотя методомъ большей или меньшей логи- 
ческой, научно-обоснованной вЪроятности. Въ вопросу о 
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зидв „потусторонней Луны“ пытаются подойти другими ‘и, 
‘быть-можеть, болфе основательными путями. 

Директоръ обсерватори въ Бреславаз Юмй Францъ 
для разрфшеня этого интереснаго вопроса сосредоточиль 
свое внимане главнымъ образомъ на тьхь частяхъ лунной 
поверхности, которыя прилегаютъ къ невидимому полуша- 
рю. Если въ этихь пограничныхь частяхъ, —разсуждаль 
онъ,— начинается какое-либо образоваве, то естественно 
ожидать, что оно будетъь продолжаться и далЪе, въ неви- 
димой части лунной поверхности, и наоборотъ,— все, что 
въ краевыхъ частяхъь кончается, должно было имЪть на- 
чало по ту сторону Луны. Руководясь этой аналотей, проф. 
Францъ на совершенно чистой картф невидимой половины 
„Луны набросаль первые штрихи, положив» тфмъ начало 
„селенографли невидимаго“. 

Вотъ кое-каве контуры этой единственной въ своемъ 
родЪ карты. ИзвЪстно, что отъ нфкоторыхъ крупныхь лун- 
ныхъ кратеровь радусами исходятъ узмя свфтлыя полосы, 
которыя тянутся прямыми лишями иногда на сотни и ты- 
сячи верстъ. Особенно замфтны и необычайно длинны 
эти загадочныя полосы вокругь огромнаго кратера Тихо: 
злЪсь ихь можно различить даже въ хоропий морской би- 
нокль. Проф. Францъ разсудилъ, что если свЪтлыя полосы 
простираются отъ кратера на тысячи версть, прор$зывая 
видимое полушаре, то онф должны заходить и въ другую 
сторону, далеко углубляясь въ пространства невидимой 
половины. А такъ какъ начальный пункть пучка полосъ 
извфстенъ, то уже нетрудно мысленно продолжить эти 
полосы, нанеся ихъ, р аналомей, на карту „той 
стороны“ Луны. 

ТВ же свЪтлыя полосы— природа которыхъ составляетъ 
пока загадку современной астрономи— помогли проф. Фран- 
цу и въ другомъ случаЪ. Но здЪеь онъ шелъ уже обратнымъ 
путемъ—не отъ кратера къ полосамъ, а отъ полосъ къ кра- 
теру. Именно, въ сЪверо-восточномъ углу луннатго диска 
зъ такъ называемомь Океан Бурь, къ востоку отъ 
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кратера Аристарха, у самой границы диска, въ мЪстно- 
сти, названной Отто Струве, замфчаются концы свЪт- 
лыхъ полосъ, начинающихся, очевидно, отъ какого-то кра- 
тера вь „томъ“, невфдомомъ полушар!и ночного свЪтила. 
Яркость этихъ полосъ свидЪтельствуетъь о томъ, что мы 
имфемъ дЪло съ огромнымъ кратеромъ, въ родБ Тихо, а 
продолжая направленйя этихъ полосъ до точки ихъ вза- 
имнаго пересфчен1я, можно опредфлить и географическое 
положен1е этого еще никЪмъ не видЪннаго кратера. 

Предположен1я подобнаго рода очень вЪроятны; и тем- 
ная завЪса, покрывавшая недоступную сторону нашего 
спутника, начинаеть какъ будто бы постепенно сползать, 
Передъ умственнымь взоромъ наблюдателя вырисовываются 
смутныя очерташя ея рельефа. Но это еще не все. Проф. 
Францъ обратиль вниманше на то, что у западнаго края 
луннаго диска намфчаются очертаюя траницъ какого-то: 
моря, которое, повидимому, и распространяется опять-таки 
„по ту сторону“ Луны. Оно составляеть въ видимомъ 
полушарии продолженше той цфии безводныхь „морей“, ко- 
торая прорЪфзываеть весь доступный намъ дискъ ночното- 
свфтила. Наобороть, Океанъ Бурь, занимающий сЪверо- 
восточную часть диска, по всфмъ признакамъ весьма не- 
далеко заходить въ невидимое полушаре, кончаясь у самой 
его границы. Тамъ должна начинаться гористая, возвы- 
шенная область съ многочисленными кратерами, въ числ 
которыхь находится и упомянутый выше невидимый кра- 
теръ, окруженный сляшемъ, которое „по эту сторону“ Луны 
мы видимъ только въ незначительной части. 

СОловомъ, остроумный шонерь селенографти не- 
видимаго набрасываеть контуры ея карты. Здфсь астро- 
номь поступаеть такь же, какь палеонтологь, когда онъ 
по одной кости возстановляеть цЪлое животное. Но, само 
собой разумЪется, что къ предположешямъ подобнаго рода, 
надо относиться съ величайшей осторожностью Во вся- 
вомъь случаЪ то, что никоимъ образомъь пе можеть быть. 
провфрено человфческимъ опытомъ или наблюдешемъ, оста- 
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нется всегда въ области болЪфе или менъе правдоподоб- 
ныхь ›„вфроятностей“, или еще чаще-—въ области поэтиз 
ческих грезъ: 


Тамъ въ горномъ, неземномь жилищЪ, 
ГдЪ смертной жизни м$ста нЪтъ, 
И легче и пустынно-чище 
Струя воздушная течетъ. 
Туда взлетая, звукъ нЪм5еть; 
Лишь жизнь природы тамъ слышна, 
И н$что праздничное вЪетъ, 
Какъ дней воскресныхъ тишина. 
Тютчевь, 


Гис. 159. Сравнительные разм$ры солнечнато экватора и орбиты Луны. 


Гис. 160. — Изображене частнато Солнечнаго затмешя въ стариннохь 

листкВ 1664 года. Затмен!е происходило 28 января 1664 г. и наблюдалось 

монахами-капуцигами` вь Верхнемь Лайбахф. Тексть листка содержить 

полснешя фантаслическихь рисунковь, изображающихь покрыт1е Солнца 
Луной, 


ТХ. 
СОЛНЕЧНЫЯ И ЛУННЫЯ ЗАТМЕНИЯ. 


Всегда въ потокахь ослЪпительныхъ лучей мчится въ 
пространств вокругъ центральнаго свЪтила-Солнца наша 
Земля, сопровождаемая своимъ спутникомъ Луной. При 
этомь движенши Земля и Луна постоянно отбрасываютъ 
огромные конусы тфни и полут$ни въ сторону прямо про- 
тивоположную Солнцу. Часто случается такъ, что въ ко- 
нусь тЪни, отбрасываемой Землей попадаетъ Луна, тогда 
происходить Лунное затмен1е. Но бываеть и такъ, 
что Луна проходить прямо между нами и Солнцемъ такъ, 
что прикрываетъ его отъ насъ словно ширмой. Въ тавомъ 
случа мы наблюдаемь Солнечное затмен1е. Эта 
самыя обиия поняття стануть вполн$ ясны читателю, 
если онь всмотрится въ прилагаемый рисунокъь 161-й. 
Но здЪеь можеть возникнуть нфсколько вопросовъ; и пер- 
вый изъ нихъ состоить въ слВдующемъ: какимъ образомъ 
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Рис. 161.-0 
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небольшая даже сравнительно съ Землей Луна можеть со- 
вершенно скрыть отъ насъ колоссальную громаду Солнца? 

ДъЪйствительно, истинный поперечникъ Солнца превос- 
ходить почти въ 400 разъ поперечникъ Луны, но зато и 


Рис. 162.—Конусъ тии, бросаемый Луной на Землю. Наблюдатель, нахо- 
дащся въ конус этой тфни, увидить полное солнечное затмеше. 


разстояне Солнца отъ Земли почти въ 400 разъ болфе лун- 
наго разстояшя. ВелЪдетые этого видимые размфры обоихъ 
свЪтилъ кажутся намъ почти одинаковыми. Эти видимые раз- 
мфры нЪсколько колеблются въ величин$, потому что мы 
то приближаемся къ Солнцу, то удаляемея отъ него; и 
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Рис. 168.—Полоса полнаго солнечнаго затменя 8-го августа 1914 года, 
проходящая черезь Росею. 


точио такъ же Луна, описывая свою элиптическую орбиту, 
то приближается къ ЗемлВ, то удаляется отъ нея. Поэтому 


1282 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


то солнечный дискъ представляется намъ большимь лун- 
наго, то, наоборотъ,— лунный дискъ больше солнечнаго. 
Въ этомъ послфднемъ случа$ Луна и можеть совершенно 
закрыть Солнце, если происходить центральное зат- 
менте, т. е. центрь диска Луны проходить какъ разь 
черезъ центръ солнечнаго диска,—и затмеше будеть пол- 
нымъ. Но если въ случаБ того же центральнаго затме- 
н1я видимый дискъ Солнца больше, чЪмъ видимый дискъ 
Луны, то затмеше будеть кольцеобразное: темный 
дискъ, Луны будетъ окруженъ кольцомъ солнечнаго свЪта. 
Подобное полное или кольцеобразное затмеше можно 
увидЪть, если помфститься на такомъ м5стБ земной по- 
верхности, черезь которое проходить лишя, соединяющая 
центры обоихъ свЪтилъ (Солнца и Луны). Путь такой цент- 
ральной лин1и по Земл$ обыкновенно предвычисляется заранЪе 
и наносится на карты (см. рие. 163), которыя публикуются 
въ астрономическихъ календаряхъ. Замфтимъ здЪсь же кста- 
ти, что у насъ въ Росс1и выходять два такихъ календаря: 
„Руссый ‘астрономичесый календарь“, издаваемый Ниже- 
городскимъ ‘кружкомъ любителей физики и астрономш, а 
также „Южегодникъ русскаго астрономическато общества“. 
Солнечное затменше будеть представляться полнымъ или 
кольцеобразнымъ только въ областяхъ, прилегающихь къ 
вышеупомянутой центральной линш,—на нфсколько кило- 
метровъ сЪвернфе и южнфе ея (во всакомъ случаЪ не 
дальше 100—200 километровъ). За этой полосой наблю- 
дается уже частное затмеше, т. е. такое, при которомь 
Солнце только отчасти покрывается Луной. Наковецъ, въ 
еще болфе далекихъ областяхъ Земли затменя не будеть 
видно совсфмъ. Этимъ солнечное затмене отличается отъ 
луннаго, которое можно въ одно и то же время видфть 
на всемъ полушарии Земли, надъ которымъ свфтить Луна. 
`° Теперь * является другой вопросъ: Двигаясь ‘вокругъ. 
Земли, Луна, вЪдь, каждый м$сяць располагается между 
Солнцемъ и Землей. Это бываетъ. во время каждаго но- 
волун1я, когда Луга обращена къ намъ своей неосвЪ- 
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щенной Солнцемъ стороной, или, какъ говоратъ, когда Лу- 
ны не видно. Такъ почему же мы не наблюдаемъ солнеч- 
ныхь затменй ежемЪсячно? 

Чтобы уяснить это, надо помнить, что орбита (путь) 
Луны вокругь Земли не совпадаетьъ съ плоскостью 
эклиптики (см. выше стр. 538), въ которой движется во- 
кругь Солнца Земля, но паклонена къ этой плоскости 
подь угломъ приблизительно въ 5 градусовъ. Поэтому тЪнь, 
отбрасываемая Лунсю отъ Солнца, будетъ, вообще говоря, 
проноситься мимо Земли. Но орбита Луны пересЪкаетъ 
плоскость эклиптики въ двухъ точкахъ, которыя называются 
узлами. Въ одномъ узлВ Луна переходить изъ нижней, 
южной, части неба въ сЪверную, это—восходящуй 
узелъ. Въ другомъ—Луна проходить съ сфвера на 
югь оть эклиптики, —это нисходящий узелъ. 

Теперь понятно, что конуеъ лунной тфни можеть 
упасть на Землю только въ тЪхъ случаяхъ, когда 1) Луна 
будетъ въ какомъ- либо изъ своихъ узловь, или близъ него; 
и 2) по направленио того же узла будеть находится на 
видимомъ сводЪ небесномь и Солнце. Только при такихъ 
относительныхь положешяхь Солнца, Земли и Луны вер- 
шина конуса лунной тфни вычертить на земной поверхно- 
сти ту узкую полосу полнаго солнечнаго затмешя, о ко- 
торой говорилось выше, 

Только что указаное взаимное расположене Солнца, 
Земли и Луны повторяется пер!одически приблизительно 
черезь восемнадцать лфлъ и 12 сутокъ. Этоть перодъ 
носить въ астрономи назваше Саросъ. По прошествии 
Сароса затменя всЪхъ видовъ повторяются. Напр., затме- 
не, бывшее въ маЪ 1900 года, можно считать повторе- 
н1емъ затменя 1882, 1864, 1846 ит. д. годовъ. Но при 
повтореши слфдующее затмеше невидимо въ прежней 
части Земли велфдетые того, что Саросъ содержить не 
круглое число сутокъ, а извъстное число сутокъ и еще 
восемь часовъ. Въ эти восемь часовъ Земля совершаеть 
треть оборота около своей оси, и такимъ образомъ подъ 
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конусъ лунной тфни попадаеть другое мЪсто земной по- 
верхности. Солнёчное затмене бываетъь видимо въ области, 
отстоящей на треть окружности земного шара (или на 190°) 
долготы къ западу оть того мЪста, тд оно было передь 
тЪмъ. Только посл$ трехъ перодовъь явлеше. повторяется 
вблизи того же. мЪста. Но за это время движене Луны 
измЪняется настолько, что ея тЪнь проходить дальше къ 
югу или сЪверу отъ прежняго мета. 

Продолжительность полнаго покрыт!я луннымъ дискомъ 
Солнца очень невелика, обыкновенно 2—3 минуты, но 
есть два рада затмешй, зам5чательныхь нфсколько большей 
иродолжительностью полной фазы. Къ одному изь нихъ 
принадлежало затмеше 1865 г. Такое затмеше повтори- 
лось въ 1886 и затфмьъ снова въ 1904 г. Но при пер- 
вомъ повторенши тЪнь проходила почти исключительно надъ 
Атлантическимь и Тихимь океанами, такъ что оно не было 
удобно для астрономическихъ наблюдей: Затмене 9 сен- 
тября 1904 г. также прошло только по Тихому океану. 
Новтореше этого затмешя 1 сентября 1922 г. будеть 
видимо вь сЪверной Австрали, тдЪ продолжительность 
полной фазы будеть около четырехь минутъ: 

Къ другому замфчательному ряду принадлежить затме- 
ше 7 мая 1883 г. и 11 мая 1901г. При слбдующихь 
‘повторешяхь этого затмешя продолжительность полной 
фазы будеть удлиняться въ течене всего нашего двадца- 
таго столЬя. Въ 1987, 1955 и 1978 гг. оно превзой- 
деть 7 минутъ, такъ что въ отношеши продолжительности 
слВдуюцщия поколЪнйя увидять болфе замфчательныя затме- 
шя, чмъ тб, кавыя наблюдало человъчество въ послёдше 
въка. 


Земля, какь уже упомянуто, постоянно отбрасываетъ 
въ пространство огромный конусъ т$ни, обращепной 
въ сторону, противоположную Солнцу. Длина оси этого 
конуса равна 216 радусамъ Земли, или 1.378,000 ки- 
лометровъ. На разстояни Луны оть Земли сЪчеше этого 
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конуса дастъ кругъ съ поперечникомъ въ 9.200 километровь 
т. е. почти втрое болышй луннато поперечника, Если при 
обращени около Земли Луна попадаетъь въ этотъ конусъ, 
то происходить лунное затмеше. Итакъ, для наличности 
луннаго затмевя необходимо, чтобы Земля находилась 
между Луной и Солнцемъ, Но такое положевше, какъ 
извзстно, бываеть каждый м5сяць во время полнолунй. 
Поэтому, казалось бы, лунныя затменя должны повто- 
раться ежемесячно. Такъ оно и было бы, если бы пути 
обращенй Луны около Земли и Земли около Солнца ле- 
жали въ одной плоскости, т, е, орбита Луны лежала бы 
въ плоскости эклиптики, въ которой постоянно находится 
ось конуса земной тфни, Но орбита Луны наклонена къ 
плоскости эклиптики подъ угломъ приблизительно въ 5 гра- 
дусовъ. Велфдетые этого конуеь земной тБни обыкновенно 
проносится то выше, то ниже Луны и попадаетъ на нее 
только при нЪкоторомъ 0собомъ расположени Солнца, 
Земли и Луны. Чтобы ось конуса земной тфни прошла 
по лунной поверхности, необходимо не только то, чтобы 
Луна была въ противостоянии еъ Солнцемъ, она въ то же 
время должна быть или въ самой плоскости эклиптики, 
или весьма недалеко оть нея. Другими словами, Луна 
должна быть въ одномъ изъ узловъ своей орбиты или 
вблизи него, въ то время какъ Солнце находится въ про- 
тивоположной сторонЪ небосвода по направлено второго 
узла лунной орбиты. Узлами, —повторимъ это, — называются 
т$ дв точки, вь которыхъ орбита Луны перее$каеть 
плоскость эклиптики. Въ одномъ узлЪ Луна переходить 
съ юга на сЪверъ отъ эклиптики: это—восходящуй 
узель. Въ противоположномъ—нисходящемъ узл$ Луна, 
наоборотъ, проходить еъ сфвера на югь оть эклиптики. 

Итакъ, для наличности луннаго затмешя необходимо: 
1) чтобы нашь спутникъ быль въ пер!одЪ полнолуния; и 
2) чтобы онъ находился вмЪст6 съ тЪмъ вблизи одного 
изъ своихь узловъ, Тавя услоыя въ промежутокъ вре- 
мени, равный приблизительно году, повторяются два раза, 
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Рис. 164. — Часть края Солнца (и Луны) во времл 

полнаго солнечнаго затмен1я 16 апрфля 1895 

года. По спимку эксиедищия въ Чали Ликской 
обсерватор. 


но не приходятся на 
одни и т же м5ся- 
цы. Въ’ среднемъ 
пер1оды затменя 
наступаютъ каждый 
годь около 19-ти 
дней раньше, чфмъ 
въ предшествующемъ 
году; —такъ что въ 
голу обыкновенно 
бываетъ два, а ино- 
гда и три затмевя, 
изъ которыхъ почти 
всегла одно пол- 
ное, т. е. такое, 
когда въ конусВ зем- 
ной тфни скрывается 
весь дискъ Луны. 
Если же тфнью по- 
крывается только 
часть луннаго диска, 
то затмене называ- 
отея частнымъ. 
Лунныя затменя 
вИДИмы, конечно, 
только въ томъ по- 
лушари Земли, надъ 
которым въ это 
время СсВЪТиТЪ 
Луна. Но зато оно 
наблюдается въ 
одинъ и ‘тоть же 
моментъ и на всемъ 
полушарм Земли; 
ч$мь явлеше р%з- 
ко отличается  отъ 
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описанныхь выше  обстоятельствь  солнечнаго  за- 
тменя. 

Когда лунный дискъ совершенно войдеть въ конусъ 
земной тЪни, то оказывается, что онъ не исчезаетъ со- 
веЪмъ. При полномъ затмени ясно’ видно, что этотъ дискъ 
свЪтитъ темно-краеноватымъ свЪтомъ. Происходить это отъ 
преломленя лучей солнечнатго свЪта въ земной атмосфер%. 
Лучи Солнца, проходяше на близкомъ разстояи отъ 
Земли, дЪъйстыемъ алмосферы, такъ сказать, изгибаются 
и, входя въ земную тфнь, ослабляютъ ее и попадать на 
поверхность Луны. А такъ какъ земная атмосфера пре- 
имущественно поглощаеть зеленые и сише лучи,—и про- 
пускаеть красные, то понятно, почему Луна принимаетъ 
темно-красный оттЪнокъ. Тотъ же оттфнокь на затемненой 
части Луны наблюдается и при частныхъ затмешяхь, но 
явленше не такъ эффектно и не такъ рЪзко выражено, по- 
тому что м%фшаеть свфть незатемненной части луннаго 
диска. 

Биываетъ, что Луна во время своего полнаго затмешя 
восходитъ. Въ такихъ случаяхь можно иногда наблюдать 
очень интересное явлене: одновременно видны оба свЪ- 
тила. 'Темно-красная Луна видима на восточномъ гори- 
зонтф, и въ то же время на западномь горизонт еще 
наблюдается Солнце. На самомъ дфлЪ оба свЪтила нахо- 
дятся подъ горизонтомъ. Видимы же они оба опять-таки 
велфдстые преломленшя ихъ лучей земной атмосферой. Этимъ 
преломленемь (рефракщей) они подымаются настолько, 
что кажутся стоящими надъ горизонтомъ. 

Если бы при затмеши Луны мы могли перенестись на 
ея поверхность, то наблюдали бы оттуда затмеше Солнца, 
Землей. Такь какъ видимые размБры Земли для наблюда- 
теля съ Луны гораздо больше, чЪмъ размфры Солнца 
(земной поперечникъ будетъь въ три-—четыре раза больше 
поперечника Солнца), то явлеше солнечнаго затмевя съ 
Луны представится въ такомъ видЪ. Сначала, при при- 
ближенш къ Солнцу, земное огромное тфло было бы не- 
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видимо. Наблюдатель видфль бы только уменьшене сол- 
нечнаго свЪта оть приближешя недвигающейся, но неви- 
димой Земли. Когда послфдняя почти закроетъ Солнце, 
весь ея контуръ станетъ виденъ въ видЪ краснаго ободка 
вокругь диска. Этоть ободокъ производится опять-таки 
преломлешемъ земной атмосферой солнечныхъ лучей. На- 
конецъ, когда исчезнеть послфдшй слфдъ самого Солнца, 
то ничего не будеть видно, кромЪ этого обода яркаго 
краснаго цвфта съ однообразно чернымъ дискомъ посредин%. 


Немного существуетъ явленй природы, производящихъ 
на наблюдателя такое сильное впечатлЪн1е, какъ полное 
солнечное затмеше. Если даже оно предвидится наблюда- 
телемь, выжидающимъ его, иесли онъ въ продолжеше н%- 
котораго времени уже приготовился къ тому, что онъ уви- 
дитъ, то все же эффектъ, производимый нЪеколькими мину- 
тами полнаго затменля оставляетъ, сильное впечатлЪ ше. 

Но въ народф, который не понимаетъ, что именно 
происходить, солнечное затмене вызываетъ грозныя опа- 
семя. И когда постепенно исчезаетъ Солнце, людей охва- 
тываеть суевзрный ужасъ, воспоминашя о которомъ не 
могутъь поблекнуть. Эти воспоминан!я передаются изъ по- 
колЬшя въ поколЗне, въ особенности, если они соеди- 
няются съ какимъ-нибудь историческимъ собыемъ, кото- 
рое имЪфло мЪ$ето около этого времени. Должны ли мы 
удивляться тому, что эти собыя, произведиия такое глу- 
бокое впечатлЪе, были внесены въ древыя лЪтописи? 

Можно предположить, что тамя записи дадутъ для 
всфхъ временъ удобное и заслуживающее дов рая средство 
для опредфлешя съ извЪетной точностью даты тЪхъ исто- 
рическихъ событШ, которыя были отм$чены такимъ исклю- 
чительнымь образомъ. 

Къь сожалЪнию, до самыхъ послфднихъ лЪтъ такое со- 
поставлеше древнихъ полныхъ солнечныхъ затмешй не счи- 
талось возможнымъ; и по крайней мЪрЪ одинъ выдаюцийся 
астрономъ пришель къ тому заключению, что всЪ эти за- 
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Рис, 166.—Полное солнечное затмене 16 апрфля 1898 г. По снимку 
экспедищи въ Чили обсерватори Чика. 


тменя надо считать недостов$рными и слишкомъ неопред- 
ленными, чтобы ими пользоваться. 
Если бы эти записи древнихъ затмен1й были точно обо- 
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значены, то онф прюбрЪли бы неоцфнимое значене, давъ 
астрономамъ возможность исправить и расширить ихъ 
познашями относительно видимато движешя Солнца и Луны 
на пер1оды, далеко простираюпиеся за тЪ, для которыхъ 
точно извфстно положене обоихъ этихъ свЪтиль. Полу- 
чились бы даты, на которыхъ можно было бы обосновать 
необходимыя вычислевня. 

Въ прошломъ было сдфлано много попытокъ согласовать 
между собой эти различныя затменя, но безъ успЪха. По- 
этому казалось, что имфющихся свЪдЪн! не достаточно 
для установлешя связи между этими древними датами и 
новфйшими астрономическими вычисленями. 

Однако эти трудности были недавно побЪждены рабо- 
той Р.:Н. Коуэлля (Со\уеП), астронома Гриничской 
обсерватории. Ве эти древыя затмешя распредфлены те- 
перь по своимъ м%стамъ, и соотв5тственные пояса полнаго 
затменя могутъ быть отм$чены на картЪ. 

Какъ достигь Коуэлль этихъ интересныхь и важныхъ 
результатовь, недавно выяснилось. Результаты его работъ 
выходятъ изъ области астрономической науки, проникая 
въ область истори. Дадимъ поняе объ этихъ результатахъ 
на основаши статьи американскаго астронома С. Джен- 
нингса „Солнечныя затменя и древняя исторя“, пере- 
водь которой данъ К. Меликовымъь въ „ИзвБемяхь Рус- 
скаго Астрономическаго Общества“ за 1909 г. (февраль). 

Боле чЪмъ два вЪка тому назадъ, въ 1693 г., Галлей, 
бывпий впослёдетви королевскимъ астрономомъ въ Анг.пи, 
показалъ, что продолжительность мфсяца, хотя очень ме- 
дленно, но измЪняется. Величину этого измвнешя впервые 
точно измфрилъ проф. Симонъ Ньюкомъ (Зипоп Ме\усотЪ), 
знаменитый американсый астрономъ, который въ 1878 г. 
опровергъь даты девятнадцати лунныхь затменшй,- бывшихъ 
по записям»ь АлександрИйскаго астронома Клавдя Птолемея 
между 721 г. доР. Х. и 136 послЪ Р. Х. Но проф. Ньюкому 
не приходило въ голову обсудить возможность того, что 
могла м$няться длина года, а если бы онъ обратилъ вни- 
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мане на предполагаемыя записи древнихъ солнечныхъ за- 
тменй, то онЪ не дали бы согласля съ его вычисленями. 
Но онъ вс ихъ отвергь, какъ не заслуживаюния довЪрия. 

Можно считать, что толковаяя, данныя нЪкоторымъ 
изъ этихь древнихъь записей затменй, сдЪланныхь неза- 
висимо одна оть другой, представляють обширное поле 
для сомнфнй. НФкоторыя изъ упомянутыхъ записей были 
сдфланы много спустя послЪ событя. МЪето, гдЪ было 
затмене, не всегда указывается опредЪленчо, и въ одномъ 
или двухъ случаяхъь описаше скорфе можеть относиться 
къ различнымь атмосфернымъ явленямъ. Но тмъ не менфе 
едва ли можно допустить отбрасыване всЪхъ такихъ сви- 
дфтельствъ. 

Изсл$дованая Коуэлля даютъ возможность заключить, 
что несогласе между упомянутыми древними записями и 
вычислен1ями Ньюкома можеть быть объяснено одной ги- 
потезой, нисколько не выходящей за предБлы возможнаго. 
Эта гипотеза состоитъ въ томъ, что отношене длины дня 
къ длинЪ года очень медленно изм$няется, —вЪъроятно 
всл5дстые тремя, происходящаго отъ приливовъ и отли- 
вовъ, хотя употребляющйяся теперь таблицы и предпола- 
тають, что это отношене не м%няется. 

Коуэлль посвятиль 1903 и 1904 годы разбору новыхъ 
наблюденй Луны,—именно произведенныхъ въ послёдея 
полтора столЪтя въ Гринич$. Потомъ онъ взялъ слду- 
юпия пять древнихъ солнечныхь затменй: 


В Нине. 4..3 Р.Х 169 р 
Архилохь на 9асосЪ. ... я 648 г. 
ОЭукидидъ въ Аеинахь. . . йе 431 г. 
Агаеовклъ близъ Сиракузъ. . и 810: г. 


Тертулланъ на Утик. . . 10 Р. Х. 197 г. 
и нашелъ, что они согласны между собой. Это согласле 
представляетъь основу выводовъ, такъ какъ сами по себЪ, 
какъ уже было указано, записи часто сомнительны. Дру- 
гое основане взять эти затмешя состоить въ томъ, что 
найденная изъ нихь величина измфненя длины мЪсяца 
19* 
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сотласуется съ величиной, найденной Ньюкомомъ въ 1878 г, 
изъ лунныхь затменй. 

Запись, относящаяся къ шестому затменю, самому древ- 
нему изъ тфхь, которыми можно пользоваться, была по- 
томъ найдена д-ромь Кингомь (1. \/. Клао) на одцой 
изъ клинописныхъ дощечекь Британскаго Музея. Она, по- 
видимому, относится къ солнечному затменю, наблюдавше- 
муся въ 1063 г. до Р. Х. въ ВавилонЪ. ЗдЪеь такъ же, 
какь и въ пяти другихъ записяхъ, имфются неточности въ 
выражени, но и это затмен1е точно согласуется съ пятью 
остальными. 

Итакъ, вопросъ состоялъ вь слфдующемъ: употребляе- 
мыя нынЪ таблицы не даютъ этихъ шести затменйй въ томъ 
видЪ, какъ они указаны въ записяхъ. Это можеть проис- 
ходить отъ одной изъ двухъ причинъ: либо „историкъ“, 
поэть или хроникеръ упоминаеть о затмеши, для котораго. 
граница полнаго затменя лежала въ неизвЪетномъ разсто- 
янш оть мфета записи, либо употребляющяся нын% астро- 
номическя таблицы требуютъ нфкоторыхь исправленй. 
Но если описане этихъ шести затменй столь неточно, то 
совершенно невфроятно, чтобы одна гипотеза о необходи- 
мости изм5неншя таблиць, несмотря на значительную раз- 
вицу какъ по времени, такъ и по разстоян!ю этихъ затме- 
вй, могла бы веф ихъ привести въ соглас1е между собой. 

Обыкновенно неясно представляютъ себЪ насколько 
р$дко случается полное солнечное залмеше въ одной и той 
же мЪстности. Среднимъ числомъ для даннаго м$ста такое 
явлене бываетъ однажды въ триста лЪтъ. ПослЪднее ви- 
димое въ Англи залмен1е было въ 1724 г., ближайшее 
изъ затменй, которое будетъь видно въ этой странЪ, про- 
изойдетъ въ 1927 г., т. е. мы имфемь промежутокъ болфе, 
чЪмь въ Я столбия, и 910 не для одного города, а для 
цфлой страны. ПослЪднее затмеше, видимое въ Лондон%, 
было въ 1715 году, а предпослБднее—въ 873 г. СлБдующее 
видимое тамь затмене будеть едва ли ранфе ч$мъ по про- 
шести шестисотъ лЪтъ. 
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Немного позже Коуэлль изелЪдовалъ три средневЪко- 
выхъ затмен1я, именно 1030г., 1239 г. и 1241 г. по Р. Х., 
на ряду съ двумя болфе древними, которыя раньше онъ 
оставилъ въ сторонф. Записи въ обоихъ случаяхъ содер- 
жали указатя явно ложныя. ВслЪдетве этого он были 
исключены проф. Ныокомомъ, какъ либо вовсе не исто- 
рическя, либо какъ относяпаяся къ другимъ явлен1ямъ, а 
не къ затмешямь. Но оба эти затменя, подобно тремъ 
среднев5ковымъ, оказались въ полномъ согласи съ вычи- 
сленями Коуэлая. 

Записи, относяпйяся къ лунному затменю, находятся 
въ совершенно другомъ положенш, чЪмъ записи солнечнаго 
затмешя. Въ этомь случаз нЪть большой разницы во впе- 
чатлЪни, производимомъ полнымъ и частнымъ затменями. 
Съ другой стороны, полное солнечное залмене—явлене 
вполнз опредЪленное и сильно отличается по производи- 
мому имъ впечатлЬн1ю отъ частнаго затмешя, какъ бы 
мало послФднее не отличалось отъ полнаго. Сверхъ тото, 
при лунномъ затмеши Луна попадаетъ въ тЪнь Земли, а 
потому затмене, независимо отъ величины, будетъ одина- 
ковымъ для всего полушаря Земли, обрааценнато въ это 
время въ сторону Луны. Полное же солнечное затмеше 
видимо, какъ полное, лишь для очень узкой полосы на 
земной поверхности. Поэтому, въ силу самой природы 
вещей, лунныя затмешя являются значительно менфе цфн- 
ными для теори Луны, чЪмъ солнечныя. И весь рядъ де- 
вятнадцати лунныхъ затмешй, упоминаемыхъ Птолемеемъ, 
въ совокупности имфетъ меньше цфны, чфмъ одно солнечное 
затмене. Однако, Коуэлль изслфдовалъ эти девятнадцать 
лунныхъ затмешй, принимая во вниман!е степень ихъ пол- 
ноты, чего не дфлалъ проф. Ньюкомъ, и налелъ, что они 
согласны съ гипотезой о весьма незначительномъ измфнени 
въ отношенши длины дня къ длинЪ года. 

Такимъ образомъ, астрономическое свид®тельство, под- 
тверждающее эту гипотезу, остается въ сил для семи 
солнечныхь затмен!й до Р. Х., четырехъ затмений по Р. Х. 
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и согласуется съ общими данными о девятнадцати лунныхъ 
затменяхъ. 


Изъ упоминаемыхъ древними астрономами затмен1й два 
представляють особый интересь съ нЪеколькихь точекъ 
зрёня. Это тЪ затменя, которыя обыкновенно извЪстны 
подъ именами „Ларисскаго“ и „затмешя Фалеса“. Объ 
обоихъ этихъ затменяхъ спорятъ съ очень давнихъ временъ, 
оба они неправильно датировались, и эти ошибки повто- 
рялись лучшими историческими авторитетами до настоящаго 
дня. Результатомъ этого была значительная путаница въ 
истори того пертода. 

Наши свЪдфня о первомъ изъ этихъ затменй, именно 
о Ларисскомъ, заимствованы отъ Всенофонта, который въ 
своемъ повфствоваши объ отступленши десяти тысячь гре- 
ковъ говорить: 

„ПослЪ этого пораженя персы отступили, а греки, 
идя безъ препятствй остальную часть дня, пришли къ рфкз 
Тигру, гдф находился большой необитаемый городъ Ла- 
рисса, прежде населенный мидянами. Во время завоеваня 
персами Мидйскато царства персидсый царь осадилъ этоть 
городъ, но никакь не могь овладЪфть имъ, какъ вдругъ 
Солнце, затемненное облаками, исчезло, и тьма продол- 
жалась до тьхъ поръ, пока, велфдстие охватившаго жи- 
телей ужаса, городъ не быль взять“ (Апараз1з, кн. Ш 
гл. ГУ). 

Лариссу отожествляли съ Калахомъ, находящимся въ 
восемнадцати миляхъ оть Нинеши. Покойный астрономъ 
Эри (Алту) въ работЪ, относящейся къ 1856 г., ото- 
жествляетъ Ларисское затмене съ затмешемъ 19 мая 557 г. 
до Р. Х. и доказываетъ, что согласно съ Ганзеновскими 
таблицами Луны, узкая зона полнаго затмешя проходитъ 
почти центрально надъ Лариссой, и что въ сорокалбтай 
перодь не было другого затменя, которое могло бы быть 
полнымь для Лариссы. Но расширене нашихъ знашй въ 
двухь направленшяхъ сдфлало предложеше Эри невозмож- 
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нымъ. Таблицы, которыми онъ пользовался, оказались не- 
согласными съ новЪйшими наблюденями Луны, такъ что 
зона полной фазы этого затменя должна лежать на сто 
миль южнЪе Лариссы. 

9. Невилль (Е. М№еу!), директорь обсерватори въ 
Наталф, указалъь кромЪ того, что наши знавя ассирй- 
ской истори и хроноломи со времени работь Эри на- 
столько увеличились, что теперь можно съ точностью 
опредЪлить настояшйя даты многихь событй ассирШекой 
истори. Такъ, напр., можно утверждать теперь, что Ни- 
немя, Калахъь и друме болыше города Ассирии исчезли 
изъ истори раньше 600 г. до Р. Х., а состояше ихъ 
развалинъ въ настоящее время указываеть на то, что 
разрушене было внезапнымь и окончательнымь. ВсБ жи- 
тели либо погибли, либо были обращены въ рабство и 
отведены въ отдаленныя мЪстности. Взяме Лариссы, о 
которомъ говорить предаше, должно считаться взятемъ 
ассирскаго Калаха мидянами и вавилонянами ранфе 600 г. 
до Р. Х. и не можеть относиться ко взатю персами 
города, о существовани котораго не сохранилось упоми- 
нанй и оть котораго не осталось никакихъ признаковъ 
среди существующихъ развалинъ. 

Сотлаено исправленнымъ Воуэллемь луннымъ табли- 
цамъ, въ КалахЪ было одно, и только одно, полное затме- 
ве, именно затмене 18 мая 603 г. до Р. Х. Нинешя 
пала три года спустя. Е 

ЗатБмъ, какъ указываетъь Коуэлль, халдеи на три года 
теряются изъ виду, а вь 601 и 600 гг. они нападаютъ 
на Гудею. Падене Лариссы какъ разъ приходится на этотъ 
трехгодичный промежутокъь по современнымъ ассир!ологи- 
ческимь даннымъ. 

Конечно понятно, что „великое облако“ Ксенофонта 
можеть быть совсфмъ не полное солнечное затмеше, но, 
если мы примемъ во внимане сильное впечатлЬ ше, произ- 
водимое этимъ явлешемъ на древнихъ, въ особенности на 
ассирййцевъ, для которыхъ Солнце было главнымъ боже- 
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ствомъ, Ашуромъ; то едва ли явится какое-либо сомнфше 
въ этомъ отожествлени. ДЪйствительно, если-бы „великое 
облако“ не было затмешемъ, то мы были бы принуждены 
допустить, что затмене, которое непрем$нно имфло мЪсто 
около времени осады, осталось не записаннымь въ лЪто- 
писи, между тЪмъ какь какое-то потемнеше Солнца, пови- 
димому метеорологическаго характера, и потому вЪроятно 
не имфвшее устрашающаго вида, привлекло большее вни- 
ман!е, чЪмъ затмене. 

Возвращаясь вновь къ приведеннымъ словамъ Всено- 
фонта, мы видимъ, что историкъ очевидно впалъ въ заблу- 
ждеше, считая затмеше въ ЛариссЪ совпадающимъ по вре- 
мени съ тфмъ, „когда персы завоевали царство мидянъ“. 
Дата, обыкновенно приписываемая этому перевороту, близка 
къ 559 г. до Р.Х. Астрономя говорить намъ, что полное 
солнечное затмене имфло мЪето 19 мая 557 г., и что оно 
было видно въ этой м$стности какъ частное затмеше очень 
большой фазы. Не можеть быть сомнфшя въ томъ; что 
Ксенофонть принимаеть  предане о двухъ различ- 
ныхь затмешяхь,. 603 и 557 т. дР. Х., въ 
неправильномь предположеши, что это одно и то же 
затмене. 

Подобныя смутныя преданя привели Геродота къ ряду 
ошибокъ относительно даты @алесова затменя, которое 
было 28 мая 585 г. до Р. Х. Онъ передаетъ относительно 
этого затмен1я слфдующее: 

„Война между лидШцами и мидянами продолжалась 
пять лЪтъ, и въ продолжевше этого времени они имЪли нЪчто 
въ родЪ ночного сражетя, такъ какъ на шестой годъ послЪ 
того какъ они взялись за оруже и сражались почти съ 
равнымъ усифхомъ, случилось, что во время разгара битвы 
день внезапно обратился въ ночь. 9алесъ изъ Милета пред- 
свазалъ 1ойцамъ это измфнене дня, назвавъ тотъ самый 
годъ,-въ который дЪйствительно оно и случилось. ЛидДИцы 
и мидяне, видя, что ночь смЪфнила день, прекратили сраже- 
н1е и усиленно старались заключить миръ“. 


Полное сопнечное затмеше 8 августа 1914. года въ РигЪ. 
По наблюденио астронома С. К, Костинскаго. 


хе 


СЕ 
я. де т, 
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Далфе въ той же книгв, въ глав СШ, Геродотъ гово- 
рить о ЕЖаксарЪ, цар Мидш: „Это былъ тотъ, который 
воевалъ съ лидШцами, когда день обратился въ ночь во 
время сраженя, и который покориль всю Азшю до рЪки 
Галиса. Онъ собраль силы всфхъ своихъ подданныхъ и 
пошелъь на Ниневию, чтобы отомстить за своего отца и 
разрушить этотъ городъ“. 

Это мЪсто какъ бы указываетъ на то, что падеше Ни- 
невши было послЪ войны съ Лидей, и, повидимому, Геро- 
доть вфрилъ, что это было именно такъ, и хотЪль отоже- 
ствить залмене 610 года до Р. Х. сь тЪмь, которое было 
предсказано Оалесомъ. НовЪйппе хронологи, слФдуя Геро- 
доту, придерживаются того же взгляда. \/оо\уата, Сафез, 
Е1зрег и Вах{ег, изслЪдователи Бибми, и друШе при- 
нимають 610 г. до Р. Х. за годь падея Лиди; между 
тфмъ какъ На!ез, СПо4ой и В]а1т (послфдн. изд. 1904 г.) 
указываютъ намъ на послфднее затмене—603 г; до Р.Х. 
Геродотъ, очевидно, считаетъ либо одно, либо другое изъ 
этихь затмевй за Эалесово. Если бы онъ принялъ за него 
затмеше 610 г., то онъ ошибся бы въ своемъ расчетЪ на 
двадцать пять лфтъ, а если бы принялъ затмеше 603 г. 
то онъ ошибся бы на восемнадцать лЪтъ. 

Эга ошибка не была простой хронологической погрш- 
ностью, но дала весьма важные результаты. Тавкъ какъ онъ 
основываеть на этомъ предположени свое повЪствоваше, 
то ему приходится считать двадцать пять несуществующихъ 
лЪтъ между восшествыемъ на престолъь Астата и падешемъ 
въ 586 г. Вавилона; поэтому онъ представляеть себЪ 
Астага значительно болфе старымъ, чЪмъ онъ быль на 
самомъ дЪлъ. 

Залмеше Фалеса, какъ было показано, первоначально 
отожествлялось съ затмешемь 28 сентября 610 г. до Р. Х., 
но вь этомъ году путь тфни пролегаль болбе къ сЪверу. 
ДалЪе, война, вЪроятно, произошла послф завоеваюя асси- 
райскаго царства мидянами и вавилонянами и, слЪдовательно, 
была позже 600 г. до Р. Х. Съ другой стороны, затмеше 
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28 мая 585 г. до Р. Х. прошло черезь Малую Азию, и 
по вычислешямь Коуэлля Солнце зашло при полномъ за- 
тмени около 29” восточной долготы. 

Это какъ разъь то явленше, на которое, повидимому, 
указываеть Геродоть въ словахъ „въ нБкоторомъ родЪ 
ночное сраженше“ и что „день внезапно иревратилея въ 
ночь“. Мы не имфемь возможности точно установить мЪ- 
стонахождеше поля сражешя. 

Мы узнаемъ отъь Геродота, что его свфдЪвя почеринуты 
изъ устнаго преданя, дошедшаго до него различными пу- 
тями. Онь выбралъь то, которое показалось ему наиболфе 
правильнымъ. Явлене полнаго солнечнаго затменйя навЪр- 
ное оставило посл себя неизгладимый слфдъ въ памяти. 
Но если фактъ и сохранился правильно, то все же дата, 
когда онъ произошель, со временемъ сохранялась все бо- 
ле и болБе смутно. Собыме казалось болЪфе отдален- 
НЫМЪ. 

Геродотъ, очевидно, не быль знакомъ съ древними на- 
блюдешями халдеевъ, которые открыли, что затменя повто- 
ряются посл промежутка въ восемнадцать среднихъ лЪтъ. 
Этоть промежутокъ назывался „саросъ“. Если бы Геродотъ 
зналь объ этомъ, то ему не казалось бы столь удивитель- 
нымъ, что Оалесъ, знакомый съ этимъ, могъ предсказать 
затмене, и что восемнадцатилЬтвй пертодъ долженъ быль 
сразу указать на затмеше, предсказанное Фалесомъ на 
основан!и его наблюден!й надъ затменемъ 603 года, черезъ 
восемнадцать лЪтъ посл котораго было затмеше 585 года 
до Р. Х. Лишь немнойе греки и новЪйшие авторы этимъ 
путемъ опредфлили истинную дату ОЭалесова затмевя, но, 
какъ мы видЪфли, главные авторитеты въ этой области по- 
вторяли ошибку Геродота. 

До сихъ поръ считалось, что дата затменшя Фалеса 
(585 г. доР. Х.) съ точностью опредфляетъ время воцаре- 
шя и женитьбы Астага, а благодаря этому отпадаетъ одно 
изъ цфлаго ряда затрудней въ отожествлени Астага 
съ „Даремь Милскимъ“, который по Давшилу получиль 
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халдейское царство, „имфя около шестидесяти двухъ лЪтъ 
отъ роду“. (Дан. У, 81). 

Это не новая мысль, —Нибуръ, Уэсткоть и Во придержи- 
вались того же мн$ыя, но они встрфтили затруднеше 
благодаря предвзятой мысли, что Астагъь долженъ быль 
быть уже очень старымъ человЪкомъ, если только онъ 
быль еще живь, когда въ 536 г. паль Вавилонъ. 

Между тЪмъ въ настоящее время существуютъ указаня 
па царя Дарля, который царствоваль въ Перси передъ 
Дартемъ Гистапсомъ, и болфе чЪмъ вЪроятно, что многое, 
относящееся къ „Дарю“ и приписывавшееся прежде по- 
слЪднему монарху, теперь должно быть отнесено къ пер- 
вому, т.-е. Астагу. 

Въ книг$ Данила (ТХ, 1) отцемь Даря Мидянина счи- 
тается Агассферъ. По мн®ншю Зейлигера и друг., имена 
Ваксарь и Агассферъ тождественны, при чемь одно изъ 
нихъ является греческой формой другого. Никто не спо- 
ритъ противъ того, что Асмагъ быль сыномъ Юаксара Г, 
мидо-персидскаго царя, который въ 606 г. до Р. Х. въ 
союзЪ съ халдеями разрушиль АссирЙское царство. 

Надо считать, что Даншилъ признаеть Дарла мидскаго 
за сына Ваксара, въ этомъ случаБ ихъ тождественность 
вполнЪ установлена. 


Еще болфе удивительные результаты слбдуютъ изъ при- 
знан!я царя Ассуера, упоминаемаго въ книгБ Эсоирь, въ 
этомъ самомъ мидо-персидскомь АстахВ. Эдеь можеть 
быть данъ только самый вратый очеркъь этихъ резуль- 
татовъ. 

ИмЪя точную дату вступленя Астата на престолъ, мы 
оказываемся въ силахъ опредфлить, что имфло мЪсто въ 
трей, седьмой и двЗнадцатый года его царствовашя, когда 
произошли извфстныя событя, упоминаемыя въ книгв 
Эсеирь. 

Если читать объ этихъ событяхь повфствоваюшя Геро- 
дота и Ксенофонта, на которыя смотрфли какъ на совер- 
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шенно непримиримыя, то становится ясно, почему до исто- 
риковъь дошло такь много различныхъ и противорЪчивыхъь 
преданй. Освфщается политическая ситуащя этого пертода, 
таинственность рождевшя Кира кажется понятной. Дворцо- 
выя интриги, дЪйствя двухъ враждебныхъ парй, привед- 
пя къ возмущению противъь Астага, причины ненависти 
мидШцевъь къ Киру, причина нападеня лидскаго царя 
Креза на Каппадоко, —вс$ эти событ1я становятся ясными, 
если ихъ понималь въ освъщеши повъствованя книги Эсеирь. 

Если исходить оть вступлешя Астага на престоль и 
договора при р$кЪ Галлисъ, по которому онъ женился на 
Астинь, дочери Аматлта, царя Лидшм въ 585 г. до Р. Х., 
то трети годъ его царствовавя придется на 582 г., 
когда царица впала въ немилость, и онъ развелся съ ней. 
Седьмымъ годомъ его царствован1я быль 578—7 гг., когда 
онъ возвелъь въ царицы на мфсто Астинь еврейку Эсеирь, 
а рЬшен1е уничтожить евреевъ, которое им$ло мЪфсто въ 
двЪнадцатый годъ его царствовашя, было въ 578—2 тг. 
дор жы 

Если припомнить, что брошенная царица была дочерью 
тогдалиняго лидйскаго царя и сестрой Вреза, и что по- 
пытки ея вторичнаго возвышевшя почти достигли цЪфли 
(Эсоирь Ц, 1), но встрфтили энергичное сопротивлене со 
стороны слугь царя, то мы различимъ двЪ политическя 
парти: одну безь сомнфн1я поддерживаемую и, можеть- 
быть, подстрекаемую лидйсекимъ дворомъ, возбужденнымъ 
оскорблешемь царицы, другую, твердо рфшившуюся от- 
вратить то, что ей казалось нацюнальнымь унижешемъ. 
Онф были соотвфтственно партями царицы и царя, и бы- 
строе возведеше на тронъ новой царицы должно было от- 
нять надежды у приверженцевь Астинь. Эсеирь сдфлалась 
царицей въ 577 г. до Р. Х. Мы уже видфли, что Виръ ро- 
дился въ 576 г., черезъ годъ послЪ брака Астага и Эсеири, 
а Геродоть сообщаетъь намъ, что Киръ родился во. дворцф 
Астага. Это не является прямымъ утверждешемъ того, 
что Виръ быль сыномъ Асмага, но какъ слЪдетые обоихъ 
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указашй мЪста и времени его рождешя является предпо- 
ложене, что, вЪроятно, его матерью была царица Эсеирь. 
Мандана, которая считается дочерью Астмага, не могла 
быть матерью Кира, такъ какъ въ это время Астагу было 
всего 28 года. Заговоръ противъ жизни ребенка, о кото- 
ромъ говорить Геродоть, вЪроятно, является искаженной 
версей того, что его жизнь, дЪйствительно, была въ опас- 
ности отъь дворцовыхь интригь. Отъ нихь его спасъ Гар- 
пагъ, тайно унеся дитя на попечене Манданы въ Персю. 
Такимъ образомъ, Киръ сдфлался ея премнымъ сыномъ, 
Это согласуется съ повЪфствовамемъ Ксенофонта и объ- 
леняетъ безпокойство Астата, чтобы съ Киромъ не слу- 
чилось какого-нибудь несчаст1я, когда онъ двфнадцати лЪть 
отъ роду быль привезень домой въ Мидшо. Р$шеше царя, 
чтобы Киръ былъ его наслЪдникомъ, видно изъ того, что 
Киръ очень скоро сдЪлался его соправителемъ. 

Астагъ продолжаль царствоваль дома, тогда какъ Виръ 
дЪлалъ свою карьеру военныхъ усиЪховъ внЪ страны, сна- 
чала отразивь нападене лидйцевъь подъ предводитель- 
ствомъь Вреза, а затВмъ присоединяя къ мидо-персидскому 
государству царство за царетвомъ и провинцпо за провин- 
щей. Мидо-персидекое государство было организовано 
административнымь тешемь Асмага изъ 127 провинцй. 
Асмагь умеръ въ 535—4 тг. доР.Х., и Киръ сдфлался 
тогда единодержавнымь царемъ. 

ЭЗдЪсь мы имфемъ новую и на первый взглядъ фанта- 
стическую исторо царствовашмя Астата. Но при болЪе 
впимательномъ изучеши можно найти разумныя объясне- 
шя для согласовавия многихъ затрудневй, которыя счи- 
таются противорфчащими въ повъствовавяхъ Геродота, 
Ксенофонта и другихъ. Оба эти историка основываютъ 
свое повфствоваше на столЪтнихъ предашяхъ; одни изъ 
которыхъ пришли изъ враждебныхь Киру источниковъ, 
друге считають его истиннымъ героемъ. Мы отбросили 
мысль, чтобы хоть одно изъ этихъ древнихъ повфетвоваюй 
было чистЬйшей выдумкой. Они основаны на фактахъ но, 
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искажены велфдетые политическихъь тенденщй авторовъ. 

Неясность, которая съ самаго начала была связана съ 
опредВлентемъ затменя Фалеса, теперь вполнЪ устранена 
новЪйшими астрономическими изысканлями Коуэлля, и мы 
имфемъ точную дату, исходя изъ которой, можемъ уста- 
новить событя царствованя Асттага и указать для фактовъ, 
упоминаемыхь въ книг Эсеири, принадлежащее имъ мЪ- 
сто въ исторш. Это, въ свою очередь, бросаеть новый 
свЪть на сообщентя древнихъ историковъ, всю важность 
которыхъь еще пока трудно оцфнить. 


Рис. 167.— Южное полушарие неба. 


Рис. 168.—Образоване солнечной системы по гипотезь Лапласа, 


Х. 
ОБРАЗОВАНГЕ МТРОВЪ И МАТЕРИЯ. 


Кавкъ возникъ мръ? КБанто-Лапласо-Геришелевсвая гипо- 
теза.—Данныя за и противъ этой гипотезы въ наунЪ.—Современ- 
ные взгляды на матер!ю.—Атомъ.—Электронъ.—1Тонъ.—Рад1о- 
активность.— Отъ неизмьримо-мадаго къ неизмЪфримо:ведикому. 


Въ этой глав$ мы попытаемся коснуться вопросовъ не- 
обыкновеннаго велич1я и красоты. Попытаемся изложить на- 
учные взгляды на самую главную и вмЪфств самую таинствен- 
ную загадку мрозданя, & именно—на вопросы, какъ воз- 
никъ мфъ и что такое вещество, или та матертя, 
изъ которой этоть мръ состоитъ. Изъ области безконечно- 
большого намъ придется мысленно перелетать въ область 
безконечно-малаго, —отъ недоступнаго тЪлесному глазу 
вслЪдетве своей огромности къ недоступному по своей чрез- 
вычайной малости. Но тамъ, гдЪ останавливается по своему 
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несовершенству наше внфшнее чувство и непосредственное 
наблюдеше, вступаетъь на работу человЪческая мысль и 
„духовнымъ окомъ“ разбирается въ невидимомъ какъ бы 
въ видимомъ, подвергая строгому учету то, чго, каза- 
лось бы, недоступно никакимъ измфревшямъ. 

Какъ возникъ м!ръ? Легче задать, конечно, подобный 
вопросъ, чфмъь на него отвфтить. Изъ предыдущаго мы 
уже знаемъ, что тысячелЬя и тысячелЬ я до Коперника 
человЪфчество имфло самые превратные взгляды на строеше 
даже видимой вселенной. Тфмъ болфе должны были быть 
ложны взгляды на ея происхождеше и возникновене, Но, 
если иногда человфчесюй умъ упорно и послфдовательно 
идеть по пути заблужденя, не останавливаясь предъ види- 
мой нелфпостью, то поразительны бывають его успфхи, 
когда, овладЪвъ красотой и простотой истины, онъ кладетъ 
ее въ основу своихъ изыскашЙ и дальнЪйшихь шаговъ. 
Какъ только тевшальными усимями Коперника, Кеплера, 
Галилея и Ньютона были свалены и разрушены суевЗрая 
и предразсудки, а въ основу взглядовъ на вселенную была 
положена истина о подчиненномъ и скромномъ положеши 
нашей Земли въ цфпи м!розданя,—т0о, сами попробуйте 
оцЪнить, каюмя послфдовали необыкновенныя открыт!я, ка- 
кихъ уже добились усифховъ! 

Изъ предыдущихъ главъ читателю, кажется, можно уже 
было вынести достаточное представлене о неисчислимости 
населяющихъ вселенную м!овъ и разнообрази состоянй 
этихъ мровыхь тфль. Оть разрЬженнфйшей, въ тысячи 
и тысячи разъ болфе нЬжной, чЪмъ напть воздухъ, ту- 
манности, раскинувшейся на необъятныя, поражающая умъ 
пространства, можно телескопически-спектральнымъ и фото- 
трафическимъ взоромъ перенестись въ гранд1юзнЪйпия скопле- 
ня звЪздъ-солнцъ, проникнуть въ строеше каждой отдЪль- 
ной зв$зды, пронаблюдать грандТозные процессы, соверша- 
юнцеся на налиемъь Солнцф, и простымъ явлешемъ сжаля 
этого тфла объясвить непрерывную и громадную трату имъ 
животворящей Землю теплоты. Въ значительной степени 
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разгадана загадка кометъ, а рой проносящихся надъ нами 
падающихь звфздъ, метеоровъ, болидовъ и долетающихъь до 
Земли метеоритовъ даетъ еще боле осязательное поняте 
о строеши и разрушеши этихъ кометь, о составЪ и строеши 
въ надзвЪздныхъ областяхъ вещества вообще; Изселфдована, 
по возможности нала омертв$вшая Луна. Все болЪе и боле 
проникаемъ мы вглубь и расширяемъ свои свфдЪвя о по- 


Рис. 169.—9. Кантъ. 


верхности Земли. Путемъ наблюден1й и логическихъ сравне- 
нй сдфланы нЪкоторыя безспорныя заключешя объ осталь- 
ныхь мрахъ нашей солнечной системы. Мы видли, что 
въ небесахъ внезапно вепыхивають и загораются „новыя 
зв5зды“ и имфли случай прослФдить; какъ нЪкоторыя изъ 
пихъ „расползаются“ въ огромныя туманности. 

Словомъ, по опредЪленю В. Гершеля, мы находимся въ 
томъ „саду“ вселенной, гдЪ на безчисленныхь грядахъ 
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разсажены растешя и каждое растене можно наблюдать въ 
разное время его развийя, въ разные возрасты -— отъ 
зародыша до поры смерти и разрушешя. Что же 
мфшаеть человфческому уму по раскинувшейся передъ его 
взоромъ картин просл$дить посл$довательность и порядокъ 
моздатя отъ доступнато уму начала до вЪроятнаго 
конца? 

Трое изъ величайшихь мыслителей челов чества: Кантъ, 
Лапласъ и В. Гершель сдфлали первыя попытки проникнуть 
въ тайну порядка возникновеня м!ровь. ВеЪ трое неза- 
висимо одинъ оть другого — что очень важно — пришли 
къ одному и тому же выводу. Кантъ, физичесвя воззрЪ ия 
котораго, кстати сказать, были весьма смутны, заимство- 
валъ свои космогоническе взгляды у англичанина Райта 
и затЪмь далфе шелъ чисто-философекимъ, умозрительнымъ 
путемь. Совершенно самостоятельно и не зная о работахъ 
Канта создаваль свою гипотезу Лапласъ путемъ глубоко- 
научнато математическаго изслфдовашя; и, наконецъ, В. Гер- 
шель шель путемь непосредственнаго наблюденя. И вез 
трое пришли къ одинаковому заключению, что какь отдфль- 
ные мры, такь и цфлыя мровыя системы и необъятныя 
скопленя звЪздъ—все это должно было возникнуть однимъ 
и ТЬмь же путемъ: путемъь постепеннаго сгущешя и за- 
тБмъ раздфлешя неизм5римо-огромной первичной туман- 
ности. 

Предположеня и мысли тевшя всегда, конечно, имфютъ 
право на самое внимательное и серьезное отношене съ 
нашей стороны. Но если на одномъ и томъ же сходятея 
три свфточа человфческаго зная, то ихъ взглядъ ир!юбрЪ- 
таеть тЪмь больний вЪсъ. Наконецъ, если дальнЪйния за- 
воеваня науки подтверждаютъ и развиваютъ гешальныя 
гипотезы (предположеня) мыслителей, то тавя гипотезы 
обращалотся иногда. даже въ научныя „обоспованныя“ 
теор: Н%Фчто подобное произошло и съ гипотезой Лапла- 
са-Гершеля. Высказанная великими авторитетами и изложен- 
ная съ изумительной простотой и изаящностью, она чуть- 
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ли не сразу завоевала себЪ всеобщее признаше и вместо 
„гипотезы“ многими начала называться „теорей“. Болфе 
основательное знакомство съ солнечной системой и даль- 
нЪйшия открышя показали, однако, что создать вполнЪ 
удовлетворительную „космогоническую теорпо“ не такъ-то 
легко. Но во велкомъ случаЪ гипотеза о мрообразовани 


Рис. 170.—Лаплаеъ. 


Лапласа-Гершеля сохраняетъ, если можно такъ выразиться, 
господствующее положеше и по с1ю ‘пору. Поэтому по- 
пытаемся дать здфсь о ней хотя общее понят1е. 

Первичное извЪстное намъ во вселенной состояше веще- 
ства есть туманность, находящаяся въ невообразимо раз- 
р№»женномъ газообразномъ состоянш. Оцектральное изслф- 
доваше подобныхъь туманностей приводить все болЪе п 
болБе къ убЪжденио въ однообрами наполняющаго нашу 
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вселенную вещества, о чемь уже приходилось говорить. 
›азнообразны и прихотливы наблюдаемыя формы этихъ 
туманностей, но многое свидЪтельствуеть о томъ, что внутри 
ихъ свершаются непрерывные процессы развитя и уплотне- 
шя путемь движешя и стягиванмя вещества къ одному 
общему или многимъ общимъ центрамъ. Здфеь надо обра- 
тить вниман!е на замфчалельное открые пр. Килера, что 
огромное большинство существующихь туманностей 
(а ихъ со времени Килера надо считать сотнями тысячъ) 
иметь спиральную Форму. Образцомъ подобныхъ 
спиралей можно считать большую спираль въ созвфзди 
Гончихъ Собакъ, недалеко отъ послЪдней звЪзды хво- 
ста Большой Медвфдицы (ем. стр. 109). Эти спи- 
ральныя туманности можно слФдовательно отмфтить какъ 
дальнфйшую ступень въ развити первичной безформен- 
ной туманности. Лапласъ показалъ, какимъ образомь по- 
степенно сгущающаяся туманность могла, образовать Солнце 
и систему планетъ. Раскаленная масса мало-по-малу охла- 
ждалась вслЪдетые лучеиспусканя въ мровое пространство. 
Охлаждаясь, она дфлалась плотнЪе, и скорость вращешя 
ея при этомъ увеличивалась. Наступало время, когда вел5д- 
стые этой скорости, подъ вмяшемъь такъ называемой 
центроб$ жной силы оть поверхности огромнаго шара 
отдфлялось кольцо (припомнимь кольцо Сатурна), а 
внутренняя масса продолжала уплотняться. Вновь насту- 
пало время, когда центроббжная сила дЗлалась больше, 
чфмъ притяжеше къ центру, вновь происходило отдБлене 
кольца ит. д.... 

Отдфливишяся кольца охлаждались, и болфе плотныя 
части ихъ сгущались раныше, притягивая менфе плотныя. 
Получался клубокъ, шаръ, планета, вращающаяся около 
центральнаго Солнца и въ свою очередь способная отдЪлять 
кольца и тЪмъ давать начало спутникамъ. 

ВуЪстВ съ т5мъ необходимо также имфть въ виду, что 
огромнфйния спиральныя туманности могутъ развиваться 
и не въ тамя сравнительно простыя системы, какъ наше 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 309 


Рис. 171.—Большая тумапность Орона. По снимку М. Вольфа въ 
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Солнце съ его планетами. При извЪстныхъь условмяхъ изъ 
нихь могуть также образовалься цфлыя огромныя скоплен!я 
звфздь. Иныя спиральныя туманности можно назвать не 
системами, а системами системъ. Но это нисколько не 
мБняеть ‘того общаго положевя, которое мы стремимся 
здесь уяснить: вс$ наблюдаемыя нами системы и 
тБ ла образовались изъ первичной туманности. 
Всв они прошли, или проходятъ, или должны еще пройти 
путемь лучеиспускан1я и сжалля въ течене мирадовъ лЬтъ 
черезь три главныя состояшя: раскаленно-газообразное, 
раскаленно-жидкое и, назонець, черезь пору образованя 
твердой коры и затмь полнаго охлажденя. По шаро- 
образнымъ, такъ называемымь планетарнымъ туман- 
ностямъ, ‘по тому, что мы знаемъ уже о нашемъ СолнцЪ, 
объ окружающихь его планетахъ; о Земл6 и ЛунЪ, на- 
конець, мы съ полнымъ правомъ заключаемъ, что именно 
такъ возникъ и развивался напгь солнечный мръ, возникли, 
возникають и развиваются мирады иныхъ мровъ, наполня- 
ющихъ вселенную во всЪхъ ея доступныхъ намъ предфлахъ 
и съ непостижимой быстротой несущихся по всевозможным 
направленямъ къ невфдомой еще намъ и недоступной цфли. 
Величественная и поражающая картина! 

Отъ только что изложенныхъ самыхь общихь соображе- 
шй перейдемь ближе кь предмету и приведемъ подлинные 
взгляды Лапласа на образоваше нашей планетной системы. 

„При разсмотрфнйи причины первоначальныхъ движенй 
планетной системы мы должны считаться со слБдующими 
явленями: ’движевя планеть совершаются въ одномъ и 
томъь же направлеши и почти въ одной и той же 
плоскости; движешя спутниковь совершаются въ томь 
же направлени, что и движешя планетъ;  вращеше 
этихь различныхь тфль и Солица совершается въ томъ 
же направлеши, что и ихь движешя по орбитамъь и въ 
мало отличающихся другь оть друга  плоскостяхъ; 
орбиты планеть и спутниковь представляютъ незначи- 
тельные эксцентриситеты. 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ ЗИ 


„Посмотримъ, возможно ли добраться до истинной при- 
чины этихь явленй. 

„Какова бы ни была природа этой причины, такъ какъ 
она произвела или направила движеня планеть, то она 
должна была охватывать ве эти тБла; если же принять 
во внимане колоссальныя разстояня, отдфляющия ихъ другъ 
отъ друга, то приходится допустить, что эта причина, могла, 
быть лишь газообразной жидкостью (Ише) огромныхъ 
размВровъ. Такъ какь жидкость эта придала планетамъ 
почти круговое движеше въ одномъ и томъ же направлени 
вокругъ Солнца, то слфдуетъь допустить, что она окру- 
жала это свЪтило, какъ атмосфера. РазсмотрЬше планет- 
ныхь движенй заставляеть нась такимъ образомъ предпо- 
ложить, что атмосфера Солнца въ силу чрезм5рно высокой 
температуры простиралась первоначально за предБлы орбитъ 
всЪхь планеть и что она постепенно сократилась до своихъ 
теперешнихъ размФровъ. 

„Въ первоначальномьъ состояши, приписываемомъ нами 
Солнцу, оно походило на туманныя пятна, которыя, какъ 
показызаеть нашъ телескопъ, состоять изъ болфе или 
менфе блестящаго ядра, окруженнаго туманностью. Эта 
послдняя, сгущаясь на поверхности ядра, превращаеть 
его въ звфзду. Если предположить по аналоги, что веЪ 
звЪзды образовались такимъ образомъ, то можно вообразить 
себЪ ихъ прежнее состояше туманности, а до него—другя 
состояя, въ которыхъ туманное вещество было бы все 
болфе и болфе разрЪжено, а ядро вее менфе и менфе 
блестяще. Восходя такимъ образомъ какъ можно дальше 
въ глубь прошлаго, мы приходимь къ представлено о 
туманности, столь разрьженной, что едва возможно было 
бы подозрфвать о ея существовани. 

„Но какимъ образомъ солнечная А, опредЪлила 
движен!я вращешя и обращеншя планеть и спутниковъ? 
Если бы эти тфла глубоко проникли въ эту атмосферу, 
то ея сопротивлене заставило бы ихъ упасть на Солнце. 
А потому можно предположить, что планеты образовались 
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на послЪфдовательныхь границахъ атмосферы, благодаря 
сгущеню поясовъ паровъ, которые, охлаждаясь, она должна 
была оставлять въ илоскости своего экватора. 

„Атмосфера Солнца не можеть простиралься безпре- 
дБльно. Границей ея является та точка, въ которой центро- 
бЪжная сила, происходящая отъ вращательнаго движеня, 
уравнов$шивается силой тягот5вя. Но, по мБрЪ того, какъ 
охлаждене сжимаетъ атмосферу и сгущаеть на поверхности 
свътила ближайния молекулы, вращательное движеше уве- 
личивается. БВЪфдь въ силу теоремы площадей сумма пло- 
щадей, описанныхь рад1усомъ-векторомъ каждой молекулы 
Солнца и ‘его атмосферы и спроектированныхъ на плоскость 
его экватора, остается всегда одной и той же. СлФдова- 
тельно, вращательное движене должно быть быстрЪе, когда 
эти молекулы приближаются къ центру Солнца. Такъ какъ 
благодаря этому увеличивается также центробЪжная сила, 
то точка, въ которой она уравнивается силой тяготЪшя, 
должна приблизиться къ центру. Слфдовательно, если пред- 
положить—что весьма естественно, —что атмосфера про- 
стиралась въ известную эпоху до своей границы, то она 
должна была, охлаждаясь, оставлять молекулы, располо- 
женныя на этой границ и на послфдовательныхь гра- 
ницахъ, производимыхъь приращешемь вращательнаго дви- 
женя Солнца. Эти покинутыя молекулы продолжали вра- 
щаться вокругь этого свфтила, такъ какь ихъ центро- 
бЪжная сила уравновфшивалась ихъ тяжестью. Но такъ 
какъ это равенство не имло мфста по отношевю къ ат- 
мосфернымъ молекуламъ, расположеннымь на параллеляхъ 
къ экватору Солнца, то эти посл$дейя приближались благо- 
даря своей тяжести къ атмосфер$ по м$рЪ того, какъ 
он стущались, и онЪ привадлежали ей пока все время 
постольку, поскольку въ силу своего движеня онЪ не 
приблизились въ этому экватору. 

„Разсмотримъ теперь послЪфдовательно оставляемые пояса 
паровъ. Пояса эти должны были, по всей вЪроятности, 
образовать, благодаря своему сгущентю и взаимному при- 
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тяженио своихъ молекулъ, различныя концентричесыя коль- 
ца изъ паровь, вращаюнияся вокругь Солнца. Взаимное 
трене молекулъь каждаго кольца должво было ускорить 
движенше однЪхъ изъ нихъ, замедлить движен!е другихъ до 
тЬхъ поръ, пока онф не получили одного и того же угло- 
вого движешя. Такимъ образомъ, реальныя скорости мо- 
лекулъ, болЪе удаленныхъ отъ центра свфтила, были боль- 
шими. Слфдующая причина должна была еще увеличить 
это разлище скорости. Самыя далемя отъ Солнца молекулы, 
которыя въ силу охлажденя и сгущешя приблизились къ 
нему и образовали верхнюю часть кольца, всегда описывали 
площади, пропорцональныя временамъ, потому что дЪйство- 
вавшая на нихъ центральная сила была всегда направлена 
къ этому свфтилу. Но это постоянство площадей требуетъ 
приращеня скорости по мЪрЪ того, какъ молекулы при- 
близились къ Солнцу. Съ другой стороны, мы видимъ, что 
та же самая причина должна была уменьшить скорость 
молекуль, которыя поднялись къ кольцу, чтобы образовать 
его нижнюю часть. 

„Если бы всЪ молекулы какого-нибудь кольца изъ 
паровь продолжали сгущаться, не распадаясь, то совре- 
менемъ он образовали бы жидкое или твердое кольцо, 
но требуемая для этого правильность во всЪхъ частяхь 
кольца и въ охлаждени должна была сдЪлать это явле- 
ше крайне р%дкимъ. Поэтому солнечная система пред- 
ставляеть намъ лишь одинъ примфръ его, именно, кольцо 
Сатурна. Почти всегда каждое кольцо изъ паровъ должно 
было распадаться на нфеколько отдфльныхъ массъ, которыя, 
двигаясь съ мало различающимися скоростями, продолжали 
вращаться на одномъ и томъ же разстоян!и вокругъ Солнца. 
Эти массы должны были принять шаровидныя формы съ 
вращательнымь движешемъ, направленнымъ въ сторону 
ихь обращен1я, такъ какь ихъ нияийя молекулы обладали 
меньшей дЪйствительной скоростью, чёмъ молекулы верх-_ 
шя. ОнЪ, слфдовательно, образовали рядъ планеть, на- 
ходящихея въ парообразномь состояши. Но если одна изъ 
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этихь планеть была достаточно могучей, чтобы соединить, 
благодаря своему притяженю, послбдовательно веб друйя 
вокругь своего центра, то кольцо изъ паровь превращалось 
такимъ образомь въ одну шаровидную маесу изъ паровъ. 
вращающуюся вокругъ Солнца въ сторону ея обралцешя. 
Этоть поса$дшй случай быль наиболБе частымъ. Однако, 
солнечная система представляеть намъ и первый случай 
въ четырехь маленькихь планетахъ, движущихся между 
Юпитеромь и Марсомь, если только не предположить 
вмфсть съ Ольберсомъ, что онЪ образовали первоначально 
одну единственную планету, которую сильный взрывъ раз- 
дЪлиль на нЪсколько частей, обладающихъ различными 
скоростями. 

„Теперь, если мы будемъ слфдить за измфнешями, 
которыя дальнЪйшее охлаждене должно было произвести. 
въ планетахъ изъ паровъ, возникновене которыхъь мы 
только что описали, то мы увидимъ, какъ въ центрЪ каждой 
изъ нихъ появляется ядро, непрерывно растущее, благодаря 
стушеню окружающей его атмосферы. Въ этомъ состояни 
планета въ совершенствЪ походила на Солнце въ состоя 
туманности, въ которомь мы только что его разсмотрфли. 
Слфдовалтельно, охлаждене должно было произвести на 
различныхъь границахъь ея атмосферы явлешя, подобныя 
"Вмъ, которыя мы описали, т. е. кольца и спутниковь, 
обращающихся вокругъ ея центра въ направлен ея враща- 
тельнаго движешя и вращающихся вокругь своихъ осей 
въ томь же направленш. Правильное раепредБлеше массы 
колець Сатурна вокругь его центра и въ плоскости его 
экватора вытекаеть естественнымъ образомъ изъ этой гипо- 
тезы и-безь нея становится непонятнымъ. Эти кольца 
представляются мнЪф какъ бы постоянно существующими 
доказательствами первоначальныхь размфровъ атмосферы 
_ Сатурна и ея постепенныхь отступленй. Такимъ образомъ, 
своеобразвныя явлешя слабаго эксцентриситета орбитъ пла- 
неть и спутниковъ, малыхъ наклоненй этихъ орбитъ къ 
солнечному экватору и одинаковости направлений вращенй 
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и обращешй веЪхъ этихъ тЪль, а также и вращеня Солнца, 
вытекаютъ изъ предлагаемой нами типотезы и сообщаютъ 
сей большую вфроятность. Если бы солнечная система обра- 
зовалась при усломяхъь совершенной правильности, то 
орбиты составляющихь ее тфль были бы кругами, плоско- 
сти которыхъ, равно какъ и плоскости различныхь эква- 
торовъ и колець, совпадали бы съ плоскостью солнечнаго 
экватора. Но легко понять, что неизбЪжныя безчисленныя 
различя температуры. и плотности разныхъ частей этихъ 
огромныхъ массъ произвели эксцентриситеты ихъ орбит 
и отклоненя ихъ движенй отъ плоскости этого экватора“. 

Гипотеза Лапласа, обнародованная въ. эпоху, котда 
солнечная система ‹ была менфе извфстна, чёмъ нынЪ, п 
когда можно было принять, что въ этой системБ. веъ 
движешя вращешя и обращеня совершаются въ одномъ и 
томь же направлени—(въ прямомь направлении) — гипо- 
теза Лапласа принимала этоть всеобний факть за свою 
основу. Какъ мы уже товорили, высказанная въ велико- 
лЪиной форм$ съ изумительной простотой, она являлась, 
такъ сказать, матеральнымь выражешемъ его. Но позднЪй- 
пия открытя показали, что подобной всеобщности вовсе 
не существуетъ. Поэтому гипотеза Лапласа стала недоста- 
точной. 

Обнаружились таля несогласныя съ гинотезой Лапласа 
особенности солнечной системы: 

1) Об крайшя планеты, Урань и Неитунъ, враща- 
ются вокругь своей оси вь обратномъ направленш; въ 
обратномъ же направлени происходить обращене спут- 
никовъ этихъ планетъ. 

2) Въ системахь Сатурна и Юпитера самый далеый 
спутникъь движется вокругь своей планеты въ обратномъ 
направлеши, между тфмъ какъ всЪ проше спутники обра- 
щалются въ прямомъ направлени. Оба эти спутника на- 
ходятся на совершенно ненормальныхъ разстоятяхъ отъ 
своихъ планетъ. 

3) Внутренняя половина колець Сатурна, равно какъ 
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и первый спутникъ Марса, Фобосъ, движутся вокругь 
своей планеты въ промежутокь времени болБе коротый, 
ч6мъ вращательное движен1е послЪдней. 

4) Юпитеръь есть единственная планета, о которой 
можно сказать,—какъ этого требуетъ гипотеза Лапласа— 
что плоскость его экватора есть также плоскостьего орбиты. 


Рис. 172.—Фай (Езуе); 


Невозможность согласовать эти факты съ гипотезой 
Лапласа въ ея подлинномъ вид выдвинула вь астроно- 
мической наукЪ два теченшя. Съ одной стороны появились 
попытки создать новыя космогоническя гипотезы, а съ 
другой, явился вопросъ, нельзя ли видоизмфнить и донол- 
нить Лапласовскую гипотезу такъ, чтобы въ этомъ усовер- 
енствованномъ видЪ она могла бы объяснить всЪ указан- 
ныя особенности нашего солнечнаго м!ра. 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 3:1 


Въ томъ и другомъ направлени работали таве вы- 
даюццеся ученые, какъ Э. Рошъ, Дж. Дарвинъ, К. Вольфь, 
Фай, Ф. Стралтонъ и др. 

Изъ попытокъ создашя новыхъь космогоническихь ги- 
потезь остановимся н$сколько на гипотез$ французекаго 
астронома Фая (Кауе), обратившей на себя одно время 
особое внимаше ученато м?ра. 

Планеты, согласно Фаю, не образовались всЪ по одному 
единственному способу. Наоборотъ, для солнечнаго ма 
существуютъ два различныхъ способа образовашя. 

Строенте туманности. —Фай предполагаетъ сол- 
печную туманность, простиравшуюся вначалЪ за орбиту 
Нептуна, однородной, сферической, образованной изъ очень 
разрЪженной среды и обладающей медленнымъ вихревымъ 
движешемъ, захватывающимьъ части ея вещества. 

„Въ подобномъ скопленши вещества внутренняя тяжесть, 
вытекающая изъ притягательныхь силъь всЪхъ молекуль, 
варьируеть прямо пропорщюонально разстояшю отъ центра. 
Частички или мелюя тЪла, движуцияся въ подобной нево- 
образимо разрЪженной средЪ, описываютъ вокругъ центра 
эллипсы или круги въ одно и то же время, каково 
бы ни было ихъ разетояше отъ центра. Въ такомъ случа 
съ этого рода тяжестью вполнф совмфстимо существовате 
колецъ, вращающихся одной цфльной массой. Если раньше 
существовало вихревое движен!, то н$которыя изъ его 
спиралей, мало отличныя отъ круговъ, должны были мало- 
по-малу превратиться сами по себ, въ виду слабаго сопро- 
тивленя среды, въ совокупность колецъ. 

„Планеты, вращающтяся въ прямомъ на- 
правлен!и. — Туманность вращается медленно вокругъ 
себя самой, благодаря полученному ею вначал5 движеню. 
Внутри нея возможны во всЪхъ плоскостяхъ, проходящихъ 
черезь центръ, эллиптическя движешя, которыя согла- 
суются съ цфлокупнымь вращательнымь движешемъ, и 
туманность вращается, какъ одно цБлое, вокругь одной 
сдинственной оси съ необыкновенной медленностью. 
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„Разрывь внутреннихь колець даетъь зал$мъь начало 
планетамъ, продолжающимь двигаться въ прямомъ напра- 
вленш, какъ планеты, возникаюция изъ колець Лапласа, 
Ихъ вращалельное движеше тоже прямое. 

„Въ первоначальной туманности, однородной и сфери- 
ческой, въ которой наличность круговыхъ колецъ вокругъ 
центра не измфняетъ совеЪмъ закона внутренней тяжести, 
мы видфли, что эта тяжесть выражается прямо пропор- 
цтонально разстоянио отъ центра. Но впослЪдстыи Солнце 
образовалось путемъ соединеня всего вещества, не входя- 
щаго въ эти кольца. Оно создало пустоту вокругь себя. 

„Планеты, движущуяся въ обратномъ на- 
правлен!и. — Тогда законъ тяжести внутри изм ненной 
такимъь образомъь системы сталь совершенно инымъ. Подъ 
дЪйстмемь огромной массы Солнца (масса колецъ была 
меньше 5 ея) внутренняя тяжесть стала измфнятся не 
прямо пропорцюонально разстояюю, но обратно пропор- 
цюнально квадрату разстояшя отъ центра, какъ это и 
имфеть мЪето въ настоящее время. 

„Въ этомь послБднемь случаЪ способъ вращеня коль- 
ца, состоящато изъ разрЪженнато вещества, радикально 
измфняетея. Въ то время, каюъь при господствВ перваго 
закона тяжести линейныя скорости обращешя въ этихъь 
вольцахъ росли пропорцюонально разстоянио, при господ- 
ствЪ второго закона скорости эти, наобороть, убывали 
пропорцюнально корню квадралному изъ самаго этого раз- 
стояшя. Въ случаЪ перваго изь этихъ способовь (обра- 
щеня), когда кольцо вырождается во вторичную систему, 
т.-е. въ туманность съ ея внутренними кольцами, и подъ 
конець въ планету съ ея спутниками, вращене планеты 
и обрацене спутниковь будуть совершаться въ томъ же 
направлеши что и движеше производящахго кольца, т.-е. 
вь прямомь направлени. Въ случаЪ второго способа по- 
лучившалея такимъь образомъ система будеть двигаться въ 
обратномъь направлеши. 

„Какой слБдуеть отсюда выводъ? Тотъ. очевидно, что 
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планеты, заключенныя въ центральной ‘области, начиная 
съ Меркурмя и кончая Сатурномъ, образовались во время 
господства перваго закона, когда Солнце еще не существо- 
вало или не пробрфло преобладающаго значешя по своей 
массЪ, и что планеты, заключенныя въ наружной области, 
несравненно болфе обширной, образовались, когда Солнце 
уже существовало. 

„Спутники. — Причина образованя спутниковъ по- 
добна той, которая произвела планеты. Разрывъ каждаго 
кольца производить вращающуюся туманность, внутри ко- 
торой зарождаются кольца. Одни изъ этихъь колець со- 
храняются. Этоть случай’ встрЪчается рЪже всего: мы 
имфемъ лишь единственный примфръ этого въ случа Са- 
турна. Друя распадаются и образуютъ спутниковъ. Шри 
этомъ разстояшя этихъь колецьъ и этихь спутниковь оть 
центральной планеты могуть быть какими угодно. 

„Наклоненя орбитъ могуть точно такимъ же образомъ 
съ самаго начала быть значительно большими, чЪмъ это 
допускаеть система внфшнихъ колець“. 

Гипотеза Фая оказалась однако несостоятельной и 
была отвергнута. Вслфдь затфмъ на смЪну гипотезы Фая 
въ самое послЪднее время была выдвинута такъ называемая 
планетозимальная гипотеза Мультона и Чемберлина, 
& также друйя гипотезы. 

Слфдуеть сознаться, однако, что всЪмъ этимъ новымъ 
гипотезамъ не удается до сихъ поръ вытбенить Лапла- 
совскую. И величайпий математикъ послЪдняго времени, 
Анри Пуанкаре, послБ глубокаго и основательнаго разбора 
этихъ различныхь гипотезь заявляеть о томъ, что гипотеза 
Лапласа поелЪ нЪкоторыхъ необходимыхъ исправлешй и 
дополнений является, все же, наиболве остроумной и удовле- 
творительной въ научномъь отношенши по настоящее время. 


Итакъ, мры образовались изъ первичной туманности 
или изь первичныхь туманностей, если хотите, а первич- 
ная туманность въ свою очередь состоить изъ крайне 
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разрфженной, ваходящейся тоже въ своемъ первичномъ 
состоянм матер!и, или вещества... 

Что же такое эта матеруя, это вещество? Что это 
за первичное состоян1е вещества? 

Возможно, что кому-либо покажется нЪсколько неожи- 
даннымъ этотъ переходъ отъ величественной картины гран- 
д1озныхъ процессовъ м!роздавмя къ такой съ виду „сухой“ 
И „незначительной“ подробности, какъ выяснене понят1я о 
строени и составЪ окружающей насъ матери, —о строен! 
вещества, изъ котораго построенъ домъ, въ которомъ вы 
живете, сшито платье, которое вы носите, наконець, сдфланъ 
предметъ, который въ данную минуту вы держите въ 
рукахъ? Конечно, это вопросъ „физичесяй“, „химичесвый“ 
ит. п., но онъ въ то же время и вопросъ чисто астроно- 
мическй. Чфмъ дальше, тёмъ менЪе рЪзки грани, отдЪля- 
ющия одну оть другой ве естественныя науки. И’ 
задача этихъ наукъ въ настоящее время повидимому сво- 
дится къ тому, чтобы научить насъ понимать, какъ изъ 
чевидимой, почти безконечно-малой, первичной частицы 
получилось все вилоть до... неизм5римаго для нашихъ 
чувствь и поняйй по своей гранд1озности образованя 
мровъ. Мы еще далеки отъ этого. ТБмъ не менфе 
наука нашихъ дней даетъ для этого астрономи могуще- 
ственныя средства, и наоборотъ, —астрономя расширяетъ 
свфдЪшя и даетъ толчокъ другимъ отдфламъ естественныхъ 
наукъ. 

Въ настоящее время всЪ наши взгляды на строеше 
вещества, а въ частности и относительно того, что на- 
зывается первичной основой вещества, т.-е. относительно 
атома, подвергаются коренному пересмотру. Многое 
изъ того, что открыто современной наукой, еще не позу- 
чило совершенно яснаго и точнаго опредфленя и объясне- 
шя. Одно только ясно: въ основашя физики и хими, а 
значить, многихъ отдфловъ астрономи и другихъ есте- 
ственныхъ наукъ, кладутся новыя, болбе удовлетворяюния 
наблюденямъ поняття о строеши наполняющаго вселенную 
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вещества. Въ самому общему изложению этихъ современ- 
ныхъ взглядовъ на матерно (вещество) мы и приступаемь, 
но просимъ нЪкотораго внимашя и сосредоточенности. Изло- 
жеше будеть сжато и, какь товорять, догматично 
по необходимости, такъ какъ понадобился бы обширный 
курсъ, чтобы исчерпать предметъ во всей полнотЪ. КромЪ 
того предполагается, что читатель имфетъ хотя бы самое 
поверхностное понят1е объ электричеств%, по крайней 
мЪр$ слышаль объ электрическомъ зарядЪ, знаеть хотя 
бы, напримЪръ, въ общихъ чертахъ, что такое телеграфъ, 
иметь поняше о скорости распространешя электрическихь 
волньъ и 0 такъ называемыхь положительномъ и 
отрицательном ъ электричествЪ. ТЪла, наэлектризован- 
ныя одноименно, т. е. однимъ и т$мъ же электричествомъ, 
отталкиваются, а разноименными— притягиваются; при 
чемъ, если привести вь соприкосновене два одинаковыхъ 
шарика, заряженныхъ одинаковымъ количествомъ разно- 
именнаго электричества, то они нейтрализуются, т.е. 
оказывается посл такого соприкосновешя, что оба шарика 
теряютъь всф свои свойства электризаци. Одно электри- 
чество связало противоположное ему. 

Вообще, въ наше время каждому необходимо имЪть 
начальныя свфдфвя по электричеству (чЪмь болбе—тВмъ 
лучше), хотя бы почеринутыя изъ популярныхь книжекъ. 
То же, что мы скажемь ниже по поводу электричества, 
можеть нЪсколько расширить понимане этого предмета. 

Въ основЪ взглядовь на строеше матери лежить до 
самыхъ послфднихъь дней такъ называемая „атомистиче- 
ская“ гипотеза, сущность которой въ немногихь словахъ 
заключается въ слфдующемъ. 

ВеЪ наблюдаемыя тЪла въ природБ въ громадномъ 
большинств5 случаевъь суть тфла еложныя, представляюнция 
химическая соединен1я такъ называемыхъ простыхь тЪль, 
или элементовъ. Такихъ оэлементовь насчитывается 
нфсколько десятковъ. 

Простыя тфла въ свою очередь состоять изъ ато- 
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мовъ. Атомъ—слово греческое и значить „недфлимый“. 
Онъь считался предфломъ дробленя вещества. 'ТЪло, по 
учен!ю атомистической гипотезы, можеть распасться только 
на свои мельчайпия, недоступныя никакому наблюдению, 
близыя къ нулю частицы—атомы, но и только. 

Каждый такой атомъ въ дальнфйшемь уже не могъ ни 
разлагаться, ни подвергалься какимъ-либо измфненямъ. 
Онъь быль абсолютно недфлимъ, абсолютно плотенъ, 
пепроницаемь и т. д. и всегда во всЪхъ обстоятельствахъ 
сохраняль собственныя свои свойства. Атомъ, напр., же- 
лфза всегда и’ при всякихь обстоятельствахь остается 
атомомъ только желЪза, атомь мфди—-мЪдью, атомъ во- 
дорода—водородомь и т. д. Никогда и ни при какихъ 
обстоятельствахъ изъ атомовъ, наприм., ртути нельзя по- 
лучить серебра или другого какого-либо тфла кромЪ ртути. 
Словомъ, въ основ атомистической гипотезы лежало не- 
поколебимое убЪждеше вь невозможности перехода 
одной формы матери въ другую. 

Вы, быть можеть, знаете, что современная научная 
хим!я есть родная дочь, если можно такъ выразиться, 
средневЪковой алхимш. Въ продолжене длиннаго ряда 
вфковъ алхимики отыскивали именно способъ превращать 
одну форму вещества въ другую. Въ частности, конечно, 
имъ интереснЪъе всего было добиться возможности превра- 
щать ничего не стояпйя или мало стояния вещества въ 
золото. Попытки эти ни къ чему не повели, и, отка- 
завшись отъ веЪзхъ этихъ мечтанй, молодая химя въ 
основу своей атомистической теори положила именно не- 
возможность подобной задачи. Атомъ каждаго простого 
тЪла имфеть свои о0собыя, ему только принадлежания 
свойства, и невозможно-де допустить, чтобы‘ изъ атомовъ 
одного элемента можно было получить другой элементъ. 

Однимъ словомъ,—единства матери не существуеть. 

Положимъ, что при подробномъ изучеши химическихь 
элементовь (въ частности, путемъ сравненя ихъ атомна- 
го вфеа) нЪкоторыми тенальными химиками предполага- 
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лась, все-таки, возможность какого-то преобразованя ма- 
терм. Менделфевымъ было обнаружено, наприм., ‘что хи- 
мическе элементы образують нЪчто въ родф семействъ 
или группъ, состоящихь изъ родственныхъ членовъ. Яви- 
лись даже предположеня, что грани, отдЪляющя одинъ 
видь матери отъ другого, не такъ ужъ „абсолютно“ 


неразрушимы, что могуть возникать и переходныя формы. 
Но всЪ подобныя предположеня носили чисто умозритель- 


Рис. 178. —Д. И. Менделевъ. 


’ ный характеръ, не находя себЪ подтвержденйя въ опытахъ 
и наблюденшяхъ. Такъ обстояло дЪло до послЪднихь ‘аЪтъ, 
когда все болЪе и болЪе, глубокое ‘изслЪдоваше электри- 
ческихь процессовь если еще не убЪждаетъь насъ окон- 
чательно въ единствз матери вообще, то во всякомъ 
случаЪ заставляеть кореннымъ образомь измЪфнить наше 
прежнее поняте объ атом%. 

Прежде всего необходимо обратить внимане на замЪ- 
чательное положеше, известное еще со времени генйаль- 
наго Фарадея: каждый атомъ извЪстнаго намъ даннаго 

21* 


324 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


химическаго элемента можеть вступать ВЪ Связь только 
съ опредЪленнымъ количествомъ электричества: атомъ 
желЪза, скажемъ, „заряжается я однимъ количествомъ элек- 
тричества, атомъ водорода другимъ, атомъ мфди— треть- 
имъ и т. д. Такъ получается заряженный электри- 
чествомъ атомъ вещества—1онъ. Но вотъ что при 
этомъ замЪчательно: не получается дробныхъ ча- 
стей заряда. 


Рис. 174. —Фарадей. 


Если скажемъ (примЪрно), что атомъ водорода заря- 
жается извЪстнымъ количествомъ электричества, то атомы 
остальныхь элементовь зарядятся количествомъь большимъ 
въ цзлое число разъ, т. е. въ 2, 3 ит. д. раза. 
Иными словами: никакой малеральный атомъ не несеть 
дробной части того количества электричества, которое 
необходимо себЪ представить въ свою очередь, какъ наи- 
меньний зарядъ, „электричесвй атомъ“ , основную электриче- 
скую „монаду“, не допускающую пока дальнЪйшаго д$леня, 
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Величина и масса упомянутаго наименьшаго электри- 
ческаго заряда, или электрическаго атома, „электрической 
монады“, опредЪлены съ помощью самыхъ тщалельныхъ 
наблюденй и математическихь соображешй (Томсонъ). 
Для простоты эту наименьшую недфлимую единицу элек- 
тричества назвали электрономъ. Масса электрона опре- 
дЪлена приблизительно вь одну двухтысячную часть 
массы самаго легкаго водороднаго атома. Что же каса- 
ется размфровъ электрона, то наилучшее поняте объ 
этомъ дасть такое сравнене: допустите, что электронъ 
изображень шарикомъ поперечникомъ въ одинЪъ дюймь, 
тогда атомъ водорода долженъ быть изображенъ въ видЪ 
шара съ поперечникомь около 21), верстъ! Или до- 
пустите, что матеральный атомъ равенъ самой большой 
извъетной вамъ залф, тогда электронъ надо изобразить въ 
видф маленькой типографской точки, которую вы можете 
найти на этой страницЪ книги... Какь ни маль предста- 
вляемый нами до сихъ поръ матер1альный атомъ, но 
если его представить состоящимъ изъ тысячь и тысячъ 
электроновъ, то взаимныя разстоямя послФднихъ будуть 
огромны въ сравнени съ ихъ разм5рами. Сравнительно 
эти разстояня столь же велики, какъ взаимныя разстоявя 
планеть въ солнечной системЪ. 

Теперь мы переходимъ къ самому, быть можеть; важ- 
ному факту современной науки. Эти электроны, или мель- 
чайпие заряды,—быть можеть, мельчайния зараженныя 
тфла,—могутъ существовать отд льно. Они м0- 
гуть освобождаться отъ связанныхъ съ ними атомовъ ма- 
тери и летфть прочь съ огромной скоростью. Ихъ движеть 
теперь та же самая электрическая сила, но двигать-то 
теперь ей почти нечего. При этомъ своемъ полетф они. 
являются очень энергическимъ дфятелемъ: они способны 
вращать особаго рода легюя мельнички, докрасна нака- 
ливаютъ платину, проникаютъ сквозь тоные слои метал- 
ловъ, дЪйствуютъ на фотографическую пластинку ит. д... 
И эти летящия частицы, какъ доказано, суть не атомы 
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вещества, но, если хотите, осколки атомовь, доли 
этого атома, при чемъ химичесые атомы различныхь ви- 
довъ, расщепляясь, дають одинъ и тоть же видь этихь 
осколковъ-—съ массой около одной двухтысячной доли 
водороднаго атома и со скоростью распространеня, почти 
равной скорости евЪта. 

Такимъ образомъ, то, что мы до сихь поръ называемъ 
атомомъ, лишается саматго основного своего свойства— 
недфлимости. Оказалось, что мателальный` атомъ спосу- 
бенъ потерять или отщепить отъ себя по крайней м5рЪ 
одинъ электронъ. ` 

Оказалось также, что въ н5которомъ отношени элек- 
трону присущи основныя свойства прежняго атома, часть 
котораго онъ составлялъ. 

Отсюда является предположене: не есть ли веяюмй 
акь называемый атомъ не что иное, какъ система 
положительныхъ и отрицательныхъ электроновъ? При этомь 
заряженный атомъ, т. е. 1онъ, водорода, напримЪръ, 
имфетъ одинъ электронъ лишн!й, а атомъ незаряженный, 
нейтральный, какъ говорять,—имфеть равное чиело 
положительныхъ и отрицательныхъ электроновъ. Сообраз- 
но съ такимъ предположенемъ (гипотезой), надо пред- 
ставлять, что противоположно заряженные электроны ле- 
таютъ внутри атома по веевозможнымь направлетямъ, 
подобно тому, какъ рой въ нЪсколько тысячь  мошекъ 
величиной въ типографекую точку можеть кружить въ 
большомъ залЪ. Такимъ образомъ, вместо прежняго недЪ- 
лимаго и непроницаемаго атома получается часть про- 
странства, занятая родомъ цфлой системы электроновь, 
связанной взаимными значительными силами притяженя 
и отталкивашя. 

Догадка, что электроны составляють основу всЪхъ 
матеральныхь тЪлъ, весьма заманчива. Допустивъ такую 
догадку, мы тотчасъ въ правЪ вывести, что если, ска- 
жемъ, 2000 электроновъ (1000 положительныхь и 1000 
отрицалельныхъ) составляютъь устойчивую систему атома 
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водорода, то’ вь 16 разь большее число электроновъ 
дасть атомъ кислорода; около 46000 электроновъ составять 
атомъ натрая, около 160000—атомъ радя и т. д. 

Съ этой точки зря всф химичесме элементы намъ 
представляются какъ различныя сочетаня однихъ и тъхь 
же основныхь составляющихъ —- электроновъ. Основной 
первоэлементъ, изъ котораго построена вселенная, быль 
бы не что иное, какъ электричество въ форм скопленшй 
изъ положительныхь и отрицательныхь электрическихъ 
зарядовъ. 

Если бы все это вполнф подтвердилось, то было бы 
доказано единство матер!и! Нашли бы то, чего 
такъ долго и тщетно искали, и при томь мровымъ на- 
чаломъ оказалось бы не нЪчто намъ неизвфетное, а хо- 
рошо изученный электрическай зарядъ! Конечно, это не 
было бы окончательнымъ объясненемъ всего. Оста- 
валось бы еще немало вопросовъ: а что такое электри- 
чесый зарядъ? каково строене электрона? что такое по- 
‘ложительное и отрицательное электричество? въ какомъ 
отношени находится электричество къ м!ровому эеиру? 
ит. д.; но это уже вопросы иного порядка. Возвращаясь 
же изъ области хотя и правдоподобныхъ, но еще мало 
обоснованныхь догадокъ въ область научныхь положе- 
шй, скажемъ, что хотя прежнее учене объ атомЪ и по- 
колеблено, но принято новой электрической тео- 
р1и матерми мЪфшаютъ, главнымъ образомъ, два обетоя- 
тельства: масса и зарядъ электрона намъ извЪетны, но 
является вопросъ: не содержитъь ли электронъ въ себЪ 
еще какое-либо сверхмикроскопическое, но матер1аль- 
ное ядро? Какъ ни маловфроятно это, но все же надо 
показать, что такого ядра нЪтъ. Второй боле важный 
недочетъь электрической теори матери состоитъ въ томъ, 
что въ то время, какъ отрицательный электронъ встрз- 
чается летающимь самостоятельно, положительный 
электронь не былъ еще выдфаленъь изъ остальной части 
матер1альнаго атома. И пока этоть положительный элек- 
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тронъ не будетъ изолированъ, до тфхъ поръ предполо- 
жене, что вся матеря есть не что иное, какъ видоиз- 
мЪнен!е электричества, останется только предположенемъ, 
хотя и правдоподобнымъ, но и только. 

Открываются, однако, удивительные факты, и найдены 
замфчательныя вещества, которыя какъ будто подтвер- 


Рис. 175.—Проф. И. И. Боргманъ. 


ждають электрическую теорпо вещества и даютъ поводъ 
говорить о переход однихь формъ вещества въ друмя. 
Мы говоримь о замфчательныхь явлешяхь радтоак- 
ТИивноСти. 

Словомъ „радюактивность“ означаютъ способность нЪ- 
которыхь тЪль излучать изъ себя особаго рода „лучи“, 
обладающие многими весьма замфчательными свойствами. 
Изъ русскихъ ученыхъ явленями радюактивности занимался 
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въ особенности недавно умерший (въ 1914г.) проф. И. И. 
Боргманъ, который пришель къ заключению, что явлешя 
радлоактивности т5ено связаны съ явлешями электриче- 
скими. По словамъ проф. Боргмана: 

„Подобно тому какъ изучеше явлешя прохождешя 
электрическаго тока чрезь жидкости заставило существенно 
измЪнить представлене о ходЪ химическихь реакщй ме- 
жду различными веществами, заставило совершенно иначе 
смотрЪть на образоване солей,—открыте радоактивныхъ 
веществь и тЪхь явлешй, какя эти вещества вызываютъ, 
заставляеть измфнить и основное положеше атомической 
теорйи, абсолютную неизм$нность атома, а, вмЪстЪ съ 
тЪмь, заставляеть прибавить къ тремъ фундаментальнымъ 
понятямъ современной науки и, въ частности, хими— 
матеря, эвиръ и энерг1я— четвертое: электричество. Впро- 
чемъ, быть можеть (и думается, что это такъ и есть), 
электричество не представляеть отдфльной самобытной 
субстанцш, а есть лишь 060бое видоизм$неше эоира. 

„Электричество завоевываеть все больше и больше 
технику, мало-по-малу внфдряется повсюду, входить какъ 
необходимый элементъ всей нашей обстановки, оно, это 
электричество, быть можеть, въ скоромъ времени окажется 
гЬыъ цементомъ, который и сообщаетъь прочность, отно- 
сительную неизм$нность атомамь вещества. Въ данный 
моменть съ наибольшимъ, чЪфмъ когда-либо, правомъ 
можно назвать начало ХХ столЪя началомъ вфка элек- 
гричества! “ 


Явления радтоактивности, т. е. явлешя особаго рода, 
самопроизвольнаго излучения „чего-то“ ,были впервые обна- 
ружены Беккерелемь на соединешяхъ металловь урана и 
горя; затЪмъ были глубже изучены, благодаря блестящимъ 
азслфдовалямъ супруговь Кюри, приведшимъ ихъ къ от- 
крытю новаго элемента радля—удивительнаго элемента, 
40 сихь поръ заставляющаго научный мръ производить 
новую переоцфнку всЪхъ прежнихь научныхь физико-. 
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химическихь цфнностей. (Сначала думали, что ‘авлеше 
радлоактивности еостоитъ въ способности испускать н%- 
которыми тфлами (ралемъ въ особенности) особаго вида 
лучи или давать эвирныя волны. ЭЗатфмь основу его ви- 
дли главнымъ образомъ въ выбрасыван1и изъ радлоактив- 
наго вещества электроновъь. Есть, положимъ, и лучи и 
электроны, но все это бл6днЪфегь предъ тЪмъ основнымь 
фактомъ, что радтоактивныя тфла съ большой силой вы- 
брасываютъ настоящте матер1тальные атомы. 
Атомы эти хотя и наэлектризованы, но не отрицательно, 
какъ электроны, и не столь малы и проницающи, такъ 
что могуть быть задержаны тонкой металлической пла- 
стинкой, даже листомъ бумаги. Интересны наблюденя 
надъ этими выбрасываемыми тЪлами: они заряжены поло- 
жительно и обладаютъ значительнымъ количествомъ энерги: 
бомбардируя воздухъ, они производять своими ударами 
вполнф замЪтное его натрфване. Ударяясь о подходяще 
приготовленный экранъ, они производять родъ вспышекъ, 
совершенно подобно тому, что бываеть при удар% пушеч- 
наго ядра о стальную броню. Скорость ихъ далеко пре- 
вышаетъь скорость всякаго когда-либо существовавшаго 
пушечнаго снаряда: они во столько же разъ быстрБе 
ядра, во сколько поеслфднее быстрфе ползущей улитки. 
Двигаясь. въ сто разъ скорфе наиболБе быстрыхь ме- 
теоровъ, эти атомныя ядра представляютъ случай самой 
большой скорости, какая только извЪстна для малерталь- 
ныхъ тфлъ. Неистовая бомбардировка, ‘производимая радо- 
активнымъ веществомъ, длится безпрерывно, безъ видимыхъ 
признаковъ ослаблен1я или пр1остановки. Есть всЪ осно- 
ван1я полагать, что ничтожная крупинка радя, еле види- 
мая глазомъ, можетъ выбрасывать эти энергичесяя тЬльца, 
въ течене сотенъ лЪтъ... 

Юсли бы мы въ данномъ случаЪ имЪли дфло просто 
съ улетучивамемьъ твердаго вещества, при чемъ продуктъ 
испареня одинаковъ съ самимъ испаряющимся веществомъ, 
то вопросъ не заслуживаль бы такого внимашя. Но все 
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дЪло именно въ томъ, что самыя тщательныя изслЪдованя 
выдающихся ученыхъь доказываютъ, что эти словно испа- 
ряюпйяся „атомистичесня ядра“ не тождественны еъ са- 
мимъ радюактивнымъ тЪломь, а представляютъ собою одинъ 
изъ продуктовь распада атомовь послЪдняго. 

Подобное излучеше (эманац!ю) рая проф. 
Гамзай заключиль въ стеклянную трубку. И воть черезь 
изсколько дней этоть полученный неизвБстный газъ мед- 
ленно превратился въ гел1й—второй послф водорода по 
легкости изъ извЗстныхъ намъ элементовъ. 

Такъ атомы неизвЪстной намъ величины (эманации), со- 
единясь вмЪстЪ, дали атомы темя. На нашихъ глазахъ, 
такь сказать, произошло образоваюше новыхъ атомныхъ 
мтровъ. Такихь опытовъ произведено уже немало, и всЪ 
они подтверждаютъ, что радй и друмя ему подоб- 
ныя тфла, постепенно разлатаяеь, могуть переходить въ 
иныя, болфе устойчивыя формы вещества. Но что же 
заставляеть насъ непремнно принимать, что эти извфетныя 
вамъ формы матери должны быть окончательно и абсо- 
лютно устойчивыми? И онЪ могуть быть подвержены 
трать, зависящей оть той же ралаци, и онБ должны 
подлежать разрушено. Но только здфеь процессы проис- 
ходять въ такомъ чрезвычайно маломъ, незамЪтномъ раз- 
мБрь, что обнимаютъ собой миллюны и милоны лЪтъ... 
Понятно поэтому, что для вебхъ нашихь цфлей и для 
тЪхь временъ, съ которыми имфетъ дБло наша истомя 
вселенной, извЪстныя намьъ формы матери являются по- 
стоянными и неизмфнными, какъ постоянными и неизмЪн- 
ными кажутся намъ солнечная система и звФздные мы. 

Но мы хорошо знаемъ уже, что эти послБдийя систе- 
мы находятся въ постоянномъ движени и преходящи по- 
добно тому, какъ преходящи не только веЪ человфческя 
сооружешя въ родф пирамидъ, но и наши горы и даже 
материки. Относительно всфхъ этихъ предмеговъ можно ска- 
зать, что каждой данной ихъ форм будеть нЪкогда конецъ, 
хотя бы наступленте этого концавыражалось милл1онами лЪтъ. 
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То же самое приходится сказать и о краеугольныхъ 
камняхь вселенной—о нашихъ „устойчивыхъ“ атомахъ. 
Только для преобразовашя ихъ (если не принимать въ 
расчеть какой-либо особой катастрофы) требуются, со- 
гласно послВднимъ взглядамъ на матершю, пертоды времени 
въ миллюны лЪть. 

Но такъ или иначе, а все пока приводитъ насъ къ 
заключению, что вся вселенная и все во вселенной, хотя 
имЪеть видъ устойчивости и постоянства, но на самомъ 
дЪлЪ подвергается постоянному изм$неню. Въ безконеч- 
ныхъ небесныхъ пространствахь солнца и солнечныя си- 
стемы переживають процессы образовая изъ туманностей, 
затфмъ кипучей и могучей дфятельности, а затЪмъ медлен- 
но идутъь кь упадку и смерти, по нашимь поняйямъ. 
Что бываеть затьмъ? Не знаемъ. Быть можеть, всл$детые 
случайнаго столкновеня туманность (какъ въ Новой Персея) 
можеть возродиться и мроздан!е начаться сначала... Воз- 
можны всякя предположеня. Точно также и въ мфЪ 
атомовъ, какъ видимъ, вполнЪ мыелимы и допустимы не 
только разложеше атома на его электронныя составныя 
части, но и новыя соединеня этихь составляющихь, ве- 
душйя кь рожденшо новыхъ атомовъ. Все изм$няется, все 
умираетъ, все разлагается... Для того ли, чтобы дать 
начало новой жизни? Не знаемъ. 

Все, что намъ остается дЪлать,—это съ помощью са- 
мыхъ тщательныхь, постоянныхъ и упорныхъ изелфдован!й 
познавать, что именно происходить въ дЪйствительности. 
Красота и величе дЪйствительности, безь сомнЪшя, выше 
и заманчивфе всего того, о чемъ могуть сказать самыя 
волшебныя сказки и самыя невфроятныя чудеса. 

Изъ невыразимо малато, недоступнаго никакому зр$н1ю 
электрона разрастается невообразимо великй небесный 
мръ, на картин котораго мы попытаемся остановиться 
еще въ слБдующей главЪ. 

Велимй мфъ, то ласкающй наши взоры своей неска- 
занной красотой и заставляюцИй глубже чувствовать 


НЕБЕСНЫЙ МТРЪ 333 


сладость бытя, то умиротворяющ наши земныя скорби 
своимъ величемъ, то возбуждающий фантазшю поэта, то 
увлекающйй мысли мудреца къ познав!ю загадокъ и тайнъ, 
скрывающихся тамъ—въ этихъ сверкающихъ безднахъ... 


Небесный сводъ, горяшай славой звЪздной, 
'Таинственно глядить изъ глубины. 
И мы плывемъ, пылающею бездной 


Со веЪхь сторонъ окружены. 
Тютчев». 


Рис. 176.—СФра и ртуть (Солнце и Луна), соединившись, произвели всю 
видимую природу.—Изь стариннато сочинен!я „ГлБег зтэи]ат15“ („Отран- 
ная книга“ Бархузена. 


Рис. 117.—ТРимсый календарь. Каменная таблица съ изображешемь древне- 
римскато календаря. Хранится въ музез, вь ВюрицбургВ. 


Х1. 


БАРТИНА МГРА._—ПРОСТРАНСТВО.— 
ВРЕМЯ и ЕГО ИЗМЪРЕНТЕ. 


Что выражается словами «Картина м!ра».—О предЪълахъ и 
границахъ явлени.—О конечности пространства.—О междупла- 
нетномъ пространствЪ.— М!ровой эеиръ.—О скорости распро- 
странен!я эвировыхъ волнъ.—Эоирная теоря.—Матер!я.—Элек- 
тричество и «первоматер!я».—О тяготЪни,— Соображеня въ 
пользу того, что все имъетъ предЪлы въ нашемъ мЪ.—«Маръ 
и вселенная». Приложима ли картина ма ко вселенной? 
Время.—Единицы времени.—Граждансь!Й календарь. Церков- 
ный надендарь. —Инструменты для опредълевя времени.—Ме- 
«дународное время. 


Изъ общей совокупности того, чему учатъ точныя науки 
съ возвышеннЪйшей изъ наукъ, Астрономей, во главЪ,— 
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изъ того, что эти’ науки отчасти доказываютъ, какь суще- 
ствующее несомнфнно, отчасти строятъ на основаши пред- 
положений (гипотезъ), для каждаго мыслящаго челов%ка, 
вырастаеть картина м1ра. Подъ картиной ма, зна- 
чить, сл5дуеть понимать основанное на наукЪ представае- 
не о самыхъь важныхь и характерныхъь свойствахъ и 
признакахь того, что происходить въ окружающемь насъ 
и доступномъ наблюдению пространствЪ. 

Въ иныхъ частяхъ эта картина ясна, отчетливаи, какъ 
говорится, отдЪлана до малЪйшехь деталей; въ другихъ 
лишь набросаны приблизительные контуры; мЪфетами, на- 
понець, она туманна и расплывчата, а то и совезмъ не- 
ясна. Въ общемъ, весьма и весьма незначительныя части 
этой картины начертаны и нарисованы совефмъ, —разъ на- 
всегда, на вЪчныя времена, какъ несомнЪнное и не могущее 
подвергнуться уничтожению завоеваше человфческаго ума. 
Огромное большинство частей картины ма нарисовано 
такь, какъ это намъ кажется вЪрнымъ теперь, въ дан- 
ное время, на основами современныхъь данныхъь и до- 
пущений (гипотезъ) науки. СлФдовательно, каждому данному 
времени вь умственной жизни человЪ чества соотвЪтетвуеть 
и своя картина мтра. Развивается наука—и соотвЪтетвенно 
м5няется картина ма. Такъ называемый прогрессъ 
науки выражается въ томъ, что увеличиваются тЪ части 
этой картины, которыя останутся безъь измВненй уже на 
вЪчныя времена. 

Вь началЪ этой тлавы мы попытаемся дать по- 
нят1е о. современной картинз м!ра въ дополнеше къ тому, 
что сообщено уже на этотъ счетъ въ предыдущихъ главахъ. 

Первые шаги на пути вфрнаго пониманя вселенной 
были сдфланы астрономами, труды которыхъ были посвя- 
щены изучению мрового цфлаго, .размёры котораго 0бо- 
значались лишь неопредфленнымь поняемъ о „безпредль- 
ности вселенной“ Начиная отъ Галилея до эпохи обоихъ 
Тершелей и, наконецъ, вилоть до нашего времени, рядомъ 
съ усовершенствовашемъ астрономическихь трубъ границы 
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и пред$лы мра постепенно отступали все дальше и дальше. 
Наконець, доступныя астрономамъ разстояшя превзошли 
всякое воображене. Этотъ результать нашель свое отра- 
жене въ часто повторяющихся словахь о „безконечномъ“ 
протяжени и „безконечномъ“ разнообразии вселенной. Но 
присматриваясь къ дфлу ближе, мы находимъ все меньше 
и меньше основашй для сведешя всего къ „безконечности“. 
ОкорЪе наоборотъ, —однимъ изъ важнфйшихъ усиЪховъ зна- 
ня надо признать именно точное опредфлеше границъ явле- 
ий природы. Многое говорить за то, что въ природЪ, на 
самомъ дЬлЬ существують границы, за которыми ничего 
больше нЪтъ. 

Такъ, существуютъ частицы матери, которыя неспо- 
собны дальше д®литься; существують скорости, которыя 
невозможно превзойти. Все это стоитъ какъ будто въ про- 
тивор$ чи съ самой природой нашего духа. Мы не вь с0- 
стоянш представить себЪ ни границъ пространства, ни 
частицы, настолько малой, чтобы ея нельзя было раздф- 
лить, ни тфла съ такой скоростью, больше которой не 
могло бы быть. ТЪмъ не менфе тая границы явлевй, 
какъ указываютъ физическе опыты послЪдняго времени, 
дЪйствительно существуютъ. Границы мфа, скорости и еди- 
ницы, составляюцйя тфла, повидимому, принадлежать къ 
измфримымъ величинамъ. СлЪдовательно, онЪ конечны, а не 
безконечны. Попытаемся въ самыхъ краткихъь словахъ 
изложить тЪ основаня, на которых опирается такой взглядъ. 

Существуютъ, по крайней м$рЪ, два основашя, поз- 
воляющйя считать мровое пространство конечнымъ. Первое 
вытекаегь изъ современной теори свЪта. Мы допускаемъ 
существоване звфздъ исключительно благодаря тому, что 
он способны дЪфйствовать на нашь глазъ или на фото- 
графическую пластинку. СвЪтъ, испускаемый звфздами, въ 
большинствВ случаевъ бЪлый, т. е. онъ представляетъ собой 
сложный свфтъ. Это смфеь всБхъ цвфтовь радуги, изъ ко- 
горыхъ каждому соотв тствують эеирная волна 0с0бой длины. 
Проходя черезъь стекло или воду, лучи различныхъь цвфтовь 
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задерживаются или поглощаются въ различной степени. По- 
этому, если бы свЪть Полярной звЪзды, напр., проходилъ 
на своемъ пути до Эемли черезь какую-нибудь поглощаю- 
щую среду, тогда пришлоеь бы допустить, что онъ до н5- 
которой степени также подвергнется въ этой средЪ частич= 
ному поглощению: одинъ цвфть поглощался бы болфе дру- 
гого. Въ этомъ случа свфтъ звЪзды быль бы не бфлый, 
а цвфтной. Правда, существуютъь красныя звЪзды, какъ 
Альдебаранъ, желтыя, какъ Арктуръ, ит. д.; но извъстенъ 
цфлый рядъ звЪздъ и притомъь весьма отдаленныхъ, испу- 
скающихъ совершенно бЪлый свЪтъ. Отсюда вытекаеть за- 
ключеше, что свЪть на пути черезь мровое пространство 
не поглощается. 

Но если свЪтъ не поглощается, а число звфздъ было бы 
безконечно велико, то въ такомь случаЪ небо днемъ и 
ночью сляло бы одинаково ярко. Наше Солнце на фонЪ 
этого блеска казалось бы желтоватымъ пятномъ. Какъ ви- 
димъ, небо далеко не обладаеть такимъ блескомъ. Отсюда 
слЪдуеть, что число звЪздъ конечно. 

Другая причина считать нашу вселенную имфющей 
предЪлы состоитъ въ слфдующемъ: насколько намъ извЪстно, 
ньютоновъ законъ тяготья распространяется на все на- 
блюдаемое нами пространство. Непосредственно наблю- 
даемое движене двойныхъ звЪздъ, т. е. движеше двухъ 
такъ называемыхъ „неподвижныхь“ звфздъ вокругъь общаго 
центра тяжести, прекрасно объясняется съ точки зрфшя 
этой теор. Если бы число звЪФздъ было безконечно ве- 
лико, то въ такомъ случаЪ соединенное притяжеше всЪхъ 
ихъ было бы, вБроятно, такъ сильно, что нЪкоторыя изъ 
нихъь должны были летЪфть чрезь пространство съ безко- 
нечно большой скоростью. Если бы такой случай быль въ 
дЪйствительности, то онъ не ускользнуль бы оть наблю- 
деня. Но такого наблюдешя никогда не было седЪлано. 
Скорость движевшя звЪздъ опредЪлялась разными методами, 
и всЪ результаты вычислешй согласны въ томъ, что ско- 
рость собетвеннаго движеня звЪздь указываеть лишь на 
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существован!е звфздной системы, состоящей больше чфмъ 
изъ 100 миллмюновъ звЪздъ, но отсюда далеко до допуще- 
шя существоваюя безконечно-большого числа звЪздъ, 

Разстояня отъ Земли до большинства неподвижныхъ 
звЪздь такъ велики, и уголъ, подъ которымъ видна съ этихъ 
звЪздъ земная орбита, такъ маль, что пройдутъ еще цфлые 
вЪка самыхъ точныхъ наблюдений, прежде чЪмъ мы будемъ 
въ состояи составить опредЪленное поняте о дЪйстви- 
тельной величинЪ и формЪ мфового пространства и о на- 
полняющей его матери. Но несомнЪнно, этотъ день когда- 
нибудь наступить, потому что доступное нашему наблю- 
денпюо пространство, повидимому, имфетъ предЪлы, а, сл$- 
довательно, мровое цфлое можеть быть измфрено и взвЪ- 
шено. Вспомнимъ, что телескопомъ мы пользуемся всего 
около трехъ вЪковъ, а спектроскопъ и фотографическая ка- 
мера оказываютъ астрономи помощь едва полстол5я. Про- 
слЪдимъ мысленно т наблюденя, которыя были сдзланы 
въ течеше пяти или десяти тысячелЪтШ, и сопоставимъ 
съ ними научныя завоеваюя трехъ или четырехъ посл$д- 
нихь покольнй! Кто послЪ такого сопоставлешя рЪшится 
поставить предль человЪческому знанйо. 

ВначалЪ ученые сильно склонялись къ мысли, что меж- 
планетное пространство вовее нетакъ абсолютно пусто, какъ 
это принято думать. Если справедлива волнообразная теоруя 
свЪта, то мфовое пространство должно быть наполнено 
веществомъ, не менфе реальнымъ и, такъ сказать, не мен\ъе 
осязаемымъ, чфмъ, напр., морская вода. Сила мрового тя- 
тготьня-—самая слабая изъ веЪхъ извфстныхъ намъ физи- 
ческихь силъ. По сравненйо съ тЪми силами, которыя со- 
единяютъ другъ съ другомъ молекулы твердаго т$ла и обна- 
руживаются, напр., при раствореши щепотки соли въ 
стаканф воды, мфовое тяготфве является совеЪмъ ничтож- 
ной силой. Но наступить время, когда мы поработимъ и 
заставимъ служить себЪ колоссальныя электрическия, 
междучастичныя силы, существоване которыхъ не- 
давно только открыто. Если бы, по выраженйо одного про- 
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фессора (Дольбира), намъ удалось когда нибудь „дать пинка“ 
мровому эбиру, путешестве по межиланетному простран- 
ству оказалось бы очень легкимъ. 

Очень возможно, что спустя одно или два столЪитя че- 
ловфкъ будетъ въ состоя сдфлать это. Намекъ на такую 
возможность можно видЪть вь неодинаковой скорости, съ 
которой движется отрицательное и положительное электри- 
чество. Пожалуй, самымъ главнымъ затрудненемъ въ этомъ 
предирят1и окажется множество метеоровъ, носящихся по 
межпланетному пространству. В$фдь, ежедневно ва по- 
верхность только Земли падаеть оть 100 до 200 тоннъ 
(тонна—60 пудамъ) метеорныхъ камней. Надо сознаться, 
что при этихь усломяхъ путешествие на Луну будеть не 
совсфмъ безопасно. 

Такъ какъ гипотеза мтрового эвира есть лишь выводъ 
изъ извЪстной принятой теор, то довольно трудно со- 
ставить себЪ опред$ленное представлеше о природЪ и свой- 
ствахъ этой эоирной среды. Въ настоящее время это не 
боле, какъ „рабочая гипотеза“, которая когда - нибудь 
можеть быть и отброшена. Однако, какая бы судьба ни 
постигла наши современные взгляды на природу м!рового 
эеира, это не мфшаеть ему существовать въ дЪйствитель- 
ности. Если бы вселенная была наполнена какимъ-нибудь 
равномЪрно распред$леннымъ веществомъ, подобно воздуху, 
то по этому веществу всякаго рода волны или колебашя 
передавались бы всегда съ одной и той же неизмЪ$нной 
скоростью, подобно тому какъ звуковыя волны распростра- 
няются въ воздухЪ, имбющемъ одинаковую плотность. Но 
это именно и имфетъ мфсто въ межпланетномъ простран- 
ствф. Свфть, повидимому, представляеть собой волнооб- 
разное движене этого гипотетическаго эеира, разно какъ 
и лучистая теплота и та форма энерми, которая ‘“открыта 
Герцомъ и извфетна подъ именемъ электрическихь волнъ 
и которой впосл$детыи такъ чудесно воспользовалея изо- 
брЪтатель безпроволочнаго телеграфа Маркони. Длина свЪ- 
товыхъ волнъ равна 0,0004— 0,0008 миллиметра, длина 
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тепловыхъ волнъ составляеть 0,008—0,06 миллиметра, 
цлина электрическихь волнъ колеблется въ предФлахъ отъ н®- 
сколькихъ миллиметровъ до сотенъ метровъ. Можно было бы 
думать, что волны столь различной длины движутся съ 
разной быстротой. На дЪлБ это не такъ: свЪтовыя, тепло- 
выя и электрическя волны, словомъ, всф формы колеба- 
нш, приписываемыя эеиру, движутся въ пространствВ со 
скоростью 300,000 километровь въ секунду. Если бы мы 
могли видфть молню на МарсЪ и получать электричесве 
сигналы отъ его обитателей, какъ получаеть ихъ Маркони 
съ другого берега океана, то свфтъ молнш и депеша съ 
Марса пришли бы къ намъ одновременно. 

Электрическая волны открыты Герцомъ вь Карлсруэ въ 
1888 году. Этимъ не только было доказано единство св%- 
товыхъ и электрическихъ явлешй, но и сдфланъ значительный 
шагъ впередъ въ изслфдованйи свойствъ эеира. Это открыме 
въ извфстной степени указывало на то, что эеиръ, являясь 
носителемъ какъ свфтовыхъ такъ и электрическихь волнъ, 
представляетъь собой совершенно однообразную среду. Семь 
лЬть спустя, въ 1895 году, Рентгенъ сдЪлалъ случайно 
поразительное открыше Х-— лучей. Лучи Рентгена, безъ 
всякаго сомнфшя, принадлежать къ разряду свЪтовыхъ явле- 
ный, ибо они распространяются съ той же самой скоростью, 
что и свфтьъ. Парижскому профессору Блондло удалось изм%- 
рить ихъь скорость и установить, что она равна скорости 
свфта. Специфическая цифра 300,000 километровъ въ се- 
кунду едва ли могла бы относиться къ двумь совершенно 
различнымъ категорямъ движений. Мы знаемъ невидимыя 
волны, которыя вчетверо короче самой короткой изъ ви- 
димыхъ волнъ свЪта. Лучи Ренттена лежать еще дальше 
въ томъ же направленш, по ту сторону ультрафтюлетовыхъ 
лучей, НесомнЪфнно, пройдетъь немного времени и будеть 
найденъ какой-нибудь путь для измврешя пертода или числа 
колебашй этихъ лучей, а тогда мы будемъ знать ихъ длину 
волны или длину ихъ волнъ, потому что лучи Рентгена мо- 
гуть быть столь же разнообразны, какъ и свфтовые лучи. 
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Возможно, что въ нихь мы имфемъь цфлую новую „октаву“ 
свЪтовыхь лучей. Но самое интересное во всей истори 
рентгеновскихь лучей состоитъь въ томъ, что неожиданное 
для физиковъь явлеше столь же хорошо укладывается въ 
теоршо м1рового эвира, какь въ свое время укладывались 
въ нее герцовсвыя волны, открые которыхъ было пред- 
сказано напередъ генальнымъ англичаниномъ Максвелломъ. 


Рис. 178. Клеркъ Максвеллъ. 


Для объясненя свфтовыхь явлешй Юнгь и Френель (осно- 
ватели волнообразной теорти свЪта) были приведены къ до- 
пущенйо существованя очень тонкой среды, наполняющей 
все пространство. Это было незадолго до установленя того 
факта, что лучистая теплота также принадлежить къ вол- 
нообразнымь движетямъ и обладаетъь скоростью, одина- 
ковой со скоростью свфта, ДЪйстве магнита и свойство 
электрическаго поля объясняются также очень легко на осно- 
вани допущеня о возмущеши того же эеира. Упомянемъ, 
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что замфчательное открыме голландца Зеемана (1892), 
касающееся вляюя магнита на свЪтовыя явлевя, значи- 
тельно подкр$пило эту теорю. Подобно открытно Герца 
явлен1е Зеемана, было лишь исполнешемъ пророчества, пред- 
сказаннаго на основан свойствь м!рового эеира. Если 
взвфеитъ эти и рядъ другихъь менфе важныхъ результатовь 
изслвдоваюя и сопоставить ихъ съ открытями Герца и 
Рентгена и съ изм5решями профессора Блондло, приходится 
признать, что гипотеза объ особой средЪ, наполняющей 
все мровое пространство, стоить на довольно твердой почвЪ. 
Введенная въ науку сто лЪть тому назадъ въ качествЪ 
удобнаго вспомогательнаго средства, она усифла собрать 
такъ много фактовъ, говорящих въ ея пользу, что въ на- 
стоящее время большинство натуралистовъ смотрять на нее, 
какъ на хорошо обоснованную теорию. 

Лордь Вельвинъ высказалъ такое предположеше: то, 
что мы называемь матерей, на самомъ дл состоить изъ 
безконёчно малыхъ вихрей или „вихревыхъ колецъь“ въ 
м1ровомъ эеирЪ. Эти кольца можно сравнить съ кольцами 
дыма, выходящими изо рта курильщика, или съ тЪми коль- 
цами, которыя иногда вылетаютъ изъ трубы локомотива. 
Свойства этихъ колець тщательно изучены профессоромъ 
Дж. Дж. Томсономъ и другими. Н$которые изъ этихъ 
свойствъ, дЪйствительно, замфчалельны. ‘Гакъ, дымовыя 
кольца взаимно притягиваются совершенно подобно тому, 
какъ если бы это были два небесныхъ тфла, напр. „Земля 
и Луна“. Если какое нибудь препятствые временно задер- 
живаетъ движене кольца, то по устранени препятетвя 
движене продолжается попрежнему. 

Съ другой стороны, одинъ норвежеюмй физикъ, профес- 
сорь Бьеркнесъ, не будучи горячимъ сторонникомъ теор 
м!рового эвира, показальъ, что такъ называемыя дБ йствтя 
на разстоян!и, составлявиия камень преткновеня во 
всЪхъ физическихъ теоряхъ, легко объясняются, если до- 
пустить, что мы плаваемъ среди огромнаго эвирнаго океана. 
Для объяснешя и подкрфиленя своей идеи Бьеркнесь по- 
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строилъ рядъ интересныхъ моделей, представляющихъ собой 
разныя тЪла, плаваюцщя въ водЪ. 

Если бы эти идеи оказались справедливыми, намъ приш- 
лось бы разсматривать эеиръ, какъ основу всего суще- 
ствующаго, какъ матерлалъ, изъ котораго построена все- 
леннная. Не идя пока такъ далеко, мы можемъ, однако, 
считать доказаннымъ, что различныя формы энерги—-свЪтъ, 
электричество, теплота, Х—лучи и, повидимому, также 
магнетизмъь,—всЪ распространяются съ одной и той же 
скоростью, которая хотя и огромна, но все же измБрима. 
До изобрЪтеня чуветвительныхь инструментовъ, при по- 
мощи которыхъь было выполнено это измфреше, считали, 
что свфтъ появляется мгновенно во всфхъ точкахъ простран- 
ства, т. е. что его скорость безконечно велика. 

Итакъ, наше представлеше о вселенной, заключенной 
въ опредЪленныя границы и слЪдовательно теоретически 
измфримой, мы должны дополнить идеей о круговоротЪ 
энерг!и въ этой вселенной, происходящемь съ конечными 
и изм5римыми скоростями. „Налиа вселенная“ опредЪлена 
и разм5рена, какъ машина. Конечно, кажется страннымъ, 
что и свЪть свфтляка, и мерцаше неподвижной звЪзды, 
геплота свЪчи и всеистребляюций зной Солнца, невидимые 
лучи круксовой трубки, бросающие блЪдный свЪтъ фосфорес- 
ценци на экранЪ, и огромныя электрическая волны, несу- 
шия сигналы безпроволочнаго телеграфа, —всЪ эти волны 
пробЪгаютъ одинаковое разстояше въ одно и то же время. 
Скорость свЪта и его разновидностей представляется самой 
большой изъ всЪхъ извЪстныхъь. Возможно, что боль- 
шихЪ скоростей н$тъ и не можетъ быть. 

› Единственнымъ пока противорземъ этой послфдней 
мысли является м!ровое тягот ше. О скорости мрового тя- 
готЪшя мы не имфемъ совершенно никакого представлешя, 
НЪть экрана, который могь бы задержать силу м!рового 
гяготЪня, и потому, если эта сила тоже родъ движешя, 
у насъ нЪть средетвъ подвергнуть ее измБренямъ. ' Когда 
Луна становится между Землей и Солнцемъ, притяжене 
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Луны просто суммируется съ притяженемь Солнца. Но 
одно притяжене совершенно не вмяеть на другое. М1ро- 
вому тяготЪнию больше чЪмъ чему-либо другому свойственны 
нфкоторые признаки безконечности. И однако, его дЪйстые 
можеть быть выражено уравнешемъ самой простой формы. 
Ньютоновь законъ обратной пропорцюнальности квадрату 
разстояй былъ первымъ камнемъ, легшимъ въ основане 
системы великихъ физическихъ постоянныхъ природы. Онъ 
не терпить исключенй ни въ одной области, куда только 
достигають наши знашя. Въ полной увфренности во все- 
общности значеня этого закона астрономы взвЪшивалотъ 
Солнце и планеты. Мало того, на основан и этого закона 
они вычисляють массу тфхъ темныхь солнцъ, на суще- 
ствоване которыхъ указываеть движеше другихъ солнцъ. 
Этимъ же путемь шли Адамеъ и Леверрье, когда они пред- 
сказали существоване новой планеты и точно указали ея 
мфсто на небЪ для опредфленнаго момента времени. На 
это мфето были направлены телескопы, и тамъ быль от- 
крыть Нептунъ. 

Это быль величайший трумфъ ныютоновой теорш. Не 
мене поразительно было предсказаше, что Сирусъ пред- 
ставляеть собой двойную звфзду и послфдовавшее за нимъ 
открыте его темнато спутника. Очень сомнительно, 1тобъ 
когда нибудь пришлось въ чемъ бы то ни было измЪнить 
ныютоновь законъ. Онъ останется неизмннымь. Согласно 
этому закону, мы должны присоединить къ нашей идеб мра 
еще одну постоянную: всякая матер1я, независимо 
отъ ея качества, обнаруживаетъь одинаковую. 
силу притяжен!я. Есть еще немало людей, не при- 
числяющихь себя къ дикарямъ, для которыхъ однако этотъ 
законъ со всфми его послфдетыями никогда не быль со- 
вершенно ясенъ. Многме до сихъ поръ еще не слыхали о 
знаменитомъ опыт% Галилея, бросавшаго съ наклонной башни 
въ ПизЪ фунтовикъ и десятую часть фунта чтобы пока- 
зать, что обЪ эти гири упадутъь на Землю одновременно. 
Обыкновенно думаютъ, что это не такъ. И н$фкоторыхъ 
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людей никакими доводами нельзя убфдить, что въ безвоздуш- 
номь пространствЪ пухъ падаетъ съ такой же скоростью, 
какъ пушечное ядро. 

Ничто, повидимому, такъ не противор$читъ обыденному 
опыту, какъ этотьъ законъ равенства притяженя при равной 
массЪ. А рт1огй нельзя предвидфть, почему тонна воздуха 
будеть падать съ такой же быстротой, какъ тонна золота. 
Но именно на основан!и этого закона воздушная оболочка 
Земли, называемая атмосферой, давить на земную поверх- 
ность ©ъ силой килограмма на квадратный сантиметръ, 
Земля мчится въ пространствЪ со скоростью 27 километ- 
ровъ въ секунду. Единственной причиной того, что атмо- 
сфера не отстала оть Земли и не потонула въ глубинахъ 
мШового пространства, является ньютоново притяжене между 
Землей и самыми высокими слоями атмосферы. Это при- 
тяжеше сохраняетъ свою силу и въ тЪхъ слояхъ атмосферы, 
тдЪ воздухъ въ миллюнъ разъ рЬже, чЪмъ на поверхности 
Земли, а отдЪльныя молекулы воздуха свободно пробЪгаютъ 
пути въ несколько километровъ вместо нфсколькихь сотыхъ 
долей миллиметра, какъ это имфеть место при обыкновен- 
номъ давленш. 

Обыкновенно мы представляемъ себЪ Солнце, какъ не- 
расплавленную массу, какъ огненно-жидкое тЪло. На дЪлЪ 
оно скорфе похоже на раскаленный газъ. Такимъ образомъ, 
та сила, которая удерживаеть Землю на ея пути, исхо- 
дить оть частиць газа подобнаго нашему воздуху. Тоже 
самое относится, ' вЪроятно, и ко всЪмъ звфздамъ, онЪ тоже 
не что иное, какъ газовые шары. НЪкоторые изъ нихъ 
движутся со скоростью 600—800 километровъ въ секунду. 

Такая скорость есть результать притяженя, оказы- 
ваемаго однимъ газовымъ шаромъ или системой газовыхъ 
шаровъь на другой газовый шаръ. НЪкоторые изъ этихъ 
огненыхь мровъ, повидимому, обладалютъ массой въ нф- 
сколько. тысячъ разь большей, чЪмъ масса нашего Солнца, 
послфднее въ свою очередь въ 300 000 разъ больше Земли. 
Скорость собственнаго движеня Арктура, блестящей звЪзды 
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по близости Б. Медвфдицы, принимается равной 300 килом. 
въ секунду; количество свЪта, испускаемаго этой звЪздой, 
въ 8000 разъь больше солнечнаго. Но и это небесное 
тБло, подобно вефмъ другимъ, повинуется ньютонову за- 
кону. Мы приходимъ къ выводу, что въ нашей вселенной 
всЪф частицы или массы, будь это неизмфримо малые атомы 
или солнца, какъ Арктуръ, притягиваются другъ къ другу 
пропорцюнально своей массЪ. 

Эти частицы и массы обнаруживають еще нЪкоторыя 
друмя интересныя свойства. Помножая атомный вЪсъ эле- 
ментовь на ихъ удфльную теплоту, мы получаемъ въ про- 
изведен1и всегда нфкоторую постоянную. Очень вЪроятно, 
что количество тепла, которое вообще можетъ быть вос- 
принято атомомъ, также постоянно. Мномя соображешя 
подтверждаютъ эту мысль о нфкоторой пред$льной границв 
нагрфваня тфль. ИзвЪстныя намъ звфзды накалены до 
очень высокой температуры, во всякомъь случа, до болБе 
высокой, чёмъ ТЪ температуры, которыхь мы можемъ 
достигнуть при помощи доступныхь намъ средетвъ. Съ 
другой стороны, поднимаясь на высовя горы или на воз- 
душномъ шарф, мы попадаемъ въ холодные слои воздуха. 
Отсюда мы заключаемъ, что температура межпланетнаго 
пространства должна быть очень низкой. Но межиланетное 
пространство или совершенно пусто, или, если въ немъ 
и содержится матерля, то эта малермля не поглощаеть лу- 
чистой теплоты звфздъ. Отсюда вытекаеть, что температура 
межпланетнаго пространства должна быть самой низкой 
изъ всЪхъ возможныхъ температуръ. Это въ высшей степени 
вфроятно. 

Взгляды на природу теплоты м$нялись. Прежде думали, 
что теплота представляеть собой особую жидкость (тепло- 
родъ). Но если потереть другь о друга два куска льда, 
то развивается тепло, которое способно расплавить оба 
куска льда. Если мы можемъ получить тепло однимъ тре- 
немъ, то ясно, что тепло не вещество, а особая форма 
движеня. Въ этомь и состоить современный взглядъ на 
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теплоту. Если, какъ мы видЪли, теплота Солнца и звЪздъ 
не способна натр$ть межпланетнаго пространства, то оче- 
видно, что теплота есть движен!я не матерш, наполняющей 
пространетво, а какой-то другой среды. Мы знаемъ теплоту 
исключительно въ соединени съ тфмъ, что мы называемъ 
матерей. Такъ какь всЪ тфла, если ихъ достаточно сильно 
нагр$ть, превращаются въ паръ и улетучиваются въ атмо- 
сферу, то тепло представляютъ себЪ какъ движене мель- 
чайшихь частицъ матери. Но для того, чтобъ эти дви- 
жущияея частицы могли посылать свЪтовыя и тепловыя 
волны, онф должны двигаться, со скоростью, совершенно 
превышающей всякое воображеше. 

СвЪтовыя волны попадаютъ въ глазь 450—750 бил- 
моновъ разъ въ секунду. Частицы матери, посылаюцщия эти 
свЪтовыя волны, должны колебаться съ такой же скоростью. 
Но такая огромная цифра наводить на мысль, что воз- 
можно и безконечное число колебаний. 

Однако въ виду конечности веБхъ явлешй природы 
можно предположить, что и здЪеь есть н5который предЪль. 
Есть основане думать, что теплота состоить въ колебаняхъ 
отдльныхь атомовъ, а не цблыхъ молекуль. Напр., когда 
кислородъ и водородь соединяются со взрывомъ другь съ 
другомъ, допускаютъ, что молекулы того и другого газа 
прежде расщепляются на атомы, а эти послбдше, груп- 
пируясь по новому, образуютъ молекулы воды. Количество 
тепла, выдЪляющагося при этой реакщи, очень велико. 
Однако, течеше реакщйи внушаетъ мысль, что притяжеше 
между атомами гораздо больше, чВмь между молекулами. 
Но и это притяжеше, безъ всякаго сомнфшя, ограничено 
и измЪримо. По всей вЪроятности, причина этого при- 
тяжешя лежить въ электрическихь зарядахъ, которые не- 
суть на небЪ атомы. Если, дЪйствительно, существуеть 
температурный предфлъ, выше котораго нельзя нагрЪфть 
тЪло, ‘то этоть предъль составляеть то наибольшее ко- 
личество движешя, которое вообще способны дать силы 
электрическаго притяженя между атомами. Замфчательно, 


348 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


что при гори алюминя‘ развивается столько же тепла, 
какъ въ вольтовой дугф. Эти два источника тепла даютъ. 
наивысния извфетныя намъ температуры. Температура 
Солнца, даже температура самыхъ раскаленныхь звЪздъ, 
какь Сирусъ, повидимому, немногимъ выше. ВсЪ только 
что затронутые вопросы очень трудны, и пока какой- 
либо творчесый умъ не придумаеть болфе тонкихъ изм$Ъ- 
рительных приборовъ, мы должны довольствоваться созна- 
немъ нашей неосвфдомленности во многомъ. 

ДЪлимость матери мысленно представляется безконеч- 
ной, но природа полагаеть этой дЪлимости также извЪстный 
пред$ль. Нашь умъ отказывается представить себф такую 
малую частицу, чтобъ нельзя было взять еще и половину 
этой частицы. Однако, половина молекулы, напр., воды, 
сахара, хлопчатой бумаги или соли-—не есть уже частица 
того же вещества, а нфчто совезмъ другое—кислородъ, 
водородъ, углеродъ, хлоръ, натрий. Мы можемъ превратить 
ледъ въ воду, а воду въ паръ, и при вефхь этихь пре- 
вралценяхъ это химическое вещество не измЪняется. Но 
если мы нагрфемъ паръ достаточно сильно, частица воды 
распадается на составляюцие ее атомы кислорода и водо- 
рода. Эти газы мы можемъ опять превратить въ жидкости, 
можемъ даже получить твердый кислородь и водородъ. Но 
эти жидыя и твердыя тфла не будуть уже ни вода ни 
ледъ, Они такъ же мало похожи на воду и ледъ, какъ 
сЪрная кислота или адсюй камень. Всякое тфло состоитъ 
изъ молекулъ, которыя и являются физическими единицами 
природы. Молекулы представляютъь собой конечныя, из- 
мБримыя величины. Матершо нельзя считать дфФлимой до 
безконечности, ея строеше нужно представлять себЪ зерни- 
стымъ. Величина зерень матери можеть быть измфрена, 
подобно тому какъ измФряется разстояше отъ Земли до 
Солнца. 

Химя сдЪлала еще одинъ шагъ дальше. Наблюденя 
химическихь явленй убЪждаютъ насъ, что всЪ молекулы, 
вообще говоря, сложнаго состава. Мы знаемь, что моле- 
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кулы воды, сахара, соли могуть быть расщеплены на 
новыя тфла. Но молекулы простыхъ тЪльъ, какъ до- 
пускаютъ, также состоять, по крайней мЪрЪ, изъ двухъ 
атомовъ. При такомъ предположенши химическе факты 
получаютъ наиболфе простое объяснеше, ИзвЪстны, однако, 
друге факты, требуюцие дальнЪйшихъ и притомъ труднве 
допустимыхъ предположенй, касающихся свойствъ атомовъ, 
такъ что и вся атомистическая теорля очень многимъ ученымъ 
кажется нынЪ сомнительной. Особенно учеше о валент- 
ности, — т.-е. о способности атомовъ соединяться съ 


Рис. 179.—Дальтонъ. 


однимъ, двумя или боле другими атомами— является камнемъ 
преткновеня для многихъ теоретиковъ. 

Въ послфднее время значительно окрЪило учеше о не- 
зависимомъ и самостоятельномъь существован!и атомовъ, о 
чемь мы уже упоминали въ предыдущей главЪ. Учеше это 
все болфе укрЪиляется, благодаря вновь открытымъ весьма 
важнымь фактамъ. Слабые растворы клея или желатина, 
сами по себЪ не застываюцие вь студень, осаждалются при 
добавлени къ раствору ничтожныхь количествь нЪкоторыхъ 
веществъ: Барусъ первый обратилъ внимаше на тотЪ‘фазвтъ, 
что вещества, вызываюция образоваюе такихъ осадковъ, 
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принадлежать кь электролитамъ, т.-е. къ такимъ 
т$ламъ, водные растворы которыхъ хорошо 
проводятъ электрический токъ. Шестидесятилтнее 
изучене растворовь электролитовъ привело къ выводу, что 
молекулы электролитовъь при растворении въ водЪ, дис- 
соц1ируются (т.-е. раещепляются на части), блато- 
даря тфмъ колосальнымь частичнымъ силамъ, которыя 
проявляются въ растворЪф. Такимъ образомъ, поваренная 
соль при растворени въ водЪ распадается на свои состав- 
ныя части — натрЙ и хлоръ, которые и существуютъ въ 
водномъ растворЪ въ свободномъ состоянш. При испарент 
воды изъ этого раствора натрй и хлоръ мало-по-малу 
соединяются другъ съ другомъ, такъ что, когда вся вода 
улетить въ вид пара, мы получимъь вновь сухую соль. 
Натрй и хлоръ, иолучаюциеся путемь диссоц1ац1и 
поваренной соли, несутъь на себ огромный электричесый 
зарядъ, сравнительно съ массой этихъ частиць матери. 
Если бы шарикъ изъ бузинной сердцевины былъ заряженъ 
зарядомъ, соотвфтетвующимъ заряду натр1я и хлора, онъ 
дЪйствовалъ бы съ силой взрывчатато вещества и притяги- 
валъ бы къ себЪ различныя тфла съ такой силой, что они 
разбивались бы о шарикъ. 

Если свертываше коллоидальныхъ растворовъ основано 
на дЪйстйи электрическаго заряда электролита, и если 
теоря электролической диссощаци растворовъ справедлива, 
то въ такомъ случаЪ мы въ правв ожидать, что какая-ни- 
будь одна изъ составныхъ частей поваренной соли— натрий 
или хлоръ-—будеть увлекаться клеемъ въ осадокъ. Это и 
наблюдается въ дЪйствительности. Теор1я электрической 
диссощаци была выведена послЪ очень большого числа 
опытовъь, и ея истормя очень интересна. Но, въ концЪ 
концовъ, доказательствомъ и нагляднымъ пояснешемъ этой 
теор" служатъ тая же простыя наблюден1я, какъ только 
что приведенныя выше. 

Тавя-то сильно наэлектризованныя частицы натря и 
хлоуа, повидимому, и соотвфтетвують атомамъ химиковъ. 
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Сверхъ физической единицы матери—молекулы-—мы стал- 
киваемся теперь съ еще одной, болфе мелкой единицей, 
атомомъ, который можетъ быть названъ химической еди- 
ницей. Потребность въ такомъ допущени чувствовалась 
уже Дальтономъ, а съ той поры она значительно возросла, 
тажъь что теперь атомистическая гипотеза служить оеновой 


Рис. 180. — Лавуазье. 


всякаго химическаго изсл5довашя. Трумфы атомистической 
гипотезы такъ поразительны, такь неоспоримы, что ее 
нельзя не разсматривать, какъ въ высшей степени плодо- 
творную рабочую гипотезу, служащую прекраенымъ орудемъ 
въ рукахъь изелфдователей свойствъ матери. ВеЪ химичесме 
синтезы, всЪ надежды на искусственное получене пищевых 
веществъ основаны на этой гипотезЪ. Итакъ, миллоны разно- 
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образныхь веществъ, изв5етныхъ на ЗемлЪ и на небесныхъ 
тВлахъ, свелись въ конц концовъ только къ различнымь 
комбинащямъ 70 или 80 качественно различныхъ атомовъ. 
Это такъ называемые химичесве элементы. 

Однако, духъ изелЪдовалия не останавливается и здЪсь. 
Онъ идеть далфе и хочеть видьть во везхъ этихъ элемен- 
тахъ только различныя проявлен1я одной и той же первич- 
ной матер!и. Двадцать лЪтъ спустя послЪ того, какъ 
Лавуазье заложиль основы количественнаго хими- 
ческаго анализа, эта мысль была высказана француз- 
скимъ химикомь Пру. Съ той поры она скрытымъ отнемъ 
горзла въ ум вобхь химиковъь вь течене цЪфлаго сто- 
лЪмя, пока наконець на горизонт не появился намекъ на 
возможность ея провзрки опытомъ. Проф. Лоренцъ, знаме- 
нитый физикъ лейденскаго университета, проф. Дж. Том- 
сонъ въ КэмбриджЪ и мноме друе пришли къ поразитель- 
ному и вь высшей степени плодотворному кругу идей. 
Сильное св$чеше, испускаемое такъ называемой Круксо- 
вой трубкой при пропусканти черезъ нее электрическаго 
тока, вызывается, повидимому, мельчайшими частицами, 
открывающимися отъ одного изъ ея полюсовъ. Эти частицы 
раскаляются до бБлаго калешя и летять со скоростью 
100000 километровъ въ 1 секунду. Проф. Дж. Томеонъ 
и его сотрудники нашли способъ изм5рить массу и элек- 
тричесвй зарядъ этихъ частиць. Зарядъ оказался равнымъ 
тому заряду, который несутъ на себЪ частицы, проводяня 
токъ черезь жидкость. Наоборотъ, масса этихъ частиць 
составляеть всего одну двухтысячную долю массы самаго 
легкаго изъ извъстныхъ намъ атомовъ. Но самое порази- 
тельное состоитъ въ томъ, что массы веЪхъ этихъ частицъ 
совершенно одинаковы. Изъ какого бы вещества ни про- 
исходили эти частицы, онф обладають одинаковой массой, 
одинаковой скоростью и обнаруживають въ всемь одина- 
ковыя свойства. СдЪланъ ли катодъ, оть котораго онЪ 
открываются, изъ золота или свинца, свойства частиць 
остаются неизм5нными. Далфе, повидимому, эти катод- 
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ные лучи (такъ названъь потокъ этихъ частиць) излу- 
чаются буквально повсюду, какъ на поверхности Солнца, 
такъ и на поверхности древесныхь листьевъ. Вее про- 
странство наполнено ими. Все это имфетъ такой видъ, какъ 
будто поиски за основной первоматертей, наконецъ, 
увфнчались усифхомъ: частицы въ катодныхъь лучахь и 
являются этой первоматерей. 

Во всякомъ случаЪ, это——самыя мельчайшия частицы 
вещества, какя намъ только извЪстны. Поэтому очень 
естественно думать, что онЪ-то и предетавляютъ собой тЪ 
элементарныя единицы, изъ которыхъ построена вся вселёен- 
ная. Подобно тому, какъ химическе элементы, соединяясь 
между собой, образують различныя вещества, такъ же изъ 
этихъ частиць при различной ихъ группировкЪ образуются 
извЪетные намъ 70 или 830 основныхъ элементовъ. ВеЪ 
эти взгляды такъ новы, что трудно даже представить себЪ 
все значенте этого открытя. 

Жсли оно будетъ непрерывно подтверждаться дальнЪй- 
шими излфдованями, можно съ ув$ренностью утверждать, 
что во всей истори науки было немного событШ, кото- 
рыя равнялись бы по своему значению этому открытно, — 
можеть быть, открые Ньютономъ всемрнаго тяготфшя и 
еще одно-два другихъ открытия могуть сравниться съ этимъ. 
Научныя заслуги Ньютона признаны веЪфми. Вефмъ из- 
въстно, что Ньютонъ открылъ всемрное тяготьне. Но 
уже до Ньютона его идеи предчувствовали Илатонъ, Архи- 
медь и Аристархъ. Также и идея о первоматери тоже 
гнЪздилась въ миллюнахъ головъ, но заслуга Дж. Дж. 
'Томсона состоитъ въ томъ, что онъ далъ этой идев опыт- 
ное подтверждене. А въ этомъ-то весе дЪло. 

ДЪйствительно ли катодные лучи представляють собой 
первоматерю, или нётъ,—во всякомъ случаЪ изелБдова- 
вя Томсона, Лармора, Лоренца и др. обогатили науку но- 
вой и неожиданной физической постоянной, именно 
естественной единицей электричества, какъ 
мы уже упоминали въ предыдущей главЪ. Заряженныя 
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электричествомь частицы среди раствора электролита не- 
суть на себЪ всЪ одно и то же количество электричества 
или простое кратное этого количества, т. е. вдвое, 
втрое, вчетверо больше. Словомъ, та же цЪиь умозаклю- 
ченй, которая привела къ идез химическаго атома, при- 
водить и къ идез электрическаго атома. Однако, терминъ 
атомъ такъ связанъ съ понят1емъ о .матеральной частицз, 
что для этой новой естественной единицы электричества 
придумано было новое имя: ее назвали электрономъ. 

Прежде, чЪмъ стали извЪстными частицы матери мень- 
ия химическаго атома, гипотеза электрона казалась обЪ- 
щающей самые разнообразные выводы. Эга гипотеза по- 
лучила реальное значеше, когда профессоръ Томсонъ по- 
казаль, что катодные лучи состоять изъ частиць, которыя 
въ тысячу разъ меньше самаго маленькаго извЪстнатго намъ 
атома, именно атома водорода,—и что, несмотря на это, 
частицы катодныхъ лучей несутъ на себБ тотъ же зарядъ, 
что и атомъ водорода. 

Ихъ зарядь равенъ заряду атома серебра, который 
обладаетъь массой, въ 1.000.000 разъ превышающей массу 
электрона. Въ нашимъ неяснымъ идеямъь о природЪ элек- 
тричества мы должны присоединить еще одну, именно 
идею о дБлимости электричества, о конечныхь единяцахъ 
его, о счетБ электричества по этимъ единицамъ, подобно 
тому какъ мы считаемъ песчинки. 

Въ сущности, можеть быть, это новое поняме вовсе 
не такъ чуждо намъ, какъ могло бы показаться съ пер- 
вато взгляда. Мы знали раньше лишь, что электричество 
всегда соединено съ вфсомой матерей. Теперь получаеть 
силу обратное положене: н%®ть матери безъ электриче- 
ства. Электричество мы находимъ всюду; повидимому, оно 
представляеть собой неотъемлемое свойство матери или 
даже, быть можеть... самую материю. 

Допустимъ, что катодные лучи дЪйствительно пред- 
ставляютъ собой первоматер!ю, изъ которой образовались 
атомы. Можно представить себф, что ‘эти частицы кру- 
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жатся въ сильнЪйшемь вихрЪ. Вихревое движеше элек- 
троновь и вызываеть тЪ возмущешя въ эеирЪ, которыя 
мы называемъ электрическими. Въ этомъ состоитъ самое 
простое предположеше, къ доказательству котораго на- 
правлены въ настоящее время усимя многихъ ученыхъ. 
Въ настоящее время еще трудно представить себ, какимъ 
образомъ эти заряженныя электричествомъ и взаимно от- 
талкиваюцияся частицы образують въ атом такое проч- 


Рис. 181 —Г. Лоренць. 


ное цЪлое, что атомь кажется даже недфлимымъ. Также 
непонятно, какимъ образомъ электроны, собравипеся въ 
атомныя совокупности, образуютъь молекулы. Химическое 
сродство, теорля строешя вещества, сущность электриче- 
ства— все это пока еще неразрфшенныя задачи. Нужно 
ждать дальнфйшаго освфщеншя вопросовъ. Однако, когда 
будеть найдено разръшеве, то оно коснется веЪхь трехъ 
задачъ разомъ, 

Если космосъ, къ которому мы принадлежимъ, какъ 


часть къ цфлому, безконеченъ, то онъ непостижимъ, по- 
г 
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тому что безконечность лежитъ за предфлами нашего по- 
ниман1я. Если вселенная безконечна по своему протяже- 
ню и по своей масс, она должна заключать вь себъЪ 
безконечныя силы, дфйствуюния на безконечномъ разстоя- 
ни и съ безконечными скоростями. Если части вселенной 
дЪлимы до безконечности, то соединения этихъ частей 
другъ съ другомъ должны быть безконечно разнообразны. 
Однако, насколько позволяютъ заключать наши знавя, 
нЪтъ достаточныхь основанй дЪлаль такя заключеня. 

Изъ того, что огромность вселенной превышаеть наши 
понят!я, нельзя заключать, что она безгранична, Изъ того, 
что число солнцъ невообразимо велико. нельзя дЪлаль за- 
ключен1я, что число ихъ безконечно. А разъ отраничены 
какъ размфры, такъ и масса вселенной, то человЪкъ, не- 
сомнфнно, найдеть средство ее измфрить и взвЪсить. Изъ 
того обстоятельства, что природа состоитъ изъ невообра- 
зимо маленькихъ частицъ, еще не слфдуетъ, что матертя 
дБлима до безконечности. Повидимому, существуеть только 
одна матермальная основа мтра. Эта основа, можетъ быть, 
сплошная, а, можеть быть, она состоить изъ отдЪльныхъь 
частицъ. Юесли, дЪйствительно, эта первоматермя соста- 
вляетъ основу всего мфа, то ея свойства и проявлешя 
ставутъ когда-нибудь извЪстны. 

Впрочемъ, если глубже взглянуть на вопросъ, то 
врядъ ли возможно вообще „доказать“ конечность или без- 
конечность вселенной и предЪль дЪлимости матери. Во- 
просы эти выходатъ за предЪлы опытнаго знашя, являясь 
по существу своему, какъ говорять, трансценденталь- 
ными, Въ частности, напр., противъ всВхъ доказательствъ 
конечности м!'рового цфлато сохраняеть силу обратное 
возражене древняго писателя Лукрещя Кара. Допуская, 
что вселенная иметь границы, Лукрещй ставить на ея 
границ воина, заставляетъ его бросить метательное копье 
за мтровую границу и спрашиваетъ, перелетить ли копье 
свободно, или ударится во что-нибудь? Въ томъ и дру- 
гомъ случаЪ за границей вселенной лежить какое-то про- 
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странство, а это пространство мы не можемъ мыслить 
совершенно пустымъ, оно должно быть чВмъ-нибудь на- 
полнено. Философъ новаго времени, Кантъь, обращаетъ 
вниман!е на то, что мфъ, какъ цфлое, не есть явлеше, 
не познается нами изъ опыта, а представляетъь собой нЪ- 
которую идеальную величину; поэтому къ ней вообще не 


Рис. 182. Проф. 0. Д. Хвольсонь. 


приложимы пространственныя отношевя, годныя только 
для объектовь опыта. То же самое относится и къ мель- 
чайшимъ частицамь матери. Мы не можемъ представить 
себЪ такой малой частицы, которой нельзя было бы раз- 
дфлить. Поэтому, вопросы о границахъ вселенной и пре- 
дЪлахъь дЪлимости матери Кантъ называеть антино- 
м1ями чистаго разума, основанными на вышеуказанной 
непримфнимости пространственныхь отношенй къ идеаль- 
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нымъ представленямъ. Антином1и поэтому нельзя ни до- 
казать, ни опровергнуть. Противоположныя утвержден я здЪсь 
одинаково истинны или одинаково ложны, другими сло- 
вами самый вопросъ выходить за предфлы способностей 
налнего разума. : 

Вообще, приступая къ изучению и размышлевямъ о 
предметахъ такого порядка, начинаюний легко можеть за- 
путаться, свернуть съ вЪфрнаго пути и попасть въ ла- 
биринть противорЪчй. Чтобы избЪфтнуть этого, необходимо 
строго условиться въ употреблени того или иного слова 
и съ каждымъ такимъ словомъ связывать вполнф опре- 
дфленное поня"е. 

Въ данномъ случаЪ необходимо слфдовать указано 
нашего знаменитаго русскато физика, проф. О. О. Хволь- 
сона, и строго отличать поняте, заключающееся въ словЪ 
„мШъЪ“, отъ поняття, заключающагося въ словЪ, „вселенная“. 

Какая же между ними разница? 

Соединяя глубокую ученость съ даромъ живого и увле- 
кательнаго изложеня, проф. Хвольсонь разграничиваеть 
эти понят!я такъ: 

„Когда мы размышляемь о картин мра, то предъ 
нами прежде всего возникаеть велиый вопросъ о томъ, 
относится ли эта картина къ мфу, или ко вселенной, 
ибо мы строго будемъ отличать другъь отъ друга мфъ и 
вселенную. 

„Мы придадимъ слову „мръ“ скромное значене, со- 
отвфтствующее употреблению этого слова въ обыденной 
р$чи. ДЪло въ томъ, что въ безчиеленныхъь оборотахъ 
рЪфчи мы привыкли соединять съ терминомъ „хиръ“ пред- 
ставлене о чемъ-то конечномъ и ограниченномъ. Мы го- 
воримъ о м моряка, юриста, художника, о м!рЪ ре- 
бенка и о мфЪ купца, о мфЪ знати и о томъ счастли- 
вомъ, для котораго семья вм5щаетъ весь мръ. Но мы не 
ограничимся столь твсными предфлами. Мы въ высокой 
степени расширимъь поняте о мфЪ, не допуская, однако, 
его безпредЪльнаго расширеня. Подъ словомъ „мфъ“ мы 
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будемъ понимать совокупность того, что заключается въ 
пространствЪ, доступномъ нашему наблюде- 
н1ю. Это пространство обладаеть, по нашимъ поняйямъ, 
отромною величиною, ибо оно тянется до наиболфе отда- 
ленныхъ туманныхъ пятенъ, которыя открываютъ намъ теле- 
скопъ или фотографическая пластинка. Это—мръ естество- 
испытателя, въ частности—м!ръ того, кто изучаеть физиче- 
сыя явлешя. Пространство, занятое этимъь мфромъ, мы на- 
зовемь астрономическимъ пространствомъ; для 
краткости мы его обозначимъ буквою А. Мномя тысяче- 
лЬия должны пройти, прежде чфмъ свЪтовой лучь прой- 
деть пространство А, хотя онъ въ краткой секунд про- 
бЪгаеть триста тысячь километровъ. Его величину мы мо- 
жемъ выразить только числами: но эти числа не даютъ 
наглядной картины, ибо возможность яснаго представления 
прекращается уже при такихъ несравненно кратчайшихъ 
разстояняхьъ, напр. разстояше отъ Земли до Солнца, и 
только мысли пробЪфгаютъ пространство А и переносятся 
до предфловь мра, нашего м1ра. 

„Совокупность всего существующаго мы 
назовемъ вселенной. №М1ъ естествоиспытателя въ 
пространств А составляетъь навфрное лишь часть все- 
ленной. “ 

Итакъ, тЪ попытки набросать общую картину явленй, 
совершающихся вь м!роздавни, которыя даны въ этой и 
нЪкоторыхъь предыдущихь главахъ этой книги, относятся 
только къ м1ру, кь доступному нашему наблюденйо 
астрономическому пространству А, но никакъ 
неко вселенной, —къ пространству вообще, которое можеть 
быть мыслимо, какъ безконечное. 

Но челов$чесый умъ часто не желаетъ ограничиваться 
даже тЪми безчисленными задачами, которыя ему ставитъ 
наблюдаемый нами м1ръ, несмотря на то, что до сихъ 
поръ удалось разрЪшить лишь ничтожно малую часть 
этихъ задачь. И воть онъ создаеть цфлый рядъ новыхъ 
вопросовъ и въ числЪ ихъ основной: 
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Приложима ли картина м!ра ко вселенной? 

Касаясь этого вопроса въ своей небольшой книг% 
„Можно ли прилагать законы физики ко вселенной“, проф. 
Хвольсонъ съ убфдительной ясностью показываеть всю не- 
состоятельность попытокъ нфкоторыхъ ученыхъ доказать 
однородность пространства, т. е. распространить 
на все пространство вообще тЪ же законы, которыми 
управляются явлевя въ нашемъ астрономическомъ про- 
странствЪ, въ нашемъ мЪ. 

Но если нельзя доказать этого, то нельзя доказать и 
обратнаго. СлЗдовательно въ этомъ вопрос существуетъ 
преграда, чрезъ которую человфческй тен еще не пе- 
решатнулъ. Тайна вселенной все еще сокрыта оть насъ, 
и невозможно предсказать времени, когда опуститея, по- 
кровъ, охраняющй эту тайну. 


„Мы живемъ въ пространствф и во времени“, — эта 
ходячая фраза настолько нынЪ общеизвЪетна, что, несо- 
мнфнно, благодаря въ значительной степени ей, разъ за- 
ходить р%Ъчь о пространствЪ, то приходить мысль о вре- 
мени, и наоборотъ. 

Пространство и время разсматривались въ философской 
наук до сихъ поръ, какъ нфкоторыя существующйя сами 
по себф сущности (субстанции), другь отъ друга совер- 
щенно независимыя. Это, по философскимъь выражешямъ, 
„трансцендентальныя“, т. е. независимыя отъ всякаго 
физическато опыта и наблюденя апрлорныя понят; 
это такъ называемыя категорти нашего мышлевшя, ибо 
внЪ пространства или времени, или обоихъ вмфстВ, мы 
не можемъ представить никакой гещи, никакого явлешя, 

Но 4етрога, л{ап{ат (мФняются времена), и на почв 
современныхъ физическихъ опытовъ и данныхъ науки мЪ- 
няются также прежея воззрфтя на пространство и время. 
Какъ выразился Германъ. Минковсый на 80-мь съфздЪ 
естествоиспытателей и. врачей въ ВельнЪ, „отнын® время по 
себЪ и пространство’ по себЪ должны сдЪлалься всецфло 
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ТЪнями, и только особаго рода ихъ сочеташе сохранитъ 
само стоятельность“. 

Ограничимся здЪеь этими намеками на предметы, над- 
лежалцее понимане и изучене которыхъ требуеть болЪе 
серьезной подготовки и познашй въ естественныхъ нау- 
кахъ. Быть можеть, эти намеки побудять кого-либо изъ 
нашихъ читателей попытаться основательнфе ознакомиться 
съ предметомъь и обратиться къ спещальнымъ книгамъ. 
Мы же ограничимся тфмъ, что уже сказано о физико- 
астрономическомъ пространств$ выше. Что же касается 
времени, то послфдшя страницы этой главы посвятимъ 
практическому и необходимому для каждаго вопросу объ 
измфренйи времени. Этотъ проникающий всю налиу обыден- 
ную жизнь вопросъ иметь непосредственную связь съ 
небеснымъ м1ромъ. ВеБ астрономичесвмя явлешя разсма- 
триваются во времени. Астрономя и время неотдфлимы. 
Одно вытекаетъь изъ другого. , 

Чтобы изм5рить какую-либо величину, необходимо имЪть 
въ распоряжени н%Ъкоторую неизм6нную и опредфленную 
единицу того же рода, что и измфряемая, а затВмъ опре- 
дфлить, сколько разъ такая единица содержится въ изм$- 
ряемой величинф. Отсюда слфдуетъ, что только тЪ вели- 
чины поддаются измфренйо, которыя могутъь слагаться изъ 
однородныхъ величинъ. 

Такъ, чтобы измфрить длину, мы беремъ, напримЪръ, 
аршинъ и накладываеть его на эту длину столько разъ, 
сколько нужно, чтобы ее покрыть совсЪмъ, а велфдъ за- 
тЪмъ опредфляемъ, сколько данная длина имфеть аршинъ 
и частей аршина. Но чтобы имЪть право сравнивать длины 
между собой, мы должны принять, какъ несомнЪнный ре- 
зультать опыта, что длина аршина постоянна, или вриЪе, 
что каждое измфнеше этой единицы поддается точному 
учету. 

Очевидно, что изм рене времени представляеть гораздо 
болфе трудную задачу. Мы не можемь имЪть въ своемъ 
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распоряжени единицу времени подобно тому, какъ, напр., 
сдЪланный разъ навсегда и сохраняемый образецъ аршина 
(эталонъ). Мы не можемъь также въ данномъ случаЪ взять 
извЪетный одинъ и тоть же промежутокъ времени, чтобы 
путемъ повторешя многихъ одинаковыхъ опытовъ, какъ- 
либо опредЪфлить его величину, такъ какъ-—разъ моменть 
времени прошелъ, то онъ исчезаеть навсегда. Слфдова- 
тельно, въ данномъ случаВ мы не можемъ прямо ссылаться 
на свои ощущентя, чтобы доказать вЪрность нашихъ изм%- 
решй. Такъ что, если мы говоримъ, что извЪстный проме- 
жутокъ времени равенъ четыремъ часамъ, то здЪсь необ- 
ходимо заключается логическая посылка, будто мы можемъ 
показать, что каждый изъ этихъ часовь одинаково про- 
должителенъ. 

Установлеше научной единицы измфрен1я времени было 
результатомъ долгаго и тяжелаго труда. Наиболфе вЪроятно, 
что послФдовательность въ данномъ случа была такова: 
сначала было замЪфчено, что извфстныя явлешя повто- 
ряются опять черезь день отъ одного восхода Солнца до 
другого. Опыть (напримфръ, количество работы, которое 
можно было сдфлать въ этоть промежутокъ времени) по- 
казаль, что продолжительность каждаго дня была прибли- 
зительно одна и та же. Допустивъ, что эта продолжитель- 
ность есть дЬйствительно постоянная величина, люди по- 
лучили единицу для изм5ревшя величины длительности явлений. 
Подраздфлене сутокъ на часы, минуты и секунды—искус- 
ственно и принадлежить, какъ кажется, вавилонянамъ. 

Точно такъ же м$Ъсяцъ и годъ являются естественными 
единицами времени, хотя точное опредфлене ихъ начала 
и конца уже затруднительно. 

Пока людямъ приходилось имЪть дфло съ промежут- 
ками времени, которые состояли изъ цЪлаго числа приня- 
тыхъ единиц, или пока не требовалось особой точности, — 
все было хорошо. Но затрудневшя возникли тотчасъ же 
какъ только потребовалось сравнить между собой различ- 
ныя единицы (напр., сутки и мфсяць), или же опреджлить 


промежутокъь вре- 
мени, измфряе- 
мый частью едини- 
цы. Въ частности, 
скоро  замфтили, 
что продолжитель- 
ность дня, напри- 
мЪръ, м$няется вт, 
зависимости отъ 
мёста на ЗемлЪ, 
и даже въ одномъ 
и томь же мЪетЪ 
эта продолжитель- 
ность мвняется въ 
зависимости  отъ 
времени года, такъ 
что продолжитель- 
ность дня оказы- 
валась перемфнной 
единицей. 

Такимъ обра- 
зомъ выдвинулся 
вопросъ: можно ли 
найти точнуюеди- 
ницу для измфреня 
длительности, и на 
чемь основана 
увЪренность, что 
минуты и секунды, 
которыми мы поль- 
зуемея въ настоя- 
щее время, имфютъ 
одинаковую  про- 
должительность? 
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Рис. 183.—-Обсерватор!я 1еркеса близь Чикаго (Сфв. Америка). 


Чтобы отвЪтить на это, дадимъ себЪ отвЪтъ, какъ ма- 
тематикь опредфлиль бы единицу времени. Онъ сказаль бы, 
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вфроятно, что опытъ доказываетъ, что твердое тЪло, дви- 
гающееся по прямой лини и не подвергалощееся дЪйствию 
никаких постоянныхь силъ, нродолжаетъ это свое дви- 
жене постоянно и равномЪрно по этой прямой, и что можно 
разематривать, какъ равныя, времена, употребленныя этимъ 
ТЪломь для того, чтобы пройти равныя пространства. 
Точно такъ же, если это тЪфло обладаетъь постояннымъ, 
равном$рнымь вралщательнымъ движеншемъ вокругъ главной 
осп, проходящей черезь центръ его массы, то времена, 
потребныя для описажя равныхъ угловъ, будутъ равны. 
ВеЪ наши опыты согласуются съ этимъ, и математикъ не 
можеть требовать большато. 

Пространства, пробЪгаемыя тЪломъ, и углы могутъ быть 
измфрены, а потому сравнимы между собой и длительности 
событй. Но Землю съ очень большимъь приближешемъ 
можно считать твердымъ тфломъ, вращающимся равномфрно 
вокругь оси, проходящей черезъ его центръ, и безъ воз- 
дЪйстя постороннихъ внфшнихъ силъ. СлФдовательно, 
время, потребное земной массЪ, чтобы выполнить свой 
полный оборотъь въ четыре прямыхъ угла, или въ 860°, 
всегда одно и то же. Оно называется зв здными сут- 
ками. Время, необходимое для поворота Земли на одну 
двадцать четвертую часть 8609, т.-е. на 15°, названо 
часомъ, время, необходимое для поворота на одну ше- 
стидесятую часть 15°, т.-е. на 15, названо минутой, 
и, наконецъ, время, потребное для поворота Земли на 
одну шестидесятую часть 15’, т.-е. на 15”, получило на- 
зваше секунды. 

Если бы усовершенствоваше астрономическихъ наблю- 
дей привело насъ къ заключению, что на вращеше Земли 
вмяютъ внфшея силы, то призванные на помощь матема- 
тики и въ этомъ случаЪ тотчасъ помогуть намъ опредф- 
лить время вращен!я; и такимъ образомь мы будемь въ 
состояни при употребленши принятой единицы м5ры всегда 
ввести нужную поправку. Это совершенно подобно’ тому, 
кахь при измфрешяхъ длины вносится поправка, завися- 
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щая отъ незначительнаго измфненя длины эталона аршина 
или метра въ зависимости отъ температуры. 

Есть нЪкоторыя основаня думать (впрочемъ, это—не 
достовфрно), что въ настоящее время Земля совершаеть 
свой полный обороть (въ 3607) вокругь оси въ промежу- 
токь времени на Уз часть секунды больший, чфмъ 2500 лЬтъ 
тому назадъ. СлБдовательно, длительность одной секунды 
теперь на '/з больше, чфмъ это было въ эпоху зарождения 
римскаго государства. 

Эвфздныя сутки, опредфлеше которыхъ требуетъ 
очень тщательныхъ и очень точныхъ астрономическихъ на- 
блюденй, не представляютъ единицы удобной для употре- 
бленя въ обыкновенной повседневной жизни. Наша тра- 
жданская жизнь связана, главнымъ образомъ, съ Солицемъ, 
этимъ истиннымъ регуляторомъь всего существующаго на 
ЭемлЪ. 

Истинныя солнечныя сутки—это время, необ- 
ходимое для Земли, чтобы сдфлать полный поворотъ около 
своей оси относительно Солнпа. Моментъ, когда Солнце 
занимаеть наивысшее положеше на небЪ или, какъ го- 
ворятъ, когда Солнце проходить черезь меридланъ м$ста 
наблюден1я, есть истинный полдень. Въ силу види- 
маго’ движешя Солнца относительно Земли продолжитель- 
ность истинныхъ солнечныхь сутокъ въ среднемъ прибли- 
зительно на 4 минуты больше сутокъ звфздныхъ. 

Истинныя солнечныя сутки, однако, не обладаютъ въ 
течеше всего года одинаковой продолжительностью. На 
практикз это въ особенности неудобно, если (какъ дЪ- 
лается въ Евроиб уже двфсти лфть) время опредЪляется 
показанемъ часовъ съ маятникомъ, а не солнечныхь ча- 
совъ. Поэтому за м5ру принимаютъ среднюю продолжи- 
тельность истинныхъ солнечныхь сутокъ. Это и есть то, 
что называютъ средними солнечными сутками. Для 
опред$леня момента полдня среднихъ сутокъ, или, какъ 
просто говорятъ, средняго полдня, представляютъ себЪ 
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нЪкоторое фиктивное Солнце, такъ называемое среднее 
Солнце, которое въ течеме года равномЪрно перемЪ- 
щается по небесному экватору. 

Моменть средняго полдня наступаетъ тогда, когда это 
среднее Солнце находится на мериданф м%5ста наблюдешя. 
Среднйя солнечныя сутки раздЪлены на часы, минуты и 
секунды, которые и принимаются за единицы измфренйя 
времени въ гражданской жизни. 

Время, указываемое нашими часами, есть среднее время. 
Обыкновенные солнечные часы показываютъ истинное сол- 
нечное время. Разница между этими обоими временами 
представляеть то, что называютъ уравнен1емъ вре- 
мени. Въ извфетныя времена года эта разница можеть 
достигать четверти часа. 

Въ жизнь и науку среднее время введено сравнительно 
недавно. Изъ цивилизованныхъ странъ послфдней, отказав- 
шейся отъ практическаго пользовашмя истиннымь време- 
немт, была Франщя (въ 1816 году). 

Долго не могли прийти къ соглашенйю относительно мо- 
мента, къ котораго надо считать начало сутокъ. Въ в$- 
которыхъ областяхъ древней Греци и въ Япови дЪфлилея 
на 12 часовъ промежутокъ времени между восходомъ Солнца 
и его заходомъ, и вслфдь за тБмъ точно такъ же на 12 ча- 
совъ дфлили время между заходомъ Солнца и его новымъ 
восходомъ. Евреи, китайцы, аоиняне и, недавно еще, 
итальянцы подраздЪляли сутки на 24 часа, начиная съ 
солнечнаго заката, время котораго изо дня вь день, какъ 
извЪстно, м$няется. Говорятъ, что подобный способъ счета 
сохранился въ нЪкоторыхъ деревняхъ около Неаполя еще 
до сихъ поръ—©ъ той только разницей, что сутки начи- 
наютъ чрезъь полчаса посл заката. Вавилоняне, ассиряне, 
персы, пынфшне греки и обитатели Балеарскихъ остро- 
вовъ дфлять сутки на 24 часа, начиная съ момента вос- 
хода Солнца. Древне египтяне и знаменитый Птолемей 
раздЪляли сутки на 24 часа, начиная съ полдня, что дф- 
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лаютъ современные астрономы и посейчасъ. Великий австро- 
номъ древности Гипиархь предложиль начинать сутки съ 
момента полуночи, Послёднее принято теперь въ граж- 
данской жизни всей Европы, при чемъ сутки длятся на 
дв равныя части, по 12 часовъ въ каждой. 

Насколько можно проникнуть въ глубь вЪковъ, оказы- 
вается, что недЪ ля, состоящая изъ семи дней, была на 
ВостокЪ въ повсемЪстномъ распространени. Но это— чисто 
искусственное дВлеше времени. Императоръ Феодос1й ввель 
его на ЗападЪ, и всл$дъ затЪмъ оно было принято по- 
всемфстно всЪми цивилизованными народами, кромЪ кралт- 
каго перода французской револющи. Назвашя дней (у на- 
родовъ Западной Ювропы) произошли отъ назвалий семи 
астрологическихь планетъ, которыя располагались по по- 
рядку кажущагося обращеня вокругь Земли: Сатурнъ, 
Юпитеръ, Марсъ, Солнце, Венера, Меркурий, Луна. Каждый 
изъ 24 часовъ всфхъ сутокъ быль послЪдовательно посвя- 
щенъ каждой изъ этихъ планеть, а всЪ сутки были по- 
священы планетЪ перваго часа. 

Такь, напримфръ, если первый часъ сутокъ быль часъ 
Сатурна, второй— Юпитера, третй— Марса ит. д., то всЪ 
сутки были сутками Сатурна. 24-й часъ этихъ сутокъ 
быль, какъь нетрудно разсчитать, посвященъ Марсу, а зна- 
чить 1-й часъ слфдующихь сутокъ былъ часомъ Солнца, 
и всЪ эти сутки были сутками Солнца. ‘Точно такъ же 
выходило, что вслфдъ за тЪмъ слфдовали сутки Луны, за- 
т$мъ сутки Марса, Меркурмя, Юпитера и Венеры. Такая 
послфдовательность сутокъ недЪли изображена на дошед- 
шемъ до насъ каменномъ римскомъ календарЪ (ем. въ на- 
чалв этой главы рис. 177-й вверху, стр. 334). 

Астрономичесый м $ сяцъ— тоже естественная единица 
времени, связанная съ движешемь Луны и содержащая 
около 29/5 дней. Граждансый или календарный мЪеяць 
выработался постепенно, какъ дфлевше времени, предста- 
вляющее практическая удобства. Въ первые годы Юлтан- 
скаго календаря (введеннаго Юмемъ Цезаремъ) мЪ- 
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сяцы високоснато года состояли поперемфнно изъ 81 и 
380 дней. Императоръ Августъ измЪнилъ подобное распре- 
дфлен1е для того, чтобы мфсяцъ, носящий его имя, не былъ 
короче мЪсяца съ именемъ его великаго дяди. 


Солнечный тропическуй годъ представляетъ также 
естественную единицу времени. По посл$днимъ наблюденямъ 
онъ содержить 865,242216 сутокъ, или 865 дней 5 ча- 
совъ 48 минутъь 47,4624 секунды. 

Что годъ содержить боле 365 и менфе 366 сутокъ, 
это знали еще египтяне, но римляне принебрегали этимъ 
указалемъ, потому что, говорили они, царь Нума считаль 
годъ состоящимь ровно изъ 865 дней! Накопивииеся съ 
теченмемъ времени вслфдстве такой ошибки м$еяцы вета- 
влялись случайно съ такимъ расчетомъ, чтобы времена 
года, хотя приблизительно, совпадали съ прежними эпохами. 


Въ 46 году до Р. Х. Юл Цезарь объявилъ указомъ, 
что отнын® и впредь годъ будеть считаться состоящимъ 
изъ 365 дней, и чтобы на каждые четыре года (т.-е. въ 
високосный годъ) прибавляли по одному дополнительному 
дню. Новый календарь входилъ въ силу, начиная съ января 
45 года до Р. Х. Реформа была произведена по совЪту 
Созигена, знаменитато александрйскаго математика и астро- 
нома. 

СлБдуеть всегда имЪть въ виду, что 1 й годъ по Р. Х. 
(Таппо Ропиот) слфдуеть тотчаеъ посл 1-го года до Р.Х., 
т.-е. не существуеть года 0; и что, такимъ образомъ, 
45 годъ до Р. Х. должно считать годомъ високоснымъ. 
Вс историческая даты даются въ настоящее время такъ, 
какъ если бы Юлансый календарь быль въ употреблении 
какъ до, такъ и посл 45 года до Р. Х. Въ дЪйстви- 
тельности вслфдетые ошибки, вкравшейся въ первоначаль- 
ный указъ Цезаря, римляне въ течеше 86 лБть, слфдую- 
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щихь за 45 годомъ до Р. Х., вводили по дополнитель- 
ному дню каждые три года. Эта ошибка была исправлена 
Августомъ. 

Юланскй календарь продолжительность года прини- 
маеть вь 365,25 сутокъ. Но дЪйствительная его продол- 
жительность нфеколько. меньше, а именно, весьма близка 
къ величинф 865,242216 сутокъ. СлЪФдовательно, Юман- 
скй годъ на Я минутъ длиннЪфе истиннаго, вел детве 
чего по истечеши 128 лЪтъ накопляется ошибка въ цЪ- 
лыя сутки, на которыя Юманекое время отстаетъ отъ 
истиннаго. Одинъ персидсый астрономъ, имя котораго до 
насъ не дошло, чтобы уменьшить ошибку, предложилъ 
каждый 32-й високосный годъ (по Юманскому календарю) 
не считать таковымъ, т.-е. не вводить въ него добавоч- 
наго дня. При такомъ услови ошибка въ одинъ день на- 
коплялаеь Сы только по истеченми 10000 лфтъ. Добавимъ 
также, что Созитену, съ помощью котораго Цезарь ре- 
формироваль календарь, было извЪетно, что онъ вводитъ годъ 
нЪсколько больший истиннаго. 

Ошибка Юланскаго календаря на 11 минуть съ лиш- 
комъ въ годъ привела постепенно къ тому, что въ ХУ вЪкЪ 
дни весенняго и осенняго равноденствя, приходивииеся на 
21 марта и 21 сентября при установлени календаря, пе- 
ремЪстились на 10 дней впередъ. Въ 1582 году папа Гри- 
тгорй ХШ исправиль ошибку, отбросивъ въ этомъ году 
накопивицеся съ течешемь времени 10 лишнихъ дней, 
такъ что этотъ годъ быль продолжительностью въ 355 дней. 
Въ то же время буллой, отъ 24 февраля 1582 г., папа 
указалъ, что впредь года, состояние изъ цфлаго числа, со- 
тенъ (т.-е. оканчивающиеся двумя нулями) не веЪ будуть 
считаться високосными, а только ть, которые безъ остатка 
длятся на 400. Такъ что, напр., 1800 и 1900 года ви- 
сокосные въ Юманекомъ календарЪ, по трегоманскому 
(новому ст.)—не високосные, потому что не длятся на 
400 безъ остатка. 

Небесный м!ръ, 24 
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_ Идея и основная разработка реформы принадлежитт 
итальянскому математику Лил, но онъ умеръ раньше 
проведен1я ея въ жизнь. Тогда дфло обосновашя реформы 
поручили Клавшю (Саутаз), который основавя и правила 
новаго календаря изложилъ въ нфсколько растянутомъ, но 
хорошо обработанномъ сочинени въ 500 страниць (В0- 
пап: Са|еп4аг1! а Стес. ХИТ, гезф140%$1 
ехр11са%10. Воша, 1603). Проекть принятой реформы 
былъ предложенъ Питатомъь (РИааз) въ 1552 или, быть 
можеть, даже вь 1537 году. Еще болфе подходящий и 
точный проектъ предложиль въ 1518 году Штэффлеръ 
(Зю ег), а именно: отбрасывать по одному дню на каждые 
134 года. Но этоть проекть Лилю и Клавй отбросили 
по неизвфстнымъ намъ соображешямъ. 

Клавй предполагалъ, что годъ содержитъ 365,2425432 
дня, но для своего календаря онъ взяль для года 3865,2425 
дней и вычислиль, что ошибка въ однф сутки противъ 
истиннаго времени образуется въ течеше 3323 лфтъ. Въ 
дЪйствительности его календарь точнЪе: ошибка на одинъ 
день получается въ течеше 3600 лЪтъ. 

Реформа была встрЪчена несочувственно. Но Риччюли 
сообщаетъ, что чудеса, совершавиияся прежде въ опред - 
ленные дни (напр., претвореше крови св. Яннуар!я), на- 
чали правильно и точно совершаться сообразно съ ука- 
зажями новаго календаря. Папеюй указъ, слЪфдовательно, 
получилъь божественное одобреше (ео 1рзо Ватс сот- 
гесф1от1 Сгеоог1апае зи зсг!Бепфе) и быль 
принять, какъ неизбЪжное зло. Мало-по-малу введенный 
Григомемь ХШ новый стиль распространился во всЪхъ 
странахъ Западной Европы. Росея и вообще греческая 
церковь держатся стараго Юланскаго стиля. 

Магометансьлй годъ содержитъь 12 лунныхъ мЪсяцевъ, 
ИЛИ 3541 дня. Слфдовательно, онъ не находится ни ве 
какомъ соотвётстыи съ временами года. 
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Реформа календаря при Григори ХШ была вызвана, 
главнымъ образомъ, стремлешемъ достигнуть того, чтобы 
главный христансюй праздникъь Пасхи приходился всегда 
въ одно и то же время года. День Пасхи находится въ 
зависимости отъ дня весенняго равноденствия, а такъ какъ 
по Юманскому календарю средняя продолжительность года 
равна 365,25 дней вместо 365,242216 дня, то день ве- 
сенняго равноденствя все болфе и болЪфе отодвигался къ 
началу года, и въ 1582 году онъ приходился уже на фе- 
враль. 

День Насхи опредфляется слфдующимъ образомъ: въ 
325 году по Р. Х. на Никейскомъ вселенскомъ соборЪ 
было постановлено, чтобы слфдоваль въ этомъ отношени 
за Римомъ. Но послЪ 468 года (или, быть можеть, 580 г.) 
въ РимЪ быль изданъ декретъь, по которому днемъ Пасхи 
назначалось первое воскресенье посл полнолун1я, насту- 
пающаго во время весенняго равноденстыя, или тотчасъ 
посл него. Принималось, что полнолуше наступаетъ на 
14-й день посл предшествующато новолушя (хотя въ дЪй- 
ствительности оно наступаетъ въ среднемъ черезь проме- 
жутокъ немного больш: 141/, дня); принималось также, 
что весеннее равноденсте приходится на 21 марта (хотя 
по временамъ оно можеть быть и 22 марта). 

Григорй АШ сохранилъ всЪ указанныя правила и до- 
пущешя, такь какъ было почти невозможно корен- 
нымъ образомъ измЪнять то, съ чЪмъ связывалось столько 
упрочившихся вфками традищй. Но чтобы избЪжать впредь 
всякихъь споровь относительно точнаго опредЪлешя ново- 
лушя при примфнени правиль, ввели среднее Солнце и 
среднюю Луну, опредфленныя Клавемъ. Однимъ изъ слЪд- 
стый подобнаго введевя средняго Солнца, средней Луны 
и искусственнаго опредфленйя полнолушя является воз- 
можность совпаденя истиннаго полнолушя съ Пасхаль- 
нымъ воскресеньемъ, какъ это и было, наприм., въ 1818 
и 1845 годахь. 


2* 
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Способы для опредфлен1я числа дня Пасхи для каждаго отдфльнаго года 
излагаются обыкновенно нЪ5сколько сбивчиво и запутанно. Быть можеть, 
нфкоторямь изъ читателей будеть интересно ознакомиться съ сравнительно 
простымь правиломь для опредфленя этого дня, которое мы сейчась изло- 
жимъ безь доказательства. Оно принадлежить „царю малтемаликовъ“ Гауссу. 
Воть это правило: 

Пусть будуть т и п два числа, которыя мы дадимь несколько дальше. 

1) Возьмемь число разсматриваемаго года и будемь дфлигь его послф- 
довательно на 4, 7и49 Осталки, получаемые при этихъ дфлешяхь, означимь 
соотвфтетвенно черезь а, Би с. 

9) Составимъ число 19с+т, раздвлимь его на 30, и пусть полученный 
при эгомъ остатокь будеть 4. 

8) Составимъ число: 2а-+-4^-+64-п; раздфлимь его на 7, и пусть по- 
лучится остаток с. 

4) Въ такомъ случа пасхальное полнолуше будеть черезь 4 дней посль 
21 марта, а день Пасхи будеть (28--А-не)-го марта или (4-не—9)-го апр$ля, 
за исключешемь того случая, когда изъ вычислен!я окажется, что 94—99 и 
е=6 (какъ это будеть, напр., въ 1981 году). Въ этомъ послЬднемь случа 
день Пасхи приходится на 19 апрфля, & не на 96-е, какъ слБдовало бы по 
общему правилу вычислешя. Сь другой сторолы, если вычислене даеть 4—28 
и е—6бприс›> 10 (какъ это будетъ. напр., въ 1954 г.), то день Пасхи надо счи- 
таль 18 апрЪля, но не 95 апрфая. Т.-е въ этихь двухъ случаяхь день Пасхи 
надо брать недфлей раньше, чВмъ получается изъ вычислен!я, произведеннаго 
указаннымъь выше путемь. 

Эти два исключительныхь случая никогда не встр$чаются мь вашем» 
Юланскомъ календарь (старый стиль). Чрезвычайно р5дки они и въ Грего- 
рранскомъ календарв (новый стиль). 

Теперь остается только даль числа 1 и п для различныхь иер!одовъ. 

Для Юманскаго календаря всегда т==15, п=6. 

Вь Грегоранскомь же календар т и п въ разхачные пер1оды м5няются, 
какь это можно видёть изъ нижеслдующей таблички: 


оть 
Пер! оды. и 1700 | 1800 | 1900 | 2100 | 2200 | 2800 | 2400 


1699 г.| 1709 | 1899 | 2099 | 9199 | 2999 | 2899 | 9499 


Значеня ж..| 932 23 23 94 24 25 26 5 


Эначеня №... Я 8 8 5 6 0 1 1 


Вычисляя для примБра по даннымь выше правиламь день Пасхи въ 
1912 г. для стараго (Юманскаго) и новаго (Грегорланскаго` стиля находимь: 

Для стара стиля: т=15, п==6, а—0, 6—1, с—12, @=8, е—0, откуда 
слфдуеть, что въ 1912 г. Пасха будеть 25 марта, т.-е. совпадаеть съ 
праздникомь Благоввщешя Госиодня, 

Для новало стили: т-—94, п=5, а—0, 0=1, 6=18, @=12, е—4, т.е. 
Пасха падаеть на 7 апрфля. 

ЗамЪтимъ здЪсь-же, котахи, что посл 4200 года указанныя выше формулы 
для вычислешя Пасхи придется нфсколько видоизмВнить. 
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Перейдемъ теперь къ сжатому обозрёншю н%Ъкоторыхъ 
средетвь и инструментовъ для опредленя времени, ко- 
торыми пользовались въ прошломь и пользуются теперь. 

Наиболфе древнее изъ извфстныхь намъ изобр®тенй 
этого рода есть гномонъ, встрЪчающийся въ ЕгиптЪ и 
и вь Малой Ази. Гномоны состояли изъ звертикальнаго 
стержня, утвержденнато на горизонтальной подставкЪ, на 
которой были вычерчены обыкновенно три концентриче- 


Рис. 184.—Солнечные Часы. Гномонъ. 


скихъ круга такъ, чтобы оконечность тфни, отражаемой 
стержнемъ, черезь два часа переходила съ одной окруж- 
ности на другую. Вирочемъ, число окружностей могло быть 
и иное. НЪФеколько приборовъ подобнаго рода найдено въ 
Помпе\ и Тускулумв въ Италии. Предполагалють также, что 
знаменитые египетскле обелиски не что иное, какъ огром- 
пые гномоны. 
Устройство солнечныхъ часовъ основано на томъ 
же принцип. Они состоять изъ пластинки или стержня, 
укр иленнаго на четыреугольномъь или ‘кругломь цифер- 
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блатЪ. Вообще (но не необходимо) стержень располагался 
параллельно направлен1ю земной оси. Солнечная тЪнь, отра- 
женная стержнемъ, падала на ливи, вычерченныя на го- 
ризонтальной плоскости и соотвфтствуюция различнымъ 
часамъ дня. 

ДревнЪйние изъ извфетныхъь намъ солнечныхь часовъ 
устроены ФБорозусомь (жрець бога Бела у ассиро-вави- 
лонянъ) въ 540 г. до Р. Х. Метонъ устроилъ подобный 


Рис. 185.—Старинные переносные солнечные часы. 


же приборь въ Авинахъ въ 433 г. до Р. Х. Первые 
солнечные часы въ РимЪ приписывають Папирю Курсору 
въ 306 г. до Р. Х. Переносные солнечные часы съ ком- 
пасомъ впослфдетви долго были въ употреблеши какъ въ 
Европ, такъ и на Востокв. Изь другихъ переносныхъ 
инструментовъ подобнаго рода, употреблявшихся въ средне- 
въковой Европ и даже позднЪе, укажемъ на солнечныя 
кольца и на разновидность ихъ— солнечные цилиндры. 
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Прилагаемый рисунокъ представляетъ - простВйшую 
модель солнечнаго кольца. Устройство его въ главныхъ чер- 
тахъ состоить въ слфдующемьъ: тонкая латунная лента, 
около 6 миллиметровъ ширины, согнутая къ кольцо, сколь- 
зить между 2 другими неподвижными кольцами. Рад!усъ 
кольца равенъ приблизительно 2,5 сантиметрамъ. Въ 
лент сдЪлано небольшое отверсте. Если кольцо подвЪшено 
въ неподвижной точкЪ такъ, что щель находится въ верти- 
кальной плоскости, содержащей центръ Солнца, то солнеч- 


Рис. 186.—Схема солнечнаго кольца. 


ный свфть, проникая черезъ отверслйе, дасть блестящую 
точку на вогнутой поверхности кольца, т.-е. внутри его. 
На этой поверхности обозначены часы; и если кольцо со- 
отвфтетвенно установлено, то блестящая точка упадеть на 
часъ, указывающий солнечное время. Для приспособленя 
кольца ко временамъ года на внфшней сторонЪ неподвиж- 
ныхъ колецъ, между которыми скользить лента, обозначены 
мБсяцы года: и центральная лента должна быть поставлена 
такимъь образомъ, чтобы ея отверсте было противъ того 
мфеяца, во время котораго пользуются приборомъ. 
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Показаюмямъ подобнаго солнечнаго кольца можно довЪ- 
рать только при опредзлени времени близкаго къ полдню. 

Начиная съ самой глубокой древности для опредфленя 
времени употреблялись также водяные часы (клепеидры) 
и песочные. 

Водяные часы были въ 
употребленши у китайцевъ, ин- 
дусовъ, халдеевъ и египтянъ. 
Цезарь нашель ихъ также и въ 
Британи. Одной изъ древнЪй- 
шихЪ формъ часовъь подобнаго 
рода быль воронкообразный 
сосудъ съ маленькимъ отвер- 
смемъ, изъ котораго медлен- 
но вытекала вода. Шо коли- 
честву вытекшей воды судили 
о времени. Иногда па поверх- 
ность воды пускали поплавокъ 
еъ  вертикальнымь раздлен- 
нымъ на части стерженькомъ, 
И Про дЪления котораго отечитывались 

вое при помощи  неподвижнаго 
указателя. 

Индусы пускали на поверхность воды раковинку съ ма- 
ленькимъ отверстЕомъ въ днЪ. Вода проникала черезъ это 
отверсте, и, когда раковина наполнялась водой, она опу- 
скалась на дно. Это значило, что кончился часъ или 
иной промежутокъ времени. 

Въ иныхъ случаяхъ вытекающая вода вралцала зубчатое 
колесо, которое, въ свою очередь, вращало другое колесо, 
на оси же послЪФдняго укр$илялась стрЪлка, указывающая 
часы. Мыель о введени въ часы зубчатыхъ колесъ при- 
надлежить, по мнЪн!ю нЪкоторыхъ историковъ, Ктезибтю, 
жившему около 140 тг. до Р. Х. въ Александрш. Онъ 
пренодаваль математику Герону. Часовые промежутки въ 
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этихъ часахь отмЪчались падешемъь камешка въ метал- 
лическую чашку. Калифъ Гарунъ-Аль-Рашидь въ ТХ ето- 


лфыи подариль подоб- 
ные часы Карлу Вели- 
кому. Въ нихъ сбрасы- 
вались въ чашку мЬц- 
ные шары. 

Въ течене среднихъ 
вЪковъ водяные часы, 
малу-по-малу, проник- 
ли въ большинствокруи- 
ныхь городовъ Итами, 
Франц иАнглш. Такъ, 
на площади св. Марка 
въ Венеши въ ХУ] сто- 
лЬеш были водяные 
часы, на которыхъ еже- 
часно появлялись мавры 
итри волхва, привЪтст- 
вовавице ДЪву Марио 
и ударявиие въ коло- 
колЪ. 

Песочные часы, 
быть можеть, — появи- 
лись позднЪфе водяныхъ 
пи не получили такого 
распростравеня, какъ 
послфдше. — Песочные 
часы были извфстны 
халдеямъ. Греки поль- 
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138.— Старинные водяные часы. По 
старинной гравюр». 


зовались ими для измфрешя продолжительности рЪчей; 
описаше ихъ находится, между прочимъ, у Архимеда. Ри- 
сунокъ 189 даегь поняте о наиболфе  употребительной 


форм песочныхъ часовъ. 


Два сосуда грушевидной формы соединены другъь съ 
другомь узенькимъ горлышкомъ и содержать болЪе или менЪе 
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значительное количество песку. Песокъ въ известный про- 
межутокь времени (часъ, минуту и т. д.) изъ верхняго 
сосуда пересыпается въ нижнй, и затЪмъ приборъ пово- 
рачиваютъ. 

Песочные часы были въ употреблеши въ Европ въ 
средне вЪка. Въ Нюрнберг, напр., существоваль цехъ 
часовыхъ мастеровъ, а франты носили песочные часы, при- 
крёпивъ ихъ къ колбну. Часы, конечно, не отличались 
точностью. 


БолЪе поздай типъ измфрителей времени представляютъ 
часы съ колесами, приводимыми въ движене грузомъ. 
На ось зубчатаго колеса наматывается верев- 
ка, на которой виситъ грузъ. Посл$5днй 
приводитъ ось во вращеше, а зубчатое колесо 
захватываеть своею окружностью за другое, 
меньшее зубчатое колесо (такъ называемая 
„шестерня“ или „трибокъ“), прикрфиленное 
къ другой оси. Эта ось вращается, такимъ 
образомь, быстрфе первой, и ея движене 
передается тБмъ же способомъ третьей оси, 
которая, въ свото очередь, вращается быстрЪе, 
второй и т. д. ПослЪднее колесо вращается, 
ее слфдовательно, гораздо быстрЪе перваго. 
вочнкле, Часы. То колесо, которое вращается наиболЪе 

быстро, теперь какимъ-либо образомъ замедля- 
ется и притомъь такъ, чтобы ходъ всего механизма былъ 
равномфрнымъ. Въ болфе древшя времена для этого при- 
мфняли крылатку. Но сопротивлеше воздуха, производя- 
щее въ данномъ случаз замедлеше, измфняется въ зави- 
симости отъ температуры и плотности воздуха. Грязь 
въ мЪстахъь опоры осей и т. п. причины также игра- 
ютъ большую роль, а потому такого рода часы обладали 
не особенно равном$рнымъ ходомъ. Подобныя приспо- 
собленя `находять себЪ примфнеше еще и теперь, но 
только тамъ, гдф не требуется особой точности; напр., въ 
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музыкальныхь коробкахъ, въ валикахъ на телеграфныхь 
аппаратахь и т. д. 

Приборъ сталь дЪйствовать лучше, когда крылатку за- 
мвнили такъ называемымь билянцемь (см. рис. 190). 
Изъ всей системы зубчатой передачи на рисункЪ изобра- 
жена только самая верхняя ось, на которой помфщается 
обыкновенная зубчатка и зубчатое колесо, устроенное 
особымъ образомъ. Оно приводится въ движеше системой 
колесъ, но, цфиляяеь поперемфнно за дв лопатки, укр?- 
пленныя на оси билянца, постоянно задерживается. Когда 


Рис. 190.—Билянцъ. 


зубчатое колесо вращается, то одинъ изъ зубцовъ толкаетъ 
верхнюю лопатку назадъ. Это движеше, однако, прекратится, 
какъ только другой зубець зацфиится за нижнюю лопатку 
и начнеть толкать ее впередъ. ЗатЪмъ колесо снова упи- 
рается въ верхнюю лопатку и задерживается ею и т. д. 
Такимъ образомъ, при каждомь поворотЪ оси въ одну и 
другую сторону, колесо подвигается впередь на одинъ 
зубець. Чфмъ тяжеле билянець, тЪмь больше времени 
требуется на такое качане. Ходъ часовъ регулируется, 
поэтому, нагрузкой билянца. 

Часы съ колесами и грузами проникли въ Европу отъ 
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магометанъ. Распространеше ихъ началось еще въ ХТ сто- 
ли. Въ 1233 году императоръ Фридрихъь П получиль 
таке часы въ подарокъ отъ египетскаго султана. КромЪ 
времени они показывали движене Солнца, Луны, планегь 
и звфздъ. Приборы подобнаго рода примфняли въ качеств» 
башенныхь часовь во многихъ городахъь Европы, напр., 
въ собор$ въ Рибе, въ Ютландш. Что они шли не слиш- 
комъ вфрно, можно видЪфть ‘изъ того, какъ регулировались 
часы въ Рибе: билянць ихъ нагружалея большимь или 
меньшимъ количествомъ кирпичей, У Тихо Браге была 
четверо такихъ часовъ. Одно изъ колесъ было въ 8 фута 
дламетромъ и имфло 1200 зубцовь. Движенше этого колеса 
было настолько тяжело, что его часто приходилось под- 
гонять молоткомъ. 

Такимъ образомъ, огромное количество изобрЪтатель- 
ности и искусства было употреблено людьми съ древнЪй- 
шихь временъ, чтобы создать в$рный измфритель времени. 
Веб эти усимя не приводили, однако, къ желаннымъ ре- 
зультатамьъ, пока Галилей не положиль начала изученя 
зажоновъ колебашя маятника, а Гюйгенсъь не продолжилъ 
этого изучешя и не сдБлаль практическаго приложеня 
маятника къ часамъ. 


Христ1анъ Гюйгенсьъ (1629—1695 гг.) быль 
однимЪ изъ величайшихь естествоиспытателей и мыслите- 
лей всЪхъ временъ. Наука обязана ему многочисленными 
завоевашями въ различныхъ областяхъ. Въ частности отно- 
сительно часовъ съ маятникомъ небольшая статья Гюйгенса 
появилась впервые въ 1658 году. Болфе же подробное со- 
чинене по теорш и примфненйо маятника было имъ вы- 
пущено въ 1663 году. 

Часы съ маятникомъ Гюйгенса представляютъь собой 
прежне часы съ зубчатыми колесами и грузами, въ кото- 
рыхь билянцъ замфненъ маятникомъ. = 

Рисунокъ 192 даеть ту форму спускового механизма, 
къ которой Гюйгенеъь перешель въ 1659 году и которая 
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находится во всеобщемъ употреблеши еще до настоящаго 
времени. На рисункЪ изъ всей системы колесъ изображено 
только то колесо системы зубчатыхъ колесъ, которое дви- 
жется наиболЪе быстро; оно непосредственно соединено со 
спусковымъ механизмомъ. Направлеше вращеня этого ко- 


Рис, 191.— Хрисмань Гюйгенсь устраиваеть первые часы съ маятникомь. 


леса указано бЪлой стрфлкой. Въ моментъ, изображенный 
па рисункв, колесо удерживается зубцомъь якоря на лЪвой 
сторон®. Но когда затЪмь маятникъ качнется влЪво, зубець 
якоря отпустить захваченный зубець колеса, и колесо по- 
вернется далфе, но только на ползубца, потому что. зубець 
якоря справа попадеть въ промежутокь между зубцами 
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колеса и, такимъ образомъ, задержить колесо съ этой сто- 
роны. Когда поелЪ этого маятникь снова качнется вправо, 
то зубець на этой сторонф освободится, но зато одинъ 
изъ зубцовь на лЪвой сторон снова задержанъ якоремъ. 
Такимъ образомь, при каждомъ качан:1и маятника 
туда и обратно колесо под- 
вигается впередъ на одинъ 
зубецъ. 

Зубцы якоря, какъ видно изъ 
рисунка, срЪзаны наискось, такъ что 
зубець колеса, который быль задер- 
жанъ однимъ изъ зубцовъ якоря и за- 
тфмъ снова отпущенъ, долженъ сколь- 
зить по Косой поверхности якоря. 
Вслфдстйе этого якорь сообщаетъ 
маятнику небольшой толчокь, и этимъ 
достигается 10, что маятникъ не 
можеть малу-по-малу остановиться. 

Если теперь придфлать стр%аки, 
отмВчающия число оборотовь колесъ, а, 
слфловательно, и число качай маят- 
пика, то получится приборъ для измЪ- 
решя времени, ходъ котораго не за- 
. Висить оть затгрязнешя осей, отъ 
Гис. 192.—Малтникъ съ величины грузовъ и т. д., а опредф- 
якоремь и Спусковымъ 5 у 

Коло. ляется только длиной маятника. Ходъь 

часовъ регулируется изм5неншемъ длины 

маятника, что достигается перемфщенемъ маятниковой 
линзы, или чечевицы. 

Часы съ грузомъ и маятникомъ не могутъ, конечно, 
служить въ качеств карманныхь или корабельныхъ часовъ. 
Но и раныше грузъ замфнали согнутою въ спираль пру- 
жиной, а вм$сто крылатки или билянца употребляли друме 
пруемы для замедленя движешя, напримръ, брали свиную 
щетину. НЪый Петръ Геле, уроженець Нюренберга, около 
1510 года пустиль въ продажу такого рода карманные 
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часы, такъ называемые нюренбергемя яйца (луковицы). 
Однако, удовлетворительными измфрителями времени кар- 
манные часы сдфлались лишь съ тБхь поръ, какь ихъ 
снабдили приспособлешемь, соотвфтетвующимь маятнику, 
такъ, называемымь балансиромъ. Онъ быль изобрЪтень 


Гис. 193.—Старинные карманные часы начала ХУТ стозЬя, такъ назь- 
ваемыя „нюренбергеклтя яйца“ (луковицы . 


около 1658 г. англичаниномъ Робертомь Гукомъ (1685— 
1703 тг.). Гукъ, однако, ничего не опубликоваль объ 
этомъ, ивь 1675 г. Гюйгенеъ писаль о балансирЪ, какъ о 
своемъ собственномъ изобрЪ тени. Но когда Гукъ заявилъ о 
своемъ первенств, Гюйгенсъ съ готовностью призналъ его. 

Какъ извЪстно, техника изготовленя карманныхь ча- 
совъ и точнфйшихъ хронометровъ въ настоящее время стоить 
весьма высоко. 
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Съ 1 января 1911 года большая часть западно-евро- 
пейскихъ государетвъ присоединилась къ соглашеню отно- 
сительно счета долготы и времени отъь Гриничекаго мери- 
дана. Исключен!е составляютъ только Португамя, Грещя 
и Голландя, продолжающия придерживаться частью. Па- 
рижскаго, частью собственныхъь меридлановъ. 

За истекиия 400 лЬть поббда Гринича (у насъ часто 
говорятъ „Гринвичь“)—первый рЪшительный шагь къ пе- 
ремфщеню исходной лини счета обратно къ западу. Въ 
середин$ ХУТ в$ка почти всЪ морсвя государства считали 
время и долготу но мериману, проходящему черезъ пике 
'Тенерифъ. Въ 1630 году конгрессь, созванный въ ПарижЪ 
по иницативь терцога Ришелье, впервые перемЪстилъ 
нулевой (а по ошибочной обыкновенной терминологи 
первый) мерижанъ къ востоку, признавь наиболъе цф- 
лесообразнымь провести его черезъь островь Ферро. Для 
географическаго дЪлешя земного шара на западное и во- 
сточное полушаря меридланъ этоть удержался до сихт 
поръ, какъ чрезвычайно рфзко отграничиваюций малерики 
Отараго СвЪта и Новаго. 

Со временъ первой французской республики „первый“ 
(т.-е. нулевой, говоря врно) мериданъ для всЪхъ ро- 
манскихь тосуларствь довольно прочно переместился вт 
Парижь, на 20°” восточнЪе острова Ферро, а во второй 
половин прошлаго столЪя, въ перодь особенно про- 
цвЪтаня и славы русской Пулковской обсерватори, обна- 
ружилъь даже нЪкоторое тягот®ше въ сторону Пулкова, 
достигнувь въ этомъ своемъ стремлеши крайней восточной 
грани. Тогда встрЪчались географичесвя карты даже англй- 
скаго изданя съ надписями „РаЦкоуа“, т.-е. съ сЪткой, 
составленной примфнительно къ Пулковскому мерилану. 

Однако за все время передвижешя нулевого меридана 
къ востоку, въ странахъ, тяготвшихь къ Англш, или 
такъ или иначе отъ нея завис$вшихъ, назрвла склонностЕ 
къ Гриничскому счету. Невольными орудями пропаганды 
были торговые интересы Англш, а также издававииеся ек 
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Рис. 194 —Международное время. Сплошныя лини означаютъ мериданы,. 
а пунктирныя — границы зонъ. Всв зоны въ моменть триничекаго полудня 
считають время соотв тственно своему меридану. 


же морсвя карты и астрономическе календари, состазля- 
виияся примЪнительно къ даннымъ Гриничской обсерваторйи. 
Небесный м!ръ. 25 
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Такимьъ образомъ, съ одной стороны, привычка, а съ дру- 
гой—интересы международныхъь сношешй побудили боль- 
шинство цивилизованныхь народовъ принять готовое, т.-е. 
полный сводъ английскихь числовыхъ данныхъ, вмЪстЪ съ 
послужившимь для нихъь исходной точкой гриничекимъ 
мериданомъ. 

Главное неудобство самостоятельныхъ нулевыхъ мери- 
дановъ для каждой въ отдЪльности страны лежало и ле- 
жить, несомнфнно, въ исчислени времени. Такъ, напр., 
когда на мериданЪ Ферро полдень, —въ ГриничВ, лежащемъ 
на 17° 39’ 37”,5 кь востоку, часы должны показывать 
1 часъ 10 мин. 88'/, сек. пополудни, а въ ПетроградЪ, 
считая его на мериданв Пулкова (47° 59’ 15” в. д.),— 
3 часа 12 м. 37 с. пополудни. 

Немного, конечно, выиграло бы дЪло упорядочешя, 
если бы гриничсый мериданъ быль принять за исходную 
точку международнаго счета, безъ всякихъ дополнительныхь 
условй. ДЪйствительно, въ моменть гриничекато полудня 
при разности долготъ въ 80° 19’ 38",5. Петроградское время 
было бы 2 ч. 1 м. 181/. с. пополудни, т.-е. также выразилось 
бы весьма сложною поправкой. Хотя вычислеше поправки 
производится весьма просто изъ расчета, что 1 часъ разницы 
во времени соотвЪтетвуетъ 15 градусамъ разницы по дол- 
готф, однако результаты отнюдь не отличаются простотою. 
Между тфмъ интересы торговли, путей сообщешя, между- 
народныхь сношенй, да и научные требуютъ возможно 
болфе нагляднаго и простого перехода. Поэтому гвоздь 
гриничскаго соглашен1я не въ мериданф, а въ остроум- 
номъ дЪленди земной поверхности на зоны, или пояса, 
устраняющемъ, вмфстЪ съ необходимостью сложныхъ пере- 
численй времени, пестрый наборъ мЪстныхъ полудней и 
часовъ. 

Въ основаме соглалненя легло, выработанное еще въ 
1884 г. международной конференщей, дфлеше всей земной 
поверхности двнадцатью мериданными сфчевмями на 
24 двусторонника, шириною каждый въ 15° (см. рис. 194). 
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Нулевой—онъ же двЪзнадцатый— меридланъ проходить че- 
резь Гриничъ. 

Каждый изъ двадцати четырехь полумеридановъ пред- 
ставляеть полуденную линйо для зоны въ 15°, по 7'/>? 
влЪво и вправо отъ меридана, на всемъ протяжени кото- 
рой гражданское время тождественно съ временемъ на 
мериданЪ зоны. Такъ, когда въ ГриничЪ полдень или 
полночь, всЪ часы нулевой, т.-е. лежащей ва 7'/> влЪво 
и право отъ нулевого меридтана, зоны должны также по- 
казываль полдень или полночь. 

Въ то же время на всЪхъ часахъ [Г зоны-—часъ; П зоны— 
два часа... У зоны-—пять часовъ... Х зоны-—десять часовъ 
пополудни или пополуночи, въ зависимости оттого, нахо- 
дится ли соотв5тствующая половина на неосвфщенной или 
освЪщенной солнцемъ сторонЪ Земли. 

Въ Петроградв, лежащемъ въ предЪлахъь П зоны, бу- 
детъ, слЪдовательно, въ гриничеый полдень 2 часа, а не 
2 часа 1 мин. 18, сек., какъ было вычислено выше. 
Изъ распредфленя зонъ ясно, что ошибка противь сред- 
няго полудня для крайнихь точекъ въ предфлахъ одной и 
той же зоны, а слЪдовательно, и поправка для приведеня 
зональнато времени къ среднему мфстному времени не мо- 
жетъ превышать + 30 минутъ,—разница небольшая срав- 
нительно съ удобствами, достигаемыми упрощеншемъ ра- 
счетовъ. 

Однако тогда, въ 1884 году, пожеланя международной 
конференщи остались втунз, а въ 1891 году въ Западной 
Европ восторжествоваль принципь такъ называемаго на- 
ц1ональнаго времени, въ силу котораго во всей 
Англи было принято гриничекое время, во Франци— 
парижское, въ Австри—вфнекое, въ Швейцари—берн- 
ское, вь Италши— римское и т. д. Росея въ виду чрез- 
вычайной растянутости территори съ запада на востокъ, 
къ соглашению 1891 года не примкнула, и спещально 
„русское время“ не могло поэтому осуществиться. 

Хотя, такимъ образомъ, дла Западной Европы мЪстные 
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полудни — Люнсый, Брестемй, Эдинбургсмй, Будапешт- 
сай, Ливорнсый и др. отошли съ 1891 г. въ область пре- 
дай и уступили мфето „нацюональнымь временамъ“: фран- 
цузскому, австрйскому, швейцарекому, вюртембергскому 
и проч.,—въ нфкоторыхъ случаяхъ получился еще больший 
хаосъ, нежели раньше. 

Такъ, въ пограничныхъь мЪ%стностяхъ, гдЪ сходятся 
территори н$еколькихъ государствъ, на небольшихъ срав- 
нительно пространствахъ смЪна временъ или часовъ мель-' 
кала, какъ въ калейдоскопъ. 

Одной изъ наиболфе интересныхъ въ данномъ отноше- 
ви местностей были до конца декабря 1910 г. берега 
Боденскаго или Констанцскаго озера съ пограничными 
клочками территорай баденской, вюртембергской, баварской, 
австрИйской и швейцарской. На рис. 125-мъ извЪстный 
французсий иллюстраторъ Ляпосъ остроумно изобразилъ 
недоумВе пассажира, совершающаго круговую пофздку 
по берегамъь Боденскаго озера, и съ часами въ рукахъ 
старающагося посиЪть за смфною временъ на узловыхъ 
станщяхъ. 

На практикЪ наиболфе выдающееся значеше прини- 
маетъ выработанное конференщею 1884 г. зональное, или 
поясное, время при распредвлеши желЪзнодорожныхь рас- 
писан, временъ прихода и отхода пароходовъ, датиро- 
вания телеграммъ или выдающихся событй. Телеграмма, 
помвченная, напр. , — „ГУ зона 0$, 5 ч. 40 м. пополудни“ — 
совершенно ясно говоритъ, что по гриничекому времени она, 
подана въ 1 ч. 40 м. пополудни, а по нью-1оркскому 
(УШ зона, \!е54) вь 8 ч. 40 м. утра. 

Что касается любителей точности и аккуратности, то 
зональная система нисколько не помфшаеть имъ ставить 
свои часы по м$стному, среднему или истинному времени, 
не заботясь о гриничскомъ мериданф. Новая система не 
можеть вторгаться, однако, въ опредфлевя времени, тре- 
бующи астрономической точности и тонкости, хотя и здЪеь, 
особенно же при сообщеи о выдающихся явленяхъ изъ 
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мЪстностей, лишенныхъ хорошо оборудованныхъ обсерва- 
тор, зональное время принесетъ свою долю пользы. ДЪй- 
ствительно, на всякой центральной обсерватори всегда 
найдутся люди, которые сум$ють перевести зональное гри- 
ничекое время на истинное, звЪфздное, или среднее прим$- 
нительно въ долготЪ мЪста, откуда получено извфете. 

Такимъ образомъ, во всЪхъ государствахъ, приступив- 
шихь къ соглашентю, гражданское время въ дфловыхъ и 
офищальныхь международныхь сношешяхъ считается нын® 
отъ гриничекаго полудня по зонамъ или поясамъ. 

Соглатеше, само собою разумЪется, нисколько не пре- 
пятствуеть областнымъ, мфстнымьъ и государственнмъ пат- 
р1отамъ сохранять параллельно собственный счетъ и оте- 
чественные мериланы, ибо оно обязательно лишь для т%хъ 
сторонъ жизни и дфятельности отдфльныхъ страпъ, которыя 
носять международный, м1ровой характеръ. 


Рис. 195.— Недоумьше пассажира при круговой пофздкЪ у береговъ Боден- 
скаго озера. 


Рис. 196.—Астрологъ. По рисунку Рембрандта. 


ХИ. 
МАТЬ АСТРОНОМПИ. 


Астрологя среднихъ вЪновъ. — Задачи астрологовъ. — Горо- 
скопы.—Н%Ъ%которые факты изъ истори астрологи.—Астроломя 
на Руси. 


ЗамЪчательно, что двЪ величайшия и плодоноснЪйпия 
отрасли точныхь наукъ— Астрономия и Хим1я выросли не- 
посредственно изъ нЪфдръ такихъ, по нашимь понятямъ, 
утопическихъ, странныхъ и даже нелБпыхъ „наукъ“, какъ 
Астролог1я и Алхим!я. Искатели „филосод- 
скаго камня“, съ одной стороны, и изсл$дователи вля- 
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шя. небесныхь свЪфтилъь на жизнь каждаго человЪка, съ 
другой, были въ свою очередь представителями одной и 
всеобъединяющей великой науки востока, Маг1и, знаше 
которой давало человфку возможность быть чародЪемъ и 
творить чудеса. 

Въ этихъ поэтически-смутныхь и неясныхъ грезахъ 
отдаленнзйшихъь прошлыхъ поколЪн! культурнато челов%- 
чества; уже ярко пробивались искры того священнаго отня, 
который разгорфвшись, освфщаль и согрфвалъ духовную 
жизнь дальнфйшихь покол5нй. Это были искры искренней 
вфры въ мощь и даже всемогущества знан1я, или науки. 

ЧеловЪкь знашя, — человЪкъ постигпий тайны природы, 
уже тмъ самымъ ставился выше окружающей его среды, 
и ему приписывалась способность поражать эту среду не- 
доступными объяснению „чудесами“. Но разв% это невфрно? 
РазвЪ наука нашихъ дней уже не показала человЪчеству та- 
кихъ чудесъ, какъ примфнен1е силъ пара и электричества? 
РазвЪ не чудеса эти способы земного, воздушнаго и под- 
воднаго передвиженя, освфщен1я, сообщеня по телегра- 
фу, телефону и проч., и проч. 

А недалекое будущее сулитъ еще большее... И все это 
получилось, благодаря только той неугасимой искрЪ в5ры 
въ силу и мотущество знашя, которая блеснула въ пер- 
выхъ же попыткахъь человЪфческаго духа проявить свое 
творчество. 

Смутны и неясны были первыя творческля грезы чело- 
вЪка, но разъ въ нихъ заключалось хоть горчичное зер- 
нышко истины, оно должно было, въ концф концовъ, раз- 
растись въ дерево, принести свой плодъ. 

Длинны и извилисты были пути, которыми продви- 
галось человЪчество, чтобы добиться самого незначитель- 
наго, по нашимъ современнымь понятямъ, успЪха. 

Изъ почвы всеобъемлющей и чародЪйской маши, столь 
прельщавшей живую дЪтскую мысль только что пробуждазв- 
шагося къ сознательной жизни человЪка, выросли „науки“ 
Алхимя и Астроломя. Одна похвалялась секретомъ обра- 
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щать всякое вещество въ золото и давать безсмерте, а 
другая обладала-де секретомъ пророчества, ибо была въ 
непосредственномъ общени съ небомъ и знала-де тайну 
вляня небесныхъ свЪтилъ на жизнь человЪка. 

Конечно, въ той и другой „наукЪ“ было много съ 
нашей точки зрЪя, что называется, бредней, нелФпо- 
стей и фантази. Но какъ-ни-какъ, а одна изъ этихъ 
„наукъ“ должна была заниматься собирашемъ и класси- 
фикацтей фактовъ, относящихся къ свойствамъ матери, а 
другая—подобнымъь же изучешемъ неба. И дЪйствительно, 
тамъ и тамъ быль собранъ довольно большой матерьяль 
для фундамента подъ здаше настоящей науки. Но если 
вдуматься въ ходъ научной истори глубже, то найдемъ, 
что астрологи и алхимики оставили вь наслфде слЪдую- 
щимъ поколЪшямъь и еще кое-что идейно-важное помимо 
фактовъ. 

Мечта алхимиковъ о превращаемости простыхъ ве- 
ществъь другъ въ друга, другими словами, ихъ греза о 
единств$ вещества развф не вмяла и не направляла 
по извфстному руслу работы многихъ послфдующихь хи- 
мМИковЪ и не способствовала появлению изумительнЪй- 
шихьъ открыт нашего времени о строени вещества. Точно 
тавъ же несомнЪнное зерно истины лежало и вь мечтаняхъ 
астрологовь 0 вмяши небесныхь т$ль на вашу жизвъ. 
Если вмЪето наивно-ребяческой и эгоцентрической точки 
зрышя на человЪка, какъ на перль создашя, которымъ 
интересуется небо, взять нашу Землю, вообще, какъ пла- 
нету, то вмяше на жизнь этой планеты небесныхь свЪ- 
тиль (напр., Солнца и Луны), а можеть, и другихъ дЪя- 
телей вселенной не подлежить ни малЪйшему сомнЪн!ю. 

Очищенное отъ шелухи фантази, нелфпостей и раз- 
ныхъ другихъ наслоешй зерно истины въ конц концовъ 
приносить свой плодъ. Но какъ трудна и продолжительна 
иногда такая очистка, показываеть хотя бы бЪглый взглядъ 
на весьма недалекое прошлое Астрономш. „Недале- 
кое прошлое“ —подчеркиваемъ эти слова, такъ какъ, увле- 
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ченные мощнымь расцвфтомъ современныхъ астрономиче- 
скихъ успЪховъ, мы часто забываемъ, что наша Астро- 
ном1я всего лишь два-три столЪя тому назадъ начала 
освобождаться изъ крЪикихъь объят старушки-матери, 
Астроломи, и что вмяше этой послфдней въ извЪстныхъ 
кругахъ общества чувствуется чуть ли не до нашихъ 
дней. Воть почему небольшая прогулка въ область астро- 
лоти въ заключеше этой книги будетъ, полагаемъ, далеко 
не лишней. 

Астрологи доказывали, что они могутъ предсказывать 
будущее и даже до извЪетной степени этимъ будущимъ 
руководить. Попытаемся въ общихъ чертахъ дать поняте 
о премахъ, которыми они пользовались для достиженшя 
подобныхъ цЪлей. 

‚Не будемъ касаться эпохъ боле отдаленныхъ, чумъ 
средне вЪка, такъ какъ основы, на которыя опирались 
астрологи глубокой древности, въ точности неизвЪетны. 
Впрочемъ, какъ бы глубоко историческя изслфдовашя ни 
проникали въ прошлое, не подлежить сомнфн!о, что астро- 
логическое искусство получило свое начало на ВостокЪ. 
Отсюда оно перенесено въ Египетьъ, Грецию и Римъ. Астро- 
ломя же среднихъ вЪковь основывалась, конечно, на тру- 
дахъ предшественниковъ; и весьма вфроятно, что астро- 
логичесме премы, излагаемые здЪсь, не отличались су- 
щественно отъ праемовъ глубокой древности. Можно при- 
бавить также, что наиболЪе интеллигентные предсказатели 
стараго времени ‹сознаются, что ихъ наука не можеть 
претендовать на безусловную точность. Добавимъ, нако- 
нецъ, что исторя развит1я астрологи прекращается вмЪ- 
стЪ со всеобщимь признашемь теорй Коперника, и что 
начиная съ этого момента, практика этой „науки“ отхо- 
дитъ въ область лжеученй. 

Ве правила средневфковой астролоМи основаны на 
астроном Птолемея и ведутъь свое начало изъ Тефга- 
Ъ1Ъ1 оз („Четырекнияяе“), книги, которая, говорять,— 
но, быть можеть, ложно,—написана самимъ Птолемеемъ. 
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ВелЪдъ зат$мъ, астрологическая наука развивалась мно- 
гими послфдующими писателями—въ особенности Альбо- 
гаценомъ (А1Борает) и Фирмикусомь (Еииист$). Посл%д- 
ый объединиль результаты трудовь большинства своихъ 
предшественниковъ въ одномъ сочинения („А з$торош1- 
сотиш“, 8 книгь, Венещшя, 1499), которое пользова- 
лось самымъ большимъ значешемъ вилоть до конца ХУТ 
столЬмя. 

Астрологи пресл$довали въ своихъ изыскаюяхь  двЪ 
различныхъ задачи: одна состояла въ опредзлени въ 0б- 
щихь чертахь жизни и судьбы вопрошающей объ этомъ 
личности. Это было то, что носило назваше астрологи 
рождения и достигалось составлешемь схемы рожде- 
н1я. Другая задача имфла въ виду отвЪфтъ на известные 
частные вопросы, касаюциеся заинтересованной личности. 
Это было то, что носило назваме часовой астро- 
лог1и. О060Ъ эти задачи зависли отъ отыскаюя или со- 
ставлешя гороскопа. Личность, для которой составлялся 
подобный гороскопъ, носила назваме рожденнаго или 
урожденнаго. 

Гороскопъь составлялся по слфдующимь правиламъ: 
пространства между дзумя концентрическими и подобно 
расположенными квадратами раздЪлялось на двЪнадцать ча- 
стей, какъ это указано на прилатаемомь рисункБ 197-мъ. 
„Эти части носили назване домовъ или храмовъ. ВсЪ 
он нумеровались числами отъ 1 до 12 и назывались 1 
домъЪ (храмь), 2 домъ, 3 домь ит. д. Лини, отдфляю- 
пя другь отъь друга „дома“, носили назваше оструй 
(или концовъ—сизр1з). Лишя между 12 и 1 домомъ 
называлась остремъ 1 дома, лишя между Ти 2 домомъ 
“была остремъ 2 дома и т. д. Наконець, линя между 11 
и 12 домомъ была остремъ 12 дома. Каждый домъ въ 
свою очередь имфлъ спещальное означеше. Такъ: 1 домъ— 
это домъ восхождешя (рождешя), восьмой — домъ смерти 
ит. п. Перечислеме наименованй и значене всфхъ до- 
мовъ будетъь сдфлано дальше. 
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ВслЪдъ затЪмъ на небесной сфер обозначались по- 
ложешя различныхь астрономическихь знаковъ и планетъ 
для опредфленнаго времени и м$ста (напримфръ, для вре- 
мени и м%Ъста рождешя урожденнаго, если имфлось 
въ виду составить его гороскопъ). Для этого сфера не- 
бесная раздЪлялась на 12 равныхъ частей посредствомъ 
большихъ круговъ, проходящихъ черезь зенить мфета на- 


Рис. 197.—Схема, на которой вычерчивался гороскопъ. 


блюдешя, при чемъ, слЪдовательно, уголь между каждыми 
двумя послЪдовательными кругами равнялся 30°. Пер- 
вый большой кругъ проводился черезъь точку востока, и 
пространство между этимъ кругомъ и слфдующимъ, считая 
къ сЪверу, соотвЪтетвовало первому дому, а иногда такъ 
и называлось первымь домомъ. Слфдующ сферичесюй 
вырЪзокъ (считая опять-таки отъ востока по направлению 
черезь сЪверъ) соотвфтетвовалъь второму дому и т. д. Въ 
результатВ, каждому соотвЪтствовала извЪстная часть ша- 
ровой небесной поверхности, и каждый изъ полукруговъ 
дЪлевя соотвфтетвовалъ извЪстному остр1ю, или концу 
дома. 


396 Е. И. ИГНАТЬЕВЪ 


Вычерчивая гороскопъ, имфли обыкновеше начинать съ 
разстановки знаковъ зодака. Каждый знакъ зодака, какъ 
извЪстно, простирается также на 30°, и его обозначали 
на остри, которое проходило черезь этотъ знакъ, и здЪсь 
же, сбоку приписывали въ числахъ разстояне, обозна- 
чающее предфль влявя знака на домъ, къ которому при- 
надлежить остре. Вселфдь затЪмь опредфлялось положене 
планетъь въ каждомъ знакЪ зодака, и каждая изъ нихъ 
помфщалась въ соотвЪтствующемь домф ближе къ тому 
острию, гдф находился знакъь зодлака, въ которомъ была 
планета. Знакъ планеты также сопровождался числомъ, 
обозначающимъ ея прямое восхождеше, измфряемое отъ 
начала знака. Имя лица, для котораго составлялся го- 
роскопъ, и время помфщались обыкновенно въ централь- 
номъ квадрат, какъ это читатель можеть увидфть, на- 
прим., на рис. 198. Рисунокъ этотъ представляеть точный 
снимокъь съ гороскопа англЙскаго короля Эдуарда УТ, 
составленнаго Карданомъ, и можеть служить читателю 
хорошимъ нагляднымь поясненемъ излагаемаго предмета. 

Теперь попытаемся объяснить, какь читался или 
толковался гороскопъ. Каждому дому соотвЪтетвуютъ из- 
вфстные опредфленные вопросы или опредфленные пред- 
меты. Отвфты на вопросы или свЪдЪн1я о предметахъ на- 
ходятся въ зависимости отъ присутстыя или отсутстя въ 
этомь домЪ знаковъь или планетъ, — тЪхь или иныхъ, 
смотря по обстоятельствамъ. 

Эти вопросы исчерпывають приблизительно все, что 
могли искать или требовать заинтересованные. Съ н%ко- 
торымъ приближешемь ихь можно классифицировать слЪ- 
дующимъ образомъ: отвфты относительно того, что ка- 
сается жизни и здоровья урожденнаго находились въ дом% 
1; вопросы относительно его благосостоявя завиефли отъ 
дома 2; отвЪта относительно родственниковь урожденнаго 
или лицъ, имъющихь съ ними дЪфло, надо было искать 
въ домЪ 3; для его родителей и наслЪдетва имфлся домъ 4; 
его дЪти и потомки зависфли отъ дома 5; домъ 6 отв$- 
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чалъ на вопросъ о его слугахъ и болфзняхъ; относительно 
супружества и вообще сердечныхъь дфль давалъь отвъть 
домъ 7; домь 8 содержаль все относящееся къ его смерти; 
въ домв 9 было все, касающееся его познай, релийи 
и путешеств!; домъ 10 отвЪчаль на вопросы относительно 
дЪль, торговли и репутацши; относящееся къ друзьямъ 
было въ дом 11, и, наконець, вопросы, связанные съ 
его врагами, разрБшались въ домЪ 12. 


15}7 БскядесвивОЯов.Нот, 
мм иб.а менеров4ту, 
Рита. 


Рис. 198.—ТГороскопь англ йскаго короля Эдуарда УТ. 


Упомянемъь теперь вкратцф о вмяви планеть и зна- 
ковъ зодака, при чемъ необходимо замфтить, что практи- 
чески въ большинствв случаевъ знакамъ зодлака приписы- 
валось большее вмяше, чфмъ планетамъ. 

_ Астрологическихь „планеть“ было семь, считая въ 
томъ числь Солнце и Луну. А именно: Сатурнъ, или ве- 
ликое несчастье, Юпитеръ, или великое счастье, Марсъ, 
или умфренное несчастье, Солнце, Венера, или умфренное 
счастье, Меркумй и Луна. Для всего приведеннаго ряда 
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„планетъ“ бралось время видимаго ихъ обращеня вокругъ 
Земли. 

Каждая изъ планегь имфла двойное значеше: во-пер- 
выхъ, своимъ присутствыемъ въ извЪстномъ мфетВ она со- 
общала тоть или иной спещальный характерь (какъ удача, 
елабость и т. д.) предирямямь урожденнаго и свя- 
заннымь съ домомъ предметамъ; и во-вторыхъ, она вво- 
дила въ домь н%которыя особенности такого свойства, 
которыя позволяли измфнять или смягчать судьбу уро- 
жденнаго и предметы этого дома. 

Полное изложеше влмяшя каждой планеты въ каждомъ 
изъ домовъ потребовало бы расширеня настоящей главы 
чуть ли не до предЪловь особой книги. Но въ самыхъ 
общихь чертахь дЪло можно представить такъ: присут- 
стые Сатурна зловзще, Юпитера — благопрлятно, Марса, 
вообще говоря, —вредно. Солнце указываетъь на разсуди- 
тельность и ум5ренный усифхъ. Венера чаще всего бла- 
гопраятствуеть. Меркурй означаетъь энергическую практи- 
ческую дЪятельность; и, наконецъ, присутстые Луны въ 
большинствв случаевъ означаеть слабое отражене дфатель- 
ности ближайшей планеты и указываетъь на неустойчи- 
вость и непостоянетво. Помимо планеть лунные узлы и 
нфкоторыя изъ наиболЪе замфчательныхь неподвижныхъ 
звЪздъ также оказываютъь известное влянше. 

Эти слишкомъ ужъ, быть -можетъ, обная указаня можно 
пояснить болфе подробнымь разсмотрЬшемь нЪкоторыхъ 
простфйшихь случаевь. 

НапримЪръ, по гороскопу все относящееся къ рожде- 
ню, жизни, здоровью и общему существованию личности 
опредЪляется первымъ домомъ, или домомъ восхождешя. 
НаиболЪе благопраятствующей планетой считался Юпитеръ. 
Поэтому, если въ моменть рождешя Юпитеръ находился 
въ первомъ дом, то рожденный могъ надфяться на 
долгую, счастливую и здоровую жизнь. БолЪе того, ро- 
жденный „подъ знакомъ Юпитера“ долженъ быль имЪть 
веселый и живой характеръ. Съ другой стороны, Сатурнъ, 
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наиболфе зловЪщая планета, быль настолько же могучъ, 
насколько гибеленъ. Поэтому, если въ моменть рожденя 
кого-либо эта планета находится въ первомъ домЪ;.то ея 
могущество можеть дать рожденному долгое существова- 
не, и въ то же время онъ долженъ быть несчастенъ, не- 
обузданъ, завистливъ, метителенъ, жестокъ, мало любимъ, 
но постояненъ, какъ въ. дружбЪ, такъ и въ ненависти. 
Однимъ словомъ, получается то, что астрологи называютъ 
„сатурновскимъ“ характеромъ. Подобно же, „рожденный 
подъ знакомь Меркуря“, т.-е. имфющй эту планету въ 
первомъ дом въ моменть своего рожден1я, долженъ быть 
живого или „меркуральнаго“ характера, родивнийся же 
подъ Марсомъ, должень обладать‘ военными наклонно- 
сетями и т. д. 

Надо замфтить, однако, что преобладало мн%зше о 
причастности Юпитера къ гороскопу каждаго лица, обла- 
дающаго веселымъ и добрымъ характеромъ, хотя бы въ 
моментъ рожденя этого лица планета и не была бы въ 
восхождеши. Такъ что гороскопъ взрослаго зависЪль въ 
извъстной степени отъ его характера и предыдущей жизни. 
Врядъ ли нужно особенно подчеркивать, насколько послЪд- 
нее обстоятельство помогало астрологамъ согласовать 
предсказанйя небесъ съ обстоятельствами имъ известными 
или наиболфе вфроятными. 

Подобнымь же путемъь обнаруживалось вмяше и на 
друме дома. Такъ, напримфръ, никакой астрологъ, сколь- 
ко-нибудь вЪривпий въ свою науку, не предпринялъ бы 
длиннаго путешестня, имЪфя Сатурна въ девятомъ домъ, 
относящемся къ путешестыямь; и точно такъ же, если въ 
моментъ чьего-либо рождешя Сатурнъ находился въ этомъ 
домф, то рожденный могъ разсчитывать на весьма несчаст- 
ныя случайности во время путешествй. 

Важдая планета помимо всего прочаго могла вать 
болЪе или менфе въ зависимости отъ ея положеня отно- 
сительно другой планеты (соединеше, противостояще, квад- 
ратура)—и притомъь по совершенно точнымь и устано- 
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вленнымъ правиламъ, вытекающимъ изъ ея расположен!я 
и направлешя движешя. Въ частности угловое разстоянше 
Солнца и Луны—оно называлось „воздЪйстнемъ счастья “— 
имфло особенное значеше и вмяло на весь гороскопъ. 
Вообще, соединеше считалось явлешемъ благопрятствую- 
щимъ, квадратура— неблагошлятнымь, а противостояше 
носило обоюдоострый характеръ. 

Точно такь же планета не только вмяла на предметы 
дома, въ которомъ находилась, но вносила сюда еще н$- 
которые новые, чуждые элементы. Такъ, Сатурнъ могъ 
принести дфда и бабку, нищихь, хл5бопашцевъ, могиль- 
щиковъ и погребальщиковъ. 

Если, наприм$ръ, эта планета находилась въ четвер- 
томъ домЪ, то личность гороскопа могла ожидать наслд- 
ства отъ дЪда или бабушки. Если Сатурнъ быль въ 12 
домЪ, то слВдовало безпокоиться о посл$детаяхъ вражды 
нЪкоторой особы ит. д. 

Подобнымъ же образомъ съ Юпитеромь обыкновенно 
сопутствовали юристы, духовенство, ученые и торговцы 
сукнами. Но если онъ былъ въ соотношени съ неблаго- 
приятствующей планетой, то могъ привести за собой мо- 
шенниковъ. пройдохъ и пьяницъ. Марсь самъ по себъ 
представляль солдатъь (или, со знакомъ воды, матросовъ 
военныхъ судовъ), каменщиковъ, докторовъ, кузнецовъ, 
плотниковъ, портныхъ и поваровь. Но подъ вляшемъ 
Венеры или Луны онь могь обнаруживать присутстые 
воровъ. Солнце вводило царей, золотыхъ дфлъ мастеровъ 
и монетчиковь, но подъ вмяшемъ несчастной планеты 
оно указывало на ложныхь претендентовъ. Венера сопро- 
вождалась музыкантами, вышивальщиками и всфми, жи- 
вущими въ роскоши во всзхъ ея проявлешяхь; но она 
же при дурномъ влляви вводила развратниковъ и тирановъ. 
Меркур!ю сопутствовали астрологи, философы, математики, 
государственные люди, купцы, путешественники, интел- 
лигенты и просвфщенные ремесленники; но въ соотноше- 
и съ несчастной планетой тотъ же Меркумй могъ озна- 
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чать ябедниковъ, прокуроровъ, воровъ, полицейскихъ, 
лакеевъ, слугъь. Наконецъ присутстые Луны означало мат- 
росовъ и вообще вефхъ, стоящихъ на низшихъ ступеняхъ 
общественной лЪетницы. 

Переходимъ теперь къ разсмотрЪнио вмявя и поло- 
жен1я знаковъ зодака. Что бы ни содержалось въ пер- 
вомъ домЪ, находящийся въ немъ знакъ зомака быль го- 
раздо важнЪе, ч$мъ планета или планеты, такъ какь изъ 
него выводилось важнфйшее заключене о продолжитель- 
ности жизни. 

Каждый знакъ соотвфтетвоваль извЪстной части чело- 
вфческато тфла. Такъ, напримЪрь, Овеньъ вмялъ на го- 
лову, шею и плечи, и эта часть тЪла подчинялась пре- 
имущественному вллянпо того дома, гдЪ находился этотъ 
знакъ Овена. Боле того, каждый знакъ зодлака соединялся 
съ извЪстными государствами и служиль связью между 
этими странами и элементами дома, гдЪ онъ находился. 
Такъ, Овенъ имфль вь своемъ вЪдЪши, такъ сказать, со- 
быя, происходяция въ Англш, Франци, Сир, Верон%, 
Неаполитанскомъ королевств ит. д. 

Знакь зодлака первато дома опредЪлялъь также харак- 
теръ и внфшность лица, для котораго составлялся горо- 
скопь. Такъ, рожденный подъ знакомъ Овна (т) долженъ 
быль имфть страстный характеръ; рожденный подъ зна- 
комъ Тельца (Г) быль неистовъ и жестокъ; подъ знакомъ 
Близнецовъ (т)—дфятеленъь и изобрЪтателенъ; подь зна- 
комъ Рака (Г)—вяль и послушенъ; подъ знакомъ Льва, 
(п)—блатороденъ, ршителенъ и самолюбивъ; подъ знакомъ 
ДЪвы (1)—рЪзокъ и презрителенъ; подъ знакомъ ВЪсовъ 
(п)-—влюбчивъь и прятенъ; подъ знакомъ Скоршона (Ё)— 
холоденъ и сдержанъ; подъ знакомъ Стр$льца (т)—бла- 
городенъ, предшуимчивъ и веселъ; подъ знакомъ Козерога 
(Г —яЪнивъ и ограниченъ; подъ знакомъ Водолея (т)— 
честень и постояненъ, и подъ знакомъь Рыбъ (Е) флег- 
матичень и женствененъ. 

Знаки эти разематривались поперем$нно мужскими и 
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женскими, какъ это обозначено выше буквами т и №, по- 
ставленными въ скобкахъ послф каждаго знака. Мужской 
знакъ быль блатошиятствующимъ. Счастливое вляне всЪхъ 
планетъ; находящихся въ одномъ и томъ же домЪ, такимъь 
знакомъ усиливалось, а вредное ихъ вмяне смягчалось. 
Но всв женсые знаки были неблагошяятны. Прямое воз- 
дЪйстые ихъ было тягостно: они стремились ослабить счастли- 
вое вмяв!е планетъ, съ которыми они имЪли связь, и уси- 
лить ихъ вредное вмяше. Эти знаки вводили также въ 
домъ элементь непостоянства и часто измЪняли счастливое 
влян!е въ несчастное. Точное воздЪйстве каждато знаке 
измфнялось въ зависимости отъ подвергавшейся ихъ дЪй- 
ство планеты. 


Полатаемъ, что предыдуния разъясневя, при всей ихъ 
краткости, достаточны, чтобы дать читателю общее поня- 
1е о томъ, какъ составлялся гороскопъ, и какъ онъ чи- 
талея или толковалея. Входить въ болышя подробности— 
иЪтъ необходимости, т5мъ болЪе, что правила (въ частности 
относяцияся къ опредфлен!ю степени вляюшя взаимно про- 
тиводЪйствующихь планеть) были столь неопредфленны и 
растяжимы, что астрологи нисколько не затруднялись въ 
гороскоп любого лица найти предсказаше извЪстныхъ имъ 
фактовъ изъ его жизни или открыть предполагаемыя ими 
черты характера. 

Нфть сомнфня, что мноме шарлатаны умЪли извлекать 
пользу изъ этого недостатка опредфленности и точности, 
изъ этой неизвфстности. Но несомнЪнно и то, что мноше 
весьма добросовфстные астрологи, сознательно или безсо- 
знательно, пользовались той же неопредфленностью. Сл%- 
дуетъ замЪтить также, что астрологичесвя пзавила и пруемы 
устанавливались въ эпоху, когда точныхъ наукъ— за исклю- 
чешемъ, быть-можеть, математики—не существовало; и 
если бы астрологи были вынуждены установить рядъ не- 
измвнныхь правилъ для чтевя всЪхъ гороскоповъ, то не- 
имовфрное число ошибокъ въ предсказаюяхъ будущаго бы- 
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стро доказало бы всею несостоятельность ихъ мнимой науки. 
Но и вь томъ видЪ, въ какомъ астроломя существовала 
въ дфйствительности, ошибки были достаточно многочис- 
ленны и достаточно ясны, чтобы поколебать довЪруе и вБру 
въ астролотио у мыелящихъ людей. Отм$чали также всюду 
и во всф времена, что сами астрологи не превышали окру- 
жающихь прозорливостью и проницательностью, помога- 
ющими побЪждать жизненныя затруднешя.. Мнимая наука не 
дфлала ихъ ни богаче, ни умнЪфе, ни счастливЪе. Съ этой 
послфдней точки зря не наблюдается никакого прогресса 
и вь наши времена. То же самое можно сказать относи- 
тельно всего современнато множества предсказалелей, га- 
дальщиковъ, хиромантовь и т. д.—словомъ,—всЪхъ, жи- 
вущихь на счеть довЪрчивости публики. Но хотя подобныя 
разсужденя по здравому смыслу вполнф справедливы, они 
часто забываются среди опасности или просто въ трудныя 
минуты жизни. Заглянуть въ будущее и мысль, что можно 
получить вЪрный совЪть по поводу нашихъ дЪлъ чрезъ по- 
средство свЪфтиль и небесныхъ знаковъ, слишкомъь ужъ 
соотвЪтетвуетъ челов$ческимъ желашямъ; и можно сказать, 
что только посл нЪФкоторой борьбы и сожалфшя посте- 
ненно было усвоено мне о тщетности всякихъ подоб- 
ныхъ упованй. 

Уже у древнихь классическихъ писателей встрЪчаются 
возраженя противъ возможности астрологическихъ предна- 
черта й жизни. Цицеронъ замфтилъ, что не исполнилось 
ни одно изъ предсказавй подобнаго рода, объявленныхъ 
Номпею, Крассу и Цезарю. Онъ же замЪчаеть, что раз- 
стояня, отдфляюция насъ отъ планетъ, не допускають воз- 
можности ихъ вмяшя на человфчество. Тотъ же Цице- 
ронъ намекаеть на фактьъ, о которомъ спещально гово- 
рилъ впослфдетыи ПлинШ, а именно: несмотря на то, что 
гороскопы дЪтей-близнецовь по существу должны быть оди- 
наковы, жизнь ихъ ‘часто бываетъ глубоко различна. По 
выраженю Плишя: каждый часъ и въ каждой части мра 
рождаются господа и рабы, цари и нище. 

%, 
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Въ отвЪгь на тамя критичесмя замфчанйя астрологи 
приводили анекдоть о Публи Нигиди Фигул6 (РаЪПлз 
Молаз Еолаа$), знаменитомь римскомъ астрологВ вре- 
мень Юля Цезаря. Какой-то нев5рующий, возражая, ука- 
залъ ему на совершенно различную судьбу двухъ человЪкъ, 
родившихся въ два послфдовательныхъ мгновешя. Шо со- 
сЪфдству горшечникь выдЪфлывалъ горшки и быстро вращаль 
свой кругь съ глиной. Пубмй Нигидш подвелъ противника 
къ этому кругу и попросиль его сдфлать въ два послЪдо- 
вательныя мгновеня двЪ черты на глинЪ. Когда велЪдъ 
затЪмъ кругь перестали вращаль, Нигид указалъь, что 
разстояе между сдфланными знаками было значительно. 
Въ воспоминаше объ этомъ анекдот Нигидй получиль 
прозвище „Горшечникъ“ (Ето а$). „Но,—говоритъ св. Ав- 
густинъ, передавиий этотъ анекдотъь,—его доказательство 
столь же хрупко, какъ горшки, сд$ланные на упомянутомъ 
вращающемся круг“. 

Сенека и Тацить, съ другой стороны, принадлежать 
въ числу писателей, допускающихь, что астрологи могутъ 
предсказывать будущее, хотя оба признаютъ, что эти пред- 
сказатя часто сопряжены съ плутней и ошибками. Однако, 
прим ръ удачнаго предсказан1я, приводимый Тацитомъ, ско- 
рфе хорошо доказываетъ, какъ ловко професслональные 
астрологи умфли приноровлять свои предсказашя, чтобы 
удовлетворить кментовъ и выиграть что-либо для себя. 

РЪчь идетъь о первой встрёчЪ астролога Тразилла съ 
римскимъ императоромъ Тиберемъ. ВеЪ, которыхъ этоть 
тиранъ древности призываль къ себЪ для какихъ-либо пе- 
реговоровъ, должны были являться въ уединенный дворецъ, 
расположенный на скал, возвышающейся надъ моремь на 
остров Капри. Попасть туда можно было только по узень- 
кой тропинк5 вдоль моря, и подъ конвоемъ простого вольно- 
отпущенника,& обладающаго огромной мускульной силой. 
На обратномъ пути, если у Тиберйя сохранялась хотя тВнь 
подозрёвя въ вфрности вызваннаго, соотвЪтетвенный тол- 
чокъ отправляль въ море и жертву и ея тайну... Въ этомъ 
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убЪжищЪ Тибемя былъ принятъ. и Тразиллъ, гдЪ на осно- 
вани своего искусства отвЪчаль императору на вс инте- 
ресующие того вопросы. Въ заключеше Тиберй спросиль 
Тразилла, не приходилось ли тому когда-либо вычислять, 
сколько лЪтгъ остается жить ему самому. 

Историкъ разсказываетьъ, что астрологь принялея на- 
блюдать свЗтила, при чемъ обнаруживаль все болъе и бо- 
лЪе возрастающее недоум$е, боязнь и ужасъ. Въ концЪ 
концовъ, онъ заявилъ, что настояций часъ для него кри- 
тическ и даже, быть можетъ, гибельный. Тиберий обнялъ 
Тразилла, заявляя, что онъ былъ правъ, подозр$вая опас- 
ность, но что теперь уже нечего бояться. И съ этихъ поръ 
онъ приняль астролога въ число своихъ довфренныхъ со- 
вЪтчиковъ. Но Тразиллъь быль бы, дЪйствительно, слиш- 
комъ жалкимь астрологомъ, @сли бы, зная характеръ Ти- 
беря, не предвидЪль подобнаго вопроса и не подготовилъ 
подходящато отвЪфта. | 

Подобнаго же рода случай разсказываютъ о француз- 
скомъ король ЛюдовикЪ ХТ. Онъ позваль къ себЪ астролога, 
которато хотфлъ предать смертной казни, и въ насмЪшку 
попросиль его доказать свои познашя предсказанемъ соб- 
ственной судьбы. Находчивый астрологъ отвфчаль, что 
будущее его неопредЪленно, такъ какъ его жизнь находится 
въ неразрывной связи съ жизнью короля. Смерть одного 
изъ нихъ, должна повлечь за собой черезь ифеколько ча- 
совъ смерть другого. СуевЪрный король, напуганный та- 
кимь отвфтомъ, не только отпустиль астролога цфлымъ и 
невредимымь, но распорядился, вдобавокъ, особенно забо- 
титься о его блатосостояни и здоровьи. 

Тоть же анекдотъ приводится по поводу одного шот- 
ландскато ученато, попавшаго въ руки алжирскихъ пира- 
товъ. Приведенный къ султану онъ предсказаль ему, что 
судьбы ихъ связаны. ШослБ смерти его, ученаго, черезъ 
нЪеколько времени должна послЪфдовать и смерть султана. 
Тодобный аргументъ могь, пожалуй, показаться достаточ- 
нымъ варвару. Врядъь ли онъ могь имфть усиЪхь у болЪе 
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цивилизованнато монарха. Во всякомъ случа средневЪко- 
вый шотландсюй ученый проявилъ себя менфе искуснымъ 
артистомъ, чфмъ Тразиллъ. 


Упомянемъ теперь о нЪкоторыхъ изв5стнЪйшихъ горо- 
скопахъ. 

Однимъ изъ замфчательнфйшихь примЪровъ удачнаго 
гороскопа является гороскопъ Лилля (\/. ТаПу), данный 
имъ въ сочинени „Монархя или не Монармя“ (Мо- 
пагсву ог Хо МопатеВУу), вышедшемъ въ 1651 году. 
Эдфеь онъ предсказалъ, что Лондонъ будетъь пораженъ столь 
жестокимь б$детнемъ, что для жертвь не хватить гробовъ 
и могилъ, а затЪмъь послфдуеть „необъятный пожаръ“. 
Предсказаюе Лилля слишкомъ подтвердилось въ 1665 году. 
Но усиЪхъ предсказаюя причиниль не мало хлопоть са- 
мому Лиллю, такъ какъ комитеть Палаты Общинъ, зада- 
внийся цфлью найти причины пожаровъ и приписавций ихъ 
въ итогз папистамъ, предположиль, что Лилль долженъ 
знать объ этомъ больше, чёмъ написалъ, а потому потре- 
бовалъь его въ свое присутсте 25 октября 1666 года... 
Лилль оказался на высот положешя и сумфль отвфтить 
на всВ вопросы. 

Еще болфе любопытный и вм ст заставляющий улы- 
баться образчикъ предсказаюя приписываютъ англичанину 
Флемстиду (1646—1719), первому королевскому астро- 
ному. Разсказываютъ, что одна старушка, потерявшая 
часть своихъ сокровищь, досаждала Флемстида постоян- 
ными просьбами, умоляя его „вопроситъь звЪзды“, чтобы 
ей найти свою потерю. ПреслЪдуемый ея настойчивостью, 
онъ рфшился, наконецъ, сдфлать „предсказаше“, чтобы 
доказать все безуме ея домогательствъ, полагая, что убЪ- 
дившись въ ошибкЪ, она оставитъ его въ покоЪ. Поэтому, 
принявь домъ старой дамы за центръ, Флемстидь очер- 
тилъ вокругъ него круги и квадраты и начертиль нЪсколько 
мистическихь знаковь. Всл5дъ затЪмъ, гдБ пришлось, вот 
кнуль въ землю свою трость и воскликнулъ: 
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— Ройте здЪсь, и вы найдете, что ищете! 

Дама приказала рыть въ чертЪ, указанной Флемстидомъ 
и... дЪйствительно нашла утерянное сокровище. Нужно ли 
прибавлять, что эта дама сохранила до конца жизни са- 
мую глубокую вфру въ астрологию. 

Въ нЪсколько измЪненной форм эта же исторля раз- 
сказана въ „Лондонской хроник“ (Те 11оп4оп СЪто- 
01с]е) оть 8 декабря 1771 года. Но здфеь уже прямо 
добавляется, что Флемстидь получиль свой чудодЪйствен- 
ный результать съ помощью дьявола... 

Впрочемъ даже въ такой стран®, какъ Англя, чуть ли 
не до сихъ поръ, въ иныхъ кругахъ, держалось мне, что 
Гриничская королевская обсерваторля, наприм$ръ, суще- 
ствуеть для того, чтобы составлять гороскопы. Такъ, въ 
1850 г. Де-Морганъ сообщалъ, что „нЪкоторые обра- 
щаются въ Гриничь, чтобы узнать будущее, а однажды 
нЪвй молодой челов$къь написалъ о своемъ желани знать, 
на какой женщин онъ жекится, и сколько ему надо за- 
платить за соотвфтетвующую справку...“ 

Разсказовь объ удачныхъ гороскопахъ существуетъ 
больше, чёмъ о неудачныхъ. И это вполи понятно, прежде 
всего, потому, что вс№ сомнительныя или двусмысленныя 
предсказаня считались точными и истинными, а зат5мъ 
ясно, что припоминались и записывались тЪ „пророче- 
ства“, которыя оправдывались событ1ями посл$дующей жизни. 
Болфе же многочисленные примфры ошибочныхъ гороско- 
повъ или забывались, или замалчивались. 

Какъь на замЪчательные и несомнЪнные прим$ры оши- 
бочныхъ предсказаюй, можно указать на т$ 12 случаевь, 
которые собраны Карданомъ въ сочинены „Септфагта- 
таш ехешр]а“. Примфры эти заслуживаютъ особен- 
наго вниманя, такъ какъ  Кардань (1501 — 1576) 
быль не- только самый выдающея астрологь своего 
времени, но и человЪкъь науки, вполнЪ вБрившйй въ 
астрологио. 

Приведемь изъ этихъ примфровь тотъ, который ка- 
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сается истори составлешя гороскопа антлйскаго короля 
Эдуарда УТ и ошибочнаго предсказавнтя его смерти. 

Въ 1552 году Карданъ быль вызванъ въ Шотландию 
для лЪченя архепископа Джона Гамильтона. Возвращаясь 
черезъ Лондонъ, Карданъ остановился у ДжонаЧика (С Беке), 
профессора греческаго языка въ КэмбриджЬ и вм5стВ учи- 
теля молодого короля. Шесть мЪсяцевь передъь тЪмъ Эду- 
ардъ перенесъ сначала корь, затЗмъ оспу, и состояше его 
здоровья было весьма плохое. Окружающие короля желали 
знать, сколько лЪтъь онъ проживетъ, просили Кардана раз- 
смотрЪть и истолковать гороскопъ рожден я короля (см. выше 
рис. 189) съ этой именно стороны. 

Въ октябрЪ 1552 г. ученый итальянець былъ принять 
юнымъ королемъ, и этотъь премъ онъ подробно описалъ. 
„Король, —товорить Карданъ,—быль немного ниже сред- 
няго роста. Его блЪдное лицо съ сБрыми глазами имфло 
внушительное выражеше, блатосклонное и красивое. Ско- 
рзе онъ быль болЪфзненнаго темперамента, чЪмъь страдалъ 
какой-либо опредфленной болфзнью. Онъ имфль нЪсхолько 
выступающую ключицу... Но, — продолжаеть Карданъ, 
это быль молодой человЪкъ необыкновеннаго ума и 00Ъ- 
щающш многое“. И дЪйствительно, если посл5дующ 
разсказь Кардана о своей зуденщи вЪренъ, то молодой 
король обнаружилъ рВдыЙ здравый смысль и удивительную 
силу логической мысли. 

Представленный ему гороекопь Эдуарда ученый астро- 
логъ изучалъь съ исключительнымь вниманемь, & относи- 
тельно пуодолжительности жизни короля пришель къ за- 
ключентю, что ему предназначено умереть, проживъ 55 лЪтъ 
3 м5сяца и 17 дней. . 

Въ пол слфдующаго года Эдуардъ. УТ умерь, и Вар- 
данъ поняль, что для спасевя собственной репутация онъ 
долженъ объяснить ошибку. Объяснеше сводится къ тому, 
что обыкновенный гороскопъ, составленный при рождеши 
хилаго ребенка, самъ по себЪ ничего не можеть предска- 
зать. Чтобы получить в5рный результатъ, необходимо кромЪ 
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того изучить всф гороскопы личностей, близкихъ Эдуарду. 
Такъ какъ онъ, Варданъ, такого матерала въ своемъ 
распоряжени не имЪлъ, то предсказаюме его было лишь 
приблизительно вфроятное. 

Оправдан1я подобнаго рода при неудачахъь обычны. 
Быть можетъ, боле удачнымь былъ бы доводъ, приводи- 
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Рис. 199.—Гороскопь Валленштейна составленный Кеплеромъ. 


мый н$которыми писателями позднфйшаго времени, что на 
гороскопъ оказывали вмяне еще друпя планеты, неизвВст- 
ныя астрологамъ. Но врядъ ли астрологи среднихъ вЪковъ 
приводили, когда-либо подобный доводъ для объясненя 
своихъ ошибокъ. Прежде всего это значило бы усомниться 
въ незыблемости Птолемеевой системы, на которой было 
построено все здаше астроломи. 
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Доводъ подобнаго рода могь, пожалуй, притти въ го- 
лову тешальному Кеплеру,—уже не астрологу, а Божьей 
милостью астроному, окончательно разрушившему Птоле- 
мееву систему и положившему незыблемыя основатшя но- 
въйшей астрономш. Никто, какъ Кеплеръ, въ свое время 
не понималь такъ всей фальши и ничтожества астролоти; 
и однако тоть же КВеплеръ подъ давлешемъ неисходной 
нужды не однажды принимался за „старушку астрологию“, 
какъ онъ иронически выражался, и составляль гороскопы 
потому, что за нихъ платили... Образчикъь подобнаго горо- 
скопа, составленнаго великимъ астрономомъ для знамени- 
таго полководца Валленштейна, представлень рисун- 
комъ 199-мъ. 

Професс1оналы-астрологи, сдфлавише изъ своей „науки“ 
источникъ дохода, прибфгали къ многочисленнымъ пру- 
емамъ и уловкамъ, чтобы сильнфе дЪйствовать на вообра- 
жеше окружающихъ. Существують указаня, что иные изъ 
нихь прибЪгали даже къ вызыван1ю духовъ. И, судя по 
всему, надо думать, что явлеюшя подобнаго рода часто до- 
стигались помощью волшебнаго фонаря. Портреты, отра- 
женные извЪстнымь образомъ зеркаломъ, проектировались 
вслЪдъ затЪмъ на густое облако дыма. Получалось таин- 
ственное колеблющееся изображеше, мало-по-малу фанта- 
стически исчезалощее въ пространствЪ. 

Проникла астрологя и въ старую до-петровскую Русь. 
Насколько рано, — этого невозможно опредфлить даже съ 
нфкоторой приблизительностью. Быть-можеть, византйское 
духовенство, крестившее Русь, вм5стЪ съ иными, перенесло 
сюда и нЪкоторыя астрологическля сочиненя; быть-можетъ, 
что всякаго рода астрологичесяя измышленя проникли къ 
намъ непосредственно съ Запада. ВЪфрнфе всего предполо- 
жене, что они шли обоими путями. Какъ рано астроломя 
проникла въ Русь, повторяемъ, невозможно установить, 
но, что ею уже увлекались, напр., вь ХУ вфкЪ, объ этомъ 
сохранились данныя въ истори русской Церкви. Такъ, 
извЪстный Максимъ Грекъь сильно вооружалея противъ 
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распространенной въ его время страсти къ астрологи въ 
Московской Руси. 

Мало того, историческля условшя сложились такъ, что 
Русь очень далеко отстала отъ остальной Европы въ 
своемъ культурномъ развити; и въ то самое время, когда 
на Запад» дфлается возможнымъ появлеше такихъ свЪфточей 
человЪ ческой мысли, какъ Коперникъ, Галилей, Кеплеръ, 
Ньютонъ и др., Русь представляла благодатнфйшую почву 
для произрастанля самыхъ нелфиыхь суевЪрй, связанных 
съ астроломей. На этоть счетъ сохранились документаль- 
ныя данныя въ вид$ н%®еколькихъ рукописей ХУП столЪия, 
находящихея въ нфкоторыхъь нашихъ книгохранилищахъ. 

Въ своихъ „Очеркахъ истор1и развит1я фи- 
зико-математическихъ знаний въ Росс1и“ проф. 
В. В. Бобынинъ приводить описане нЪфкоторыхъ изъ этихъ 
рукописей. Интересна, вь особенности, рукопись Румянцев- 
скаго музея № 12, озаглавленная „Астроном!я: сол- 
нечному и лунному и зв здному течен1ю и вся 
небесная двизан1я по зод1амъ планетъз“., 

Недостаточныя и поверхностныя астрономическя св$- 
дЪыя только разбросаны среди смфси астрологическихъ 
измышленй и различныхь примфтъ, да и то въ первой 
части рукописи. Начиная же съ ХШ главы, съ отдЪла, 
озаглавленнаго „Знамене о зодияхъ“, рукопись становится 
почти исключительно, астрологическою. Для примЪра со- 
общаемыхь ею свЪдъшй о зодакальныхь созвфздяхъ, при- 
ведемъ описаше Тельца, сохраняя правописаше подлинника 
и введя лишь знаки препинавя для облегчен1я чтешя. 

„По овнф знамя сильнЪя бо овна, сице и солнце въ то 
время силу праятну ималь, болши нежели во овнЪ. Телець 
бо ималь таковая, яко зевесъ или юпитеръ, хотя отъ жены 
утамтися, прелюбодфя, преобращаяся въ волъ и тако творя; 
некогда же преобразиль въ телець и превезе европу. И 
тако сего ради мудрецы назваша и положиша въ ту звЪзду 
телець. Юнецъь ималь надь собою 19 звфздь. Юнець есть 
знамя студено и сухо; въ томъ есть знамени сЪмена всяюя 
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рЬзати и сБяти и древеса садити: вборзости дастъ плодъ 
и стоить добро. Добро тграды и домы стоять. И жену 
поняти, и коегождо дЪло почати, которому дфлу конца 
скоро желаеши. Лихо есть порты обновляти и шею лечити, 
такожде на путь и на войну Ъхати. Ибо почати лихо жъ 
кровь пущати и влазне (т.-е. и въ бан) мытися; здравя 
отнюдь не бываетъ. А кто въ томъ зодии главу голитъ, 
ино власы толсты растуть“. 

Подобнаго же сорта совфты и наставлешя преподава- 
лись легков5рнымъь читателямь въ нашихъ календаряхъ 
ХУШ и даже ХХ вЪка. Врядь ли, напримВръ, кто изъ 
нашихъ читателей не слыхаль о „Брюссовомъ календарь“. 
Опекулянты же на праздное любопытство публики въ 
иныхъ „валендаряхъ“ помЪщали „предсказаня Брюсса“ 
чуть ли не до нашихъ дней. Не будемъ особенно. уди- 
вляться этому. Со сказочной быстротой развивается въ наши 
дни наука, но все еще слишкомъ медленно и тяжело по- 
двигается впередъ общее проевфщеше темныхъ массъ. 

Напомнимъ, однако, въ заключене то, что было ска- 
зано въ самомъ началЪ этой главы. Астролотя часто слу- 
жила средствомъ для совершеня самыхъ безстыдныхъь 
обмановъ, но никогда нельзя забывать и того, что всЪ 
почти выдающиеся физики, математики и, вообще, ученые 
среднихь вфковъ были вмфстф съ т$мъ астрологами. Эти 
изслЪдователи не принимали за непреложность принятые 
астрологическе законы или правила. Они же добросовЪстно 
собрали и сохранили всЪ т астрономичесыя наблюдевя, 
которыя, въ концф-концовъ, доказали несостоятельность 
ихъ „науки“. Такимъ образомъ, если, съ одной стороны, 
астроломя была орудемъ въ рукахь плутовъ и шарлата- 
новъ, то съ другой, она же способствовала умственному 
развито человЪчества въ эпоху, когда ее считали хотя 
трудной, но дЪйствительной наукой. 

Пришла пора,—и молодая прекрасная дочь ея, Астро- 
номя, заняла мЪсто одряхлЪвшей родительницы. Но, спра- 
ведливо гордясь своими успфхами и достигши звал „воз- 
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вышеннЪйшей изъ наукъ“, Астрономя, все же, не можеть 
отрицать того, чфмъ она обязана своей матери, покойной 
Астрологиг, несмотря на вс ея странности и причуды. 
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